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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Welcome Hotel Fastighets AB utfort en dversiktlig
markradonundersokning pa fastigheter Barkarby 1:156, Barkaby 3:8, Barkaby 3:9 och
Barkaby 3:13 infor tillbyggnation av de befintliga hotellbyggnaderna och aven infor
eventuella byggnation av flerbostadshus i den norra delen av omradet.

Syftet med den nu genomférda understkningen var att kontrollera halter av naturligt
forekommande radioaktiva &mnen i marken, klassificera marken inom
undersokningsomradet med avseende pa markradon och darefter bedoma eventuella
atgardsbehov for att sakerstalla en 1&g radonhalt inomhus.

2 Bakgrund

Undersokningsomradet med matpunkter visas i figur 1 och ligger i Jarfalla kommun. Det
bedrivs idag verksamheter med hotell, konferens och restaurang i delar av
undersokningsomrédet. Enligt SGU:s jordartskarta (1:25000) bestar omradet framst av
sandig moran och pé vissa stallen gar berg i dagen, se figur 2.

ARKARBY

Barkarby | ©
torg

Figur 1. Undersokningsomradet med méatpunkter
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Figur 2. Geologi inom undersékningsomradet

3 Genomfdrande

Undersokningen utfordes 2019-11-08 av miljokonsulten Henrik Lindholm och omfattade
féljande moment:

3.1 Matning av gammastralning och gammaspektrometri

Gammastralning och gammaspektrometrimatningar utférdes vid fyra punkter (GS1-GS4)
pa berghallar i undersckningsomradet med en gammaspektrometer av modellen Super
Spec GT 32, se figur 1 for matpunkternas lagen. Spektrometrimétningen utférdes med en
mattid pa 5 min. Utifran den utférda matningen har radiuminnehall i Bg/kg (becquerel per
kg) och aktivitetsindex (gammaindex) beraknats utifran berakningsformel som anges i
vagledning till Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2018:4) om naturligt
forekommande radioaktivt material och byggnadsmaterial.

3.2 Matning av markradon

Radon i jorden mattes med en MARKUS10-radonmaétare utrustad med jordspjut.
Matningen genomférdes ca 0,5-0,7 m under markytan, vid fyra punkter (M01-M04) i
huvudsak péaférda fylinadsmaterial, varierande fran mull till stenkross. Se figur 1 for
matpunkternas lagen.

4 BedOmningsgrunder

Utforda matningar jaAmférs med de beddmningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon- Riktlinjer fér markradonundersokningar”,
(Byggforskningsradet T20. Utgiven 1989). Bedomningsgrunder finns bade for radonhalt i
mark samt for gammastralning fran berg och sprangsten.

Utifrdn uppmatta halter klassas mark som Iag-, normal- och hogradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med krav p& husets grundkonstruktionens utférande, se
tabell 1.
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Tabell 1. Radonklassning samt atgardskrav for att inte 6verskrida gransvardet for radon i
inomhusluft.

Riskklass Atgéardskrav
Hogradonmark Radonséakert utférande
Normalradonmark Radonskyddande utférande
Lagradonmark Traditionellt utforande*

4.1 Radiumhalt

Halten radium berdknas baserat pa uppmatta uranhalter. Resultatet jamférs med de
bedomningsgrunder som finns redovisade i "Radonboken — forebyggande atgarder i nya
byggnader” 2, se tabell 2.

Tabell 2. Riktlinjer for radiumhalt (Bg/kg) i mark bestdende av sprangsten enligt Radonboken —
forebyggande atgarder i nya byggnader

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg <60 Bg/kg 60-200 Ba/kg >200 Bag/kg
Spréngsten <25 Bag/kg 25-100 Bag/kg >100 Bg/kg

4.2 Radonhalt i mark

Radonhalt i markluften jamfoérs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer for markradonundersékningar”. Utifran
halten i markluften klassas radonrisken allmant som Iag, normal eller hog, enligt tabell 3.

Tabell 3. Riktlinjer for radonhalt i mark enligt Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader. Halter i kBg/m? luft.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hoégradonmark
Morén, grus <10 10-50 >50
Lera <60 60-120 >120

5 Resultat

5.1 Aktivitetsindex och radiumhalt

| tabell 4 redovisas véarden for aktivitetsindex och radiumhalt. Berakningar av
aktivitetsindex anvands for att identifiera material som bade kan ge upphov till forhojda
radonhalter i inomhusluften och som avger hoga gammastralningsnivaer. Exponering for
gammastralning inomhus ger en viss straldos.

Tabell 4. Uppmaétta halter av kalium, uran, torium samt berdknade radiumhalter.

Punkt K u Th | Dosraten | Radiumhalt | Aktivitets- Material Markradonklass
(%) | (ppm) | (ppm) | (pSv/h) (Ba/kg) index

Gs1 | 4 | 118 | 289 | 023 145 15 Berghall Normalradonmark

GS2 4 6,1 36,8 0,23 75 1,4 Berghall Normalradonmark

GS3 3,8 10 47,3 0,28 125 1,7 Berghall Normalradonmark

GS4 3,9 16,5 34,4 0,28 200 1,8 Berghall Normalradonmark

1 Radonskyddat utférande rekommenderas trots lAgradonmark. Det har observerats i olika studier att det alltid
finns tillrackligt med radon i jordluften i lAgradonmark som kan ge upphov till ett radonproblem inomhus om det
inte byggs tatt mot marken.

2 Radonboken — forebyggande &tgarder i nya byggnader, Clavensjo, Akerblom, 2004
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5.2 Radonhalt i mark

Uppmatta radonhalter i mark intill undersokningsomradet redovisades i tabell 5.
Tabell 5. Uppmaétta radonhalter i markluft i jamforelse med tillampbara bedémningsgrunder.

Punkt Radonhalt (kBg/m?) Markradonklass
M01 46 Normalradonmark
MO2 (for tatt material for att kunna méta)

MO03 17 Normalradonmark
MO04 2 Lagradonmark

6 Utvardering och rekommendationer

Den beraknade radiumhalten inom undersékningsomradet varierar inom intervallet 75-
200 Bg/kg, vilket innebar att marken sammantaget klassas som normalradonmark.

Berakning av aktivitetsindex resulterade varden som dverskrider 1 vid alla matpunkter.

UtifrAin gammaspektrometrimatningarna kan det konstateras att det ar den relativt hoga
toriumhalt som ar orsaken till att aktivitetsindex dverskrider 1. Torium genererar i sin
sonderfallskedja toron som ar ett "systeramne” till radon. Halveringstiden for toron ar dock
endast 55 sekunder (jfr radon 3,82 dygn) vilket innebar att den hinner sénderfalla innan
den kommer in i en byggnad. Toron utgdr darmed ingen halsorisk. Bedémningen ar att
gammastralningsnivan inne i byggnaden inte kommer att 6verskrida Boverkets
gransvarde 0,3 mikrosievert per timme (BFS 2011:6 andrad t.o.m. BFS 2015:3).
Gammastralning i byggnaden dampas av den betongplatta som gjuts pa marken.

Uppmatta radonhalter i mark varierar inom intervallet 2-46 kBg/m3, vilket innebéar att
marken sammantaget klassas som normalradonmark.

Det sammanvéagda resultatet av utforda matningar ger att marken inom
undersokningsomradet klassas som normalradonmark.

Rekommendationen efter utvardering av matvarden och andra styrande faktorer &r att
den planerade byggnationen ska utféras radonskyddat for att undvika radonproblem.

Ett radonskyddat utférande beror pa grundkonstruktionens utforande, ventilationssystem
m.m. och utformas av konstruktéren. Generellt innebar detta att genomféringar gors
lufttdta med t.ex. alkalibestandig elastisk fogmassa, tatningslist eller liknande. Detta for
att férhindra att krympsprickor runt genomféringar och liknande slapper igenom
radonhaltig jordluft.

Vid byggnation &r det aven viktigt att beakta om exempelvis kantisolering med hég
luftgenomslapplighet anvands, exempelvis lattklinkerblock, sockelelement med
genomgaende mineralull eller element med 6ppna vertikala fogar. Dessa kan fungera
som lackagevagar for radonhaltig jordluft in i byggnaden.

Efter byggnadernas fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i inomhus-
luften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte 6verstiga 200 Bg/m3
(Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6 med &ndringar t.0.m. BFS 2015:3 (BBR 22).
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