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SAMMANFATTNING

Skyfallsutredningen beskriver 6versvamningsrisker inom planomradet samt hur
oversvamningsrisken utanfor planomradet forandras vid foreslagen markanvandning inom
Barkarbystaden 1V, med 6versvamningsatgarder. Idag ar marken en relativt oexploaterad
gronyta med en éldre landningsbana rakt igenom omradet. Efter exploatering kommer
bebyggelsen besta av 2 200 nya bostader och arbetsplatser samt plats for service, skolor och
kultur. Med pendeltag, fjarrtdg och tunnelbana ska Barkarbystaden bli véstra Stockholms nya
knutpunkt.

De rekommenderade nodvandiga dversvamningsatgarderna bygger framst pa att styra de ytliga
rinnvagarna, skapa ytlig férdréjning genom justering av hojdsattning i ett antal korsningar
inom Barkarbystaden IV samt en mer omfattande ytlig fordréjning inom ett skyddsomrade
strax norr om befintlig bebyggelse i Norra Kyrkbyn.

Atgardsforslagen ligger inom allmén platsmark och inom ett stérre avsatt skyddsomréde dar
kommunen har radighet. Beraknade utjamningsvolymer for att berakningsresultaten ska galla
behover sakerstallas i samband med detaljerad hojdsattning vid projektering av allman
platsmark.

Berakningarna har visat att detaljplanen med foreslagna atgarder och hojdsattning kan klara ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan att skador inom planomrédet uppkommer. Atgarderna
sékrar t.ex. att vatten som rinner mot Torg 1 och tunnelbanebyggnaden begransas. Den ytliga
fordrojning som foreslas inom ett antal korsningar i planomradet har utformats s att
vattendjupet inom en del av ytan understiger 0,2 m och darmed kan raddningsfordon passera.

Detaljplanen for BS 1V med vidtagna 6versvamningsatgarder beraknas avsevart forbattra
situationen for den befintliga bebyggelsen inom Norra Kyrkbyn och istallet medféra en
marginell 6kning av 6versvamningsutbredningen pa gronytor inom Kyrkparken. Det dkade
vattendjupet pa ca 25 cm orsakar inga skador pa befintlig eller planerad bebyggelse.

Den begransade 6kningen av toppflode och vattenhastighet vid Kyrkparksdammens utlopp

leder till marginell paverkan pa vattenstandet i Béllstaan och bedéms inte bidra till 6kande
oversvamningsrisker langre nedstroms i an.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Barkarbystaden detaljplan IV (BS IV) ingar i den framtida Barkarbystaden i Jarfalla kommun.
Inom Barkarbystaden planeras 18 000 nya bostader och 10 000 arbetsplatser samt plats for
service, skolor och kultur. Med pendeltag, fjarrtag och tunnelbana ska Barkarbystaden bli
vastra Stockholms nya knutpunkt. Barkarbystaden ska ge goda forutsattningar for en hallbar
utveckling.

Barkarbystaden detaljplan 1V &r cirka 17,5 ha stor och bestar av kvartersmark, gator, torg och
parkmark, se Figur 1-1. Delar av Barkarbystaden &r redan utbyggda (Barkarbystaden 1), medan
detaljplanerna for Barkarbystaden Il respektive 111 har vunnit laga kraft i januari respektive
mars 2018. Angransande till detaljplanen ligger aven befintlig bebyggelse inom Norra Kyrkbyn
samt en kyrkogard.

Barkarbystaden VII

Barkarbystaden V

?

Barkarbystaden Il
Barkarbystaden VI
[ Barkarby Iv Kvarter [ Gronyta N
P Tunnelbaneuppgang Torg - Kultur, fritid, hotell, kontor mm. A

Figur 1-1. Oversikt Barkarbystaden IV med kvartersnummer.
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1.2  Syfte

Syftet med skyfallsutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
dversvamningskraven, d.v.s. detaljplanen ska klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan
att skador inom planomradet uppkommer och den ska inte 6ka 6versvamningsriskerna
(utbredning och djup) utanfor planomradet (ej dagvatten). Framkomligheten pa vagar inom
planomradet ska inte begransas, d.v.s. vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m. Syftet ar ocksa
att i tidigt skede bedéma om planforslaget ar lampligt samt foresla de omarbetningar av
planforslaget som behovs for att Gversvamningskraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingar att visa hur 6versvamningsriskerna forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de l6sningar, markreservationer eller planbestammelser som
behovs for att uppna 6versvamningskraven. Skyfallsutredningen ska visa att planen inte medfor
att oversvamning orsakar skador innanfor planomradet, samt inte 6kar dversvamningsriskerna
utanfor planomradet.

Utredning av dagvatten ingar inte utan beskrivs i separat rapport “Dagvattenutredning for
detaljplan Barkarbystaden IV Jarfalla kommun, daterad 2019-03-05". | uppdraget ingar heller
inte att dimensionera ledningsnatet.

| rapporten redovisas foljande:
e Oversvamningsrisker fore och efter exploatering med nédvandiga
dversvamningsatgarder
e behovet av dversvamningshantering och nddvandiga 6versvamningsatgarder
e huruvida planen efter atgarder uppnar éversvamningskraven
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2 FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger inom Ballstaans avrinningsomrade. Ballstadn startar i Jakobsberg i Jarfélla
kommun och rinner sedan genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till
Béllstaviken i Solna, dar &n mynnar i Méalaren. An rinner till stérsta delen genom tatbebyggda
omraden och ar darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet. Béllstadn har stora problem med
aterkommande dversvamningar, utéver dalig vattenstatus.

2.1 Krav

Detaljplanen ska klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan att skador inom planomradet
uppkommer och planen ska inte 6ka 6versvamningsriskerna (utbredning och djup) utanfor
planomradet (ej dagvatten). Framkomligheten pa vagar inom planomradet ska inte begréansas,
d.v.s. vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m. Hogre vattendjup kan accepteras pa delar av
gatan sa lange det finns en del av gatan med hogst 20 cm vatten som ar tillrackligt bred for
raddningstjanstens fordon.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Planomradets geografiska lage

Planomradet ligger i nordvastra Stockholms lan i Jarfalla kommun. Barkarbystaden som helhet
gransar till naturreservaten Vastra Jarvaféltet och det planerade naturreservatet Norra
Igelbacken. Vastra Jarvafaltet ar ett stort, varierat naturomrade med akrar, angar, I6vskogar,
barrskogar, vass- och vatmarker samt sjoar. Reservatet ar ett mycket vélbesokt strévomrade. |
reservatet finns Sabysjon som &r en av Stockholmstraktens mest vélkanda fagelsjoar.
Reservatet uppvisar ett stort antal fornlamningar samt rester av aldre bebyggelse.
Barkarbystaden 1V ligger i de inre delarna i Barkarbystaden, se Figur 3-1, och inte i direkt
anslutning till dessa omraden.

Igelbacken

Stl)lj.m:‘l
S, 1 Stockh
Sources: Es’ﬁg,,ﬂERE, Garmin,
Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAO, NPS,

Teckenforklaring

Naturliga avrinningsomraden Strukturplan

Vattendrag Barkarby IV

Figur 3-1. Planomradets lage i forhallande till recipienten och naturliga avrinningsomrade.

3.2 Planomradet idag och nuvarande markanvandning

Barkarbystaden 1V bestar innan utbyggnad i huvudsak av 6ppen mark med ett
sammanhangande skogsparti i norr. Genom omradet gar en del av den landningsbana som
ligger inom Barkarbystadens strukturplan. Flygplatsen, Barkarby flygfalt, lades ner runt ar
2010. Inom omradet finns en berghangar, omnamnt som bergrum. Enligt flygfoton sker
vallodling pa den ljusgréna 6ppna marken i Figur 3-2. Detaljplaneomradet lutar fran +30 m 6 h
i de norra delarna till +15 m 6 h i sydvést.
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Teckenforklaring A
D Naturligt avrinningsomrade Aker-/betesmark

I Landningsbana Oppen mark 0 75 150 300
B skog [

Figur 3-2. Beskrivning av planomradets nuvarande markanvéandning och avrinningsomraden
mot Gst och vast.

3.3 Markforhallanden

Marken inom Barkarbystaden IV bestar huvudsakligen av lera av olika ursprung, vilket
illustreras i Figur 3-3. Structor Geoteknik (2018) har utrett geotekniska forutsattningar for
planomradet pa niva for projektering och en geoteknisk tolkning dver omradet har gjorts. De
norra delarna av Barkarbystaden 1V ar till stor del utfyllda. Ett bergrum finns i omradets
nordvastra del. Generellt bestar jordlagren av nagon till nagra meters fyllning som underlagras
av torrskorpelera, varierande méktighet av lera samt friktionsjord pa berg. Narmast berg som ar
uppmétt finns vid Tunnelbanetorget (Torg 1), ca 1,5 meter under markytan.

Ett undre grundvattenmagasin finns i friktionsjorden under leran i den laglanta delen av
omradet. Stromningsriktningen &r troligen fran norr at sydvast och at sydost med en
vattendelare i mitten. Ett undre grundvattenmagasin finns i friktionsjorden under leran i den
laglanta delen av omradet. Uppmatta nivaer varierar mellan ca +12 i sydvast till +13 till +16
centralt i omradet och +15 i sydost till +15 till +18 i 6st vilket motsvarar ca 0,6-3 m under
markytan.
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Jordarter
Crganisk jordart
Svamsediment
Alvsediment
Lera -Silt

I Postglacial sand-grus
I Isdlvssediment
Moran
Moranlera
/|l Berg
M sedimentart berg
B Fanerozoisk diabas

||| Fyllning
Vatten

1 Karrtory
NG | AR ' Gyttjelera eller lergyttja
Teckenforklaring &
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0 125 250 500
Strukturplan B S

Figur 3-3. Jordartskarta med markerat detaljplaneomrade.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 Planomradets planerade utformning
Detaljplanen for Barkarbystaden IV ligger inb&ddad i Barkarbystaden. Vid framtida
markanvandning utgors storsta delen av omradet av kvarter, vagar, torg och parkmark, se Figur
4-1. Underbyggnad av garage kommer att tillatas pa kvartersmark utom dar det inte & mojligt
pa grund av tunnelbanan. Inom Barkarbystaden IV planeras tva tunnelbaneuppgangar, vilket
aven innebér att en stor del av planomradet ar underbyggd av tunnelbaneanlaggningen.
Omradet kommer att inga i verksamhetsomrade for allmant dagvatten dar ledningssystemet till

slut leder ut dagvattnet i Kyrkparksdammen som sedan avvattnas till Ballstaan.

1
T

LI

~~
:
I
N
Teckenforklaring A
Dagvattenledning Torg/GC-vag Gata 5000
Kvarter Gata 1000 Gronyta 0 45 90 180
BN T

Figur 4-1. Planerad markanvandning for Barkarbystaden IV samt delavrinningsomraden 1-11.

BS 1V sluttar generellt mot syd/sydvast vilket medfor att de flesta gatorna inom detaljplanen
ocksa kommer att slutta i denna riktning. Flodesriktningen for ytledes rinnande vatten vid
extrema skyfall kommer saledes ocksa huvudsakligen vara i syd/sydvastlig riktning.
Tvéarsigenom detaljplanen I6per Barkarbyvégen i 6st-vastlig orientering, sluttande mot vést.
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5 METODER

5.1 Modelluppbyggnad

| detta kapitel ges en kortfattad beskrivning av metodik fér Oversvdmningsberékningarna samt
konsekvenserna av givna modellantaganden.

5.1.1 Metodik modellberékningar

For skyfallsberédkningarna och den oversiktliga 6versvamningskarteringen har riktlinjer och
metodik enligt MSB:s rapport "Kartldggning av skyfalls paverkan pa samhdllsviktig
verksamhet” (MSB, 2014) varit vagledande.

Samtliga skyfallsberékningar har gjorts med en sammankopplad hydraulisk modell (Mike
Flood), innefattande bade dagvattenledningsnéatet och en markavrinningsmodell. Syftet med en
sammankopplad berédkningsmodell har varit att mer i detalj analysera dynamiken mellan
dagvattenledningsnatets kapacitet, ytledes avrinning samt risk for, och utbredning av,
markoversvamningar vid 100-arsregn.

Skyfallsberékningarna har gjorts med ett CDS-regn (Chicago Design Storm) motsvarande en
aterkomsttid pa 100 ar inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktorn har anvants for alla
regn, saval i nulages- som i framtidsberakningar for det 30-arsregn som belastar
ledningsnatsmodellen och det 100-arsregn som belastar markavrinningsmodellen.

Samtliga modellberékningar har gjorts med ett definierat berdkningsrutnat om 2x2 meter
berdkningsceller. I modellen har flera berakningsparametrar, inklusive infiltrationsparametrar
och rahet pa ytan, lagts in for att beskriva markanvandningens paverkan pa
dversvamningsrisken.

I nulégesscenariot anvands tidigare framtagen ledningsnatsmodell, inklusive de volymer och
dimensioner inom Barkarbystaden detaljplan 111 (BS I11) som redovisades i
dversvamningsutredningen for den detaljplanen.

I exploateringsscenariot anvands huvudsakligen tidigare framtagen ledningsnatsmodell inom
BS IV, med en mindre anpassning gallande strypning ut fran planomradet samt underjordisk
magasinering som foreslagits i dagvattenutredningen.

Utgangspunkten vid exploateringsscenario av BS IV har varit att samtliga kvarter ska anléaggas

sa att de belastar allman platsmark, genom en sekundér rinnvég ut fran kvarteret. Resultatet av

nulagesscenariot jamfors med exploateringsscenariot med éversvamningsatgarder for att pavisa
skillnader i Gversvamningsutbredning och djup utanfér planomradet.

Markhdojder som anvants i utredningen har hamtats fran ett antal olika kallor och darefter
bearbetats. Bearbetning och kvalitetsgranskning av hojddata har gjorts successivt under aren
2016-2019 med storre noggrannhet inom BS 111 och IV samt de kvarter som gréansar till BS 111
och IV inom BS I. For nuldgesberakning ar underlaget en kombination av tidigare uppréttad
hojdmodell fran december 2018 samt laserscanningen fran 2015, se Figur 5-1. Underlaget for
framtidsscenario med BS IV utbyggd framgar av Figur 5-2. Hojder ar angivna i RH2000 och
det koordinatsystem som anvants ar SweRef 99 1800.
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E Barkarbystaden IV - Planomradesgrans | \ Interpolerade ytor - Justerad yta

br—r w E
1. ] Plangrans BSIIl + medtagen korsning BSIV - Hojder tunnelbanetorg (Structor) :| Kvarter, justerade +2 m

[ ] Nedsankt | Vaghojder Barkarbystaden | (Bjerking) s

® Redigerade hojdpunkter - Inmatning (Sept 2017) Datum: 2019-02-05
Vaghojder (Structor okt 2018) - Laserskanning (Nov 2015) T T T T 1
0 90 180 270 360 M
Figur 5-1. Underlag for framtagande av hojdmodell for nuldgesscenario. ”Redigerade
hojdpunkter” dr tillagda punkter utéver projekterat underlag for att hojdmodellen

ska stamma med strukturplanen och detaljplanegransen.
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Underlag for terringmodell N
D Barkarbystaden IV - Planomradesgréans @ Redigerade hojdpunkter Inmatning (Sept 2017)
|: '__.l Plangréns BSIII + medtagen korsning BSIV Hoéjdmodell DP3/DP4 (Structor 2017-12-22) Laserskanning (Nov 2015) W<¢ E
Avrinningsomrade [] vagnsider justerade GA804 (Structor 2019-01-11) [JIlll Justerad yta
[ | Kvarter - justerade +2 m framtid Vaghojder (Structor okt 2018) Interpolerade ytor S
Nedsankt Héjder tunnelbanetorg (Structor) Datum: 2019-02-05
Damm Véaghojder Barkarbystaden | (Bjerking) T T T T 1
0 120 240 360 480 M

Figur 5-2. Underlag for framtagande av hdjdmodell for framtidsscenario.

5.1.2 Beskrivning av kvartersmark i modellen

Det antas vara respektive fastighetsagares/exploators ansvar att sékerstélla en tillfredsstallande
dagvattenhantering inom kvartersgransen, inklusive erforderliga utjgmningsmagasin och
avledning av dagvatten. Kvarteren, motsvarande det krav som stélls pa exploatéren, forutsatts i
ledningsnatsmodellen hantera regn upp till 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 med ett
maximalt utflode pa 70 I/s, ha enligt kommunens riktlinjer. Vid storre regn &n ett
klimatanpassat 10-arsregn forutsatts att vatten fran kvarteren kan bradda ut mot allméan
platsmark.
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Det staller foljande krav pa exploatoren:

e Inom kvarteret behtver en utjamningsvolym skapas for att hantera ett klimatanpassat
10-arsregn samtidigt som det utgaende flodet ut fran kvarteret regleras till maximalt
70 /s, ha.

o Kvarteret utfors med en sekundér rinnvag sa att ytligt avrinnande vatten, utéver den
dimensionerande situationen, kan avledas mot allmén platsmark och ledas bort av det
kommunala ledningsnatet, vilket i sin tur dimensioneras for att hantera ett 10-arsregn
med klimatfaktor vid fylld ledning och ett 30-arsregn med klimatfaktor for trycklinje i
markniva.

e Kvarteren maste hojdsattas minst 5 cm hogre an angransande gata/gangbana sa att
ytligt avrinnande vatten pa gatorna inte kan rinna mot byggnader och in pa
innergardar.

e Om kvarteret daremot utfors utan en sekundar rinnvéag, maste utjamningsvolymen for
saval ett 30-arsregn som ett 100-arsregn hanteras inom kvarteret, och hojdsattning
anpassas sa att nivan inte éverstiger fardigt golv fran innergarden.

For skyfallsberakningarna har det forutsatts att vatten inte kan rinna fran gatan in i kvarteren,
t.ex. for att de ar kringbyggda eller upphdjda och att eventuell 6ppning i kvarteren anlaggs pa
sa satt att vatten inte kan rinna in pa innergarden. Berakningstekniskt har detta hanterats genom
att hojddata bearbetats sa att kvarteren hojts upp 2 meter i forhallande till omgivande gator.
Skyfallsherakningarna identifierar saledes inte risk for markéversvamningar inom
kvartersgranser som beror pa bristande dagvattenhantering eller bristande hantering vid ett
skyfall. Denna I6sning har valts eftersom det i det har skedet inte finns nagon hojdsattning av
kvarter eller innergardar.

Genom att hoja upp kvarteren i modellen kommer vatten vid ett skyfall att rinna av fran dessa
ytor och ut pa den allménna platsmarken. Den generella upphdjningen leder dock till att vatten
rinner av jamt langs med kvartersmarkens yttre gréns, vilket inte ar en helt korrekt beskrivning.
Det troligaste &r att en eller flera sekunddra rinnvagar skapas och att huvuddelen av den ytliga
avrinningen fran kvarteren sker i en eller flera punkter (t.ex. via en grind). Eftersom den
allménna platsmarken har god lutning och hojdsattning har detta dock inte en avgérande
betydelse for de resulterande dversvamningsdjupen. Skyfallsberékningarna ger darmed en god
uppskattning av ett varsta scenario for 6versvamning pa allman platsmark.

Kvarterbeskrivningen med en sekundar rinnvag géller for samtliga kvarter utom kvarter 11,
vilket i modellen beskrivs utan ytlig avrinning. Det innebér att nederbord fran kvarter 11 inte
belastar allmén platsmark vid skyfallsberdkningarna.

5.2 Berakningsscenarion

For att bedoma 6versvamningsrisken inom och utanfér BS IV har skyfallsberédkningar utforts
med foljande berdkningsscenarion:

1. Befintlig situation: Berakningsresultatet visar 6versvamningsutbredning i ett
teoretiskt nulége dar forutom de befintliga bebyggelserna Kyrkbyn och BS | d&ven BS
I11 &r utbyggd. I modellen ingar dven de norra delarna av BS 11 narmast Entrétorget.

2. Framtida situation med 6versvamningsatgarder: Oversvamningsutbredning for
exploateringsscenario dar utbyggnad av BS IV tillkommer. | detta berdkningsscenario
ingar samtliga atgardsforslag (se kapitel 7.1).
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6 RESULTAT OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

6.1 Befintlig situation

Berakningsscenario for befintlig situation visar pa de omraden som i nuldget riskerar att
drabbas av markdversvamningar vid extrema skyfall, se Figur 6-1. Resultaten visar att befintlig
bebyggelse inom Norra Kyrkbyn i dagsléget riskerar omfattande markdversvamningar vid
extrema skyfall vilket beror pa att omréadet utgor ett sa kallat instangt omrade. Aven ett storre
gronomrade inom Kyrkparken kommer att 6versvammas i befintlig situation.

%&fé’ Kyrkbyn ° %"\ y :
Qo 0\‘6’; Re R ;
~ %o s P .

e

Nuldgesberdkning, klimatanpassat 100-arsregn

[ ]<o00s [ Jo3-05 | | Plangrans BSIIl + medtagen korsning BSIV [ | Befintliga bostader
[ Joos-01 | >05 [ Plangrans Bsiv | Kvarter
I 01-02 —-- - Plangrans BSI Gangbana
[ ]02-03 -—=— Plangrans BSIl —— Kérbana
0 50100 200
T

Figur 6-1. Oversvamningsutbredning (maximalt beraknat vattendjup) for befintlig situation.

6.2 Inom planomradet

6.2.1 Framtida situation med 6versvamningsatgarder

Berakningsresultat efter exploatering med samtliga atgardsforslag redovisas i Figur 6-2.
Fullstandig beskrivning och lokalisering av atgardsforslag redovisas i kapitel 7.1. Blaa
omraden i Figur 6-2 visar vattendjup som understiger 20 cm, vilket ar kravet for att
raddningsfordon ska kunna ta sig forbi. | samtliga korsningar dar vatten utjamnas ytligt finns

O:\STH\270121\R\Kompletteringsuppdrag\Skyfallsutredning\Text\Skyfallsrapport_BSIV_slutrapport_190305.docx



2019-03-05

Sid 18 (28)
ett utrymme pa minst 4-6 m dar maximalt 20 cm vatten blir staende. Utférda berdkningar visar
darmed att hojdsattning och tillracklig ytlig fordrojning kan utforas i foreslagna korsningar for
att sakerstalla framkomlighet.

Med forandrad hojdsattning av GA804 ékar den ytliga avrinningen mot skyddsomradet jamfort
med tidigare hojdsattningsforslag inom BS 1V. Med nuvarande forslag pa héjdsattning inom
BS IV, vilket anvants i redovisade resultat, staller sig vatten inom skyddsomradet upp till nivan
+15,10 (1,2 m vattendjup) vid ett 100-arsregn. Detta motsvarar en volym pa ca 2500 m? enligt
den utformning pa 6versvamningsytan som lagts in i hdjdmodellen, vilket innebér att
marginalen till braddning uppgar till ca 300 m®. Detta medfor i sin tur att utformningen ger en
begrénsad mojlighet for eventuella tillkommande floden.

=

N /

\ 1| Y

\ /

*. £
£

4 rNy

l"“".‘.‘.‘ ‘l""‘.‘.‘l_//. {/‘I(‘,) =

L, NN
Framtida situation med éversvdmningsatgéarder, klimatanpassat 100-arsregn
[ ]<o00s [ ]o3-05 --—-— Gangbana

[ Joos5-01 M >05

B 0.1-02 [ | _JPlangrans BSIIl + medtagen korsning BSIV [___| Befintliga bostader

[ lo2-03 [[_]Plangrans BSIV Kvarter

Karbana

0 50 100 200
BN TS

Figur 6-2 Oversvamningsutbredning (maximalt beraknat vattendjup) for berakningsscenario
BS IV utbyggd med 6versvamningsatgarder.
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6.3 Paverkan utanfér planomradet for framtida situation

6.3.1 Jamforelse befintlig och framtida situation med 6versvamningsatgarder
| Figur 6-3 redovisas paverkan pa éversvamningsrisken i omraden utanfor BS 1V med hansyn
till samtliga foreslagna atgarder.

Genom att skapa en minsta utjamningsvolym pé ca 2500 m® inom dversvamningsytan i
skyddsomradet visar berakningsresultaten att 6versvamningssituationen forbattras for de
befintliga husen i Norra Kyrkbyn vid ett 100-arsregn. Omgivande gator och torg behover
hojdsattas sé att vattnet leds ner i skyddsomradet. Atgarderna minskar framférallt den
befintliga dversvamningsrisken i Norra Kyrkbyn vid exploatering av BS V. Dessutom bidrar
atgarden till att minska ytledes rinnande vatten till nedstroms liggande omraden fran BS 1V.

Det tillkommande flddet till Kyrkparken leder till en marginell 6kning av
dversvamningsutbredningen pa gronytor inom Kyrkparken jamfort med nuldget. Det 6kade
vattendjupet pa ca 25 cm och den extra Gversvamningsvolymen pé ca 850 m® orsakar inga
skador pa befintlig eller planerad bebyggelse, se Figur 6-3.
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2
Skillnad i dversvamningsdjup mellan nuldge och exploatering av BS IV, med atgérder

- Mer @n 3 dm 6kning i vattendjupet - Mellan 2 dm och 3 dm minskning i vattendjupet

- Mellan 2 dm och 3 dm 6kning i vattendjupet - Mer &n 3 dm minskning i vattendjupet

|:] Mellan 1 dm och 2 dm 6kning i vattendjupet === Plangrans BSI

[:] Mellan 0,5 dm och 1 dm 6kning i vattendjupet === Plangrans BSI|

[:I Ingen skillnad |_ __'I Plangréans BSIII + medtagen korsning BSIV

[:l Mellan 0,5 dm och 1 dm minskning i vattendjupet D Plangrans BSIV 0 50 100 200
] Mellan 1 dm och 2 dm minskning i vattendjupet B .

Figur 6-3 Skillnad i 6versvamningsdjup mellan nulage och exploatering av BS 1V, med
dversvamningsatgarder.

Berakningarna visar dven att toppflodet fran Kyrkparksdammens utlopp till Béllstadn vid
skyfall 6kar marginellt med ca 2,5 % av det beréknade flodet till an fran modellomradet
jamfért med nuldget. Vattenhastigheten vid utloppet jamfort med nuldget beddms 6ka med ca
0,1 m/s, vilket ar en marginell 6kning pa knappt 2%.

Resultatet visar att dversvamningsdjupet pa Flygfaltsvagen inte 6kar efter exploatering med
foreslagna atgarder. Kvarter 11 &r i modellen inlagd utan ytlig avrinning fran kvarteret. Om
kvarter 11 istéllet skulle belasta allman platsmark kommer 6versvdmningsdjupet endast 6ka
marginellt jamfort med befintlig situation, med ca 5-10 cm i enstaka berékningsceller inom
Flygfaltsvagen.
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7 RESULTAT OVERSVAMNINGSATGARDER

7.1 Planerad dversvamningshantering

Initiala skyfallsberdkningar avseende befintlig situation samt exploatering av BS IV utan
oversvamningsatgarder visade pa en del kritiska sektioner dar det finns viss risk for
markdversvamningar.

De omraden som identifierats med risk for dversvamning var framst:
e Norra Kyrkbyn som utgdr ett instangt omrade med befintlig bebyggelse, dar det redan
idag innan exploatering av BS IV, foreligger risk for markdversvamning vid ett 100-
arsregn.
e Vastra tunnelbaneuppgangen inom BS 1V, dar entrén till tunnelbanan ligger pa den
vastra gaveln av tunnelbanebyggnaden mot Torg 1.

Dérutover identifierades risk for att ytligt avrinnande vatten vid skyfall skulle rinna ut ur
planomradet langs gatorna vid den sédra plangransen och 6ka éversvamningsrisken utmed
Flygfaltsvagen.

Har nedan beskrivs de 6versvamningsatgarder som inarbetats i hojdmodellen for att minska
éversvamningsrisken i ovan namnda omraden. De olika atgéarderna innebar foljande:

1. Oversvamningsatgarden innebar att korsningen och anslutande gator hojdsatts sa att
ytledes vatten avleds via sydligt orienterad gata PL201, ner mot Barkarbyvagen, istéllet
for att rinna langs med vaéstligt orienterad gata PL103 i riktning mot Torg 1 samt den
vastra tunnelbanebyggnaden.

2. BS IV angransar mot en nedfart till ett bergrum i 6st som kan betraktas som ett mindre
instangt omrade. Narliggande sydostlig orienterad gata inom BS IV (G613) har
hojdsatts sa att ytledes 6verskottsvatten fortsatter rinna langs med gatan och inte
riskerar att rinna ner mot nedfarten.

3. Hojdsattning av korsning sa att vatten fran de vastra delarna av planomradet som

avrinner langs Barkarbyvagen styrs ner mot L311, och vidare mot skyddsomradet.

Hojdsattning av gata sé att vatten frén L311 styrs ner mot skyddsomradet, Atgérd 5.

5. Norra Kyrkbyn har identifierats som ett instangt omrade dar befintlig bebyggelse idag
drabbas av omfattande 6versvamningar vid skyfallsregn. For att inte forvarra
situationen nar Barkarbystaden byggs ut behdver atgarder genomforas i BS 1V. En mer
detaljerad beskrivning av atgardsforslaget som omfattar en nedsankt Gversvamningsyta
soder om kvarter 15 ges i kapitel 7.1.1.

6. Ytligt avrinnande vatten fran befintlig mark norr om planomradet hindras fran att rinna
in pa gata PL103 genom att anldgga en stodmur i plangransen. Darigenom skapas en
utjamningsvolym dir uppemot 200 m? kan utjamnas och hindras frén att rinna vidare
mot Torg 1 och dérifran till BSIII och Flygfaltsvagen.

7. Ytligt avrinnande vatten fran de mellersta delarna av planomradet fordrdjs i korsningen
L313/PL201.

8. Ytligt avrinnande vatten fordrojs i korsningen Barkarbyvagen/Flygféltsvagen innan
eventuellt 6verskottsvatten tillats avrinna till Flygfaltsvagen.

9. Yitligt avrinnande vatten fordrojs pa Barkarbyvagen soder om vastra
tunnelbanebyggnaden innan eventuellt 6verskottsvatten tillats avrinna till
Flygfaltsvagen.

B
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Ytlig fordrojning i korsningarna (atgard 7-8) astadkoms genom att hoja upp gatan i ungefarligt
lage for markerade linjer och skapa nya héjdpunkter. Atgard 9 bygger pé att Barkarbyvagen
sanks nagot framfor tunnelbanebyggnaden jamfort med befintlig situation. | korsningarna
skapas da lokala instangda omraden som kan fordrdja en viss volym ytligt avrinnande vatten,
och darigenom begransa eller hindra att vatten leds vidare till nedstroms liggande omraden.

Lokalisering av samtliga 6versvamningsatgarder redovisas i Figur 7-1. Krav pa teknisk
utformning beskrivs under kapitel 7.3.

" Tunnelbane- _
- uppgangarx—~

\ o Skyfalls-
. W : 3 © ¢Norra Kyrkbyn g v, palyken
= ‘/ Q ZS Pat Q

Samtliga inarbetade dversvamningsatgarder for Barkarbystaden IV

Markering lage for atgéardsforslag :] Befintliga bostader
— Flodesriktning efter atgardsforslag \ | Kvarter
i ___.l Plangréans BSIII + medtagen korsning BSIV
D Plangréns BSIV
0 50 100 200
B T

Figur 7-1. Framtida utformning och planerade 6versvamningsatgarder i planomradet

Darut6ver har tva mojliga atgarder identifierats kring vastra tunnelbanebyggnaden som ett
komplement till inarbetade atgarder. | forsta hand kan hojdsattningen av Torg 1 goras sa att
vatten fran PL103 inte rinner mot tunnelbanebyggnadens dstra gavel genom att leda vatten i ett
rinnstrak over torget. Alternativt kan byggnadens fasad utforas med ett tatskikt sa att den
tillater tillfalligt avrinnande vatten. Dessa mojliga atgarder har inte arbetats in i modellen och
ingar darmed inte i berakningsresultaten.
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7.1.1 Skyddsomrade, 6versvamningsyta norr om befintlig bebyggelse i Norra Kyrkbyn
Norra Kyrkbyn har identifierats som ett instangt omrade dar befintlig bebyggelse drabbas av
oversvamning vid skyfall. Det har darfor varit viktigt att i sa stor utstrackning som mojligt
begrénsa att vatten ytledes rinner dit vid skyfall.

| planen har ett skyddsomrade avsatts i gransen mellan BS IV och befintlig bebyggelse inom
Norra Kyrkbyn norr om Diakonvagen, se Figur 7-2. Omradet avses gestaltas som en nedsénkt
park och fungerar som 6versvamningsyta vid skyfall, d.v.s. regn med mer an 30 ars
aterkomsttid. Hojdmodellen har inom skyddsomradet justerats med en Gversvamningsvolym pa
ca 2 800 m® vid en vattennivéa pa +15,20 (Atgard 5). Vid vattennivéer dver +15,20 kan vatten
bradda ut mot gata L311. Vid tidigare berakningar gjordes bedémningen att skyddsomradet
soder om kvarter 15 behovde en minsta utjamningsvolym pa 1600 m®. De berakningar som
presenteras i denna rapport i kapitel 6.2.1 har gjorts efter uppdaterad hojdsattning av GA804
(Structor Mark, 2019) vilket inneburit att avrinningsomradet till skyddsomradet 6kat jamfort
med tidigare hojdsattning.

For att sakerstalla att s& mycket vatten som majligt fran den Gstra delen av BS 1V avleds mot
skyddsomradet har korsningen Barkarbyvagen/L311 hojdsatts sa att vatten rinner mot L311
istallet for 1angs Barkarbyvégen (Atgard 3). Aven den allmanna platsmarken éster om L311
(brunt omrade) har hojdsatts sa att vatten ytligt ska ledas in i skyddsomradet istallet for att
rinna vidare séderut langs L311 (Atgérd 4).

Figur 7-2. Skyddsomrade (gront i figuren).

7.2 Hojdsattning

Respektive korsning som omfattas av atgarder behdver hojdséttas i detalj vid projektering sa att
éversvamningsdjupet inom korsningen inte 6verstiger 20 cm, vilket annars skulle paverka
framkomligheten negativt. Damningsgransen kan alltsa vara mer an 20 cm fran korsningens
lagpunkt sa lange en del av korsningen har ett maximalt vattendjup pa 20 cm, denna del
behover vara tillrackligt bred (uppskattningsvis ca 4-6 m) for att ett fordon ska kunna passera.
Med damningsgrans menas den hojd da ytligt avrinnande vatten braddar vidare. Hojdsattningen
behover goras pa sa satt att en gradvis lutning fran 1ag- till hdgpunkt astadkoms for att inte
upphoéjningen ska uppfattas som ett farthinder, vilket i ett langre perspektiv riskerar att byggas
bort. Hojdsattningen behover dven goras sa att tillrackligt stor utjamningsvolym (se kapitel 7.3)
skapas.

Skyfallsparken ar en kombinerad och multifunktionell yta. Har behover hansyn tas saval till
slantlutningar, bottennivaer och hojdpunkter langs slantkron for att sékerstalla att omradet bade
blir attraktivt for rekreation samt att tillracklig utjamningsvolym skapas.
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7.3 Teknisk utformning och lésningar for dversvamningshantering

| Tabell 7-1 beskrivs de dversvamningsatgarder som pekats ut i Figur 7-1. Atgéardsforslag 1-4
innebdr att hojdsattning av gatorna gors for att styra vattnet enligt beskrivningen men &r inte
direkt beroende av specifika djup eller langder, varfor detta inte beskrivs i tabellen.
Hojdsattningen behover verifieras i samband med projektering sa att den ytliga avrinningen
sker pa sa satt som beskrivs. Avseende atgardsforslag 7-9 kraver inte berakningsresultaten
nagra sarskilda djup, héar kan héjdsattningen anpassas sa lange tillracklig utjamningsvolym

skapas.

Tabell 7-1. Data for 6versvamningsatgarder som anvéands i berédkningarna

Atgar | Typ och beskrivning Placering* Utjamnings- Langd/Hojd/Slant-
dnr. i volym (mq) lutning/Area (m)
karta
1 Hojdsattning av PL103 sé att huvuddelen Allmén - -
av ytligt avrinnande vatten styrs ner pa platsmark
PL201
2 Hojdsattning av G613 sd att huvuddelen av | Allmén - -
ytligt avrinnande vatten fortsatter rinna platsmark
langs med gatan och inte riskerar att rinna
ner mot nedfarten
3 Hojdsattning av Barkarbyvégen s att Allmén - -
huvuddelen av ytligt avrinnande vatten platsmark
styrs ner pa L311
4 Hojdsattning av L311 sa att huvuddelen av | Allmén - -
ytligt avrinnande vatten styrs ner mot platsmark
skyddsomradet
5 Ytlig fordréjning inom Gversvamningsytai | Skyddsomra | ca 2 500 Djup 1,2 m
parkomrade soder om kvarter 15. de/ Allmén Slantlutning 1:8
platsmark Area ca 2 700 m?
6 Stodmur l&ngs med nordvéstra plangréansen | Allmén ca 200 Langd ca 100 m.
utmed PL103 innan denna mdéter Torg 1. platsmark Hojd varierande 0,3-
0,7 m, lagsta hojd 0,7
m i lagpunkt.
7 Ytlig fordréjning pa gata i korsning Allmén ca 115 -
L313/PL201. platsmark
8 Ytlig fordréjning pa gata i korsning Allmén ca 460 -
Barkarbyvégen/Flygféltsvagen. platsmark
9 Ytlig fordréjning pa gata i korsning Allmén ca 250 -
Barkarbyvégen/GR703. platsmark
!Kvartersmark eller allméan platsmark
7.4 Genomforbarhet i planerade dversvamningsatgarder

Atgardsforslagen med ytlig utjamning i korsningar sker inom allmén platsmark och med rétt
hojdsattning kan de utformas pa sa satt att krav pa framkomligheten for raddningsfordon kan
uppnas inom planomradet. Eftersom forutsattningen for att berakningsresultaten ska galla ar att
tillracklig volym skapas i dessa korsningar &r det viktigt att verifiera volymen i samband med
detaljerad hojdséttning vid projektering av allmén platsmark.

Avseende dversvamningsytan norr om befintlig bebyggelse i Norra Kyrkbyn har en tillrackligt
stor yta tagits i ansprak for att kunna skapa tillracklig utjamningsvolym och atgarden har
darmed sakerstallts i planen.
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8 UNDERLAG TILL DETALJPLANEN OCH DESS GENOMFORANDE

8.1 Planens lamplighet och férbattringspotential

Detaljplanen medfor en avsevard minskning av 6versvamningsrisken inom Norra Kyrkbyn,
vilket troligtvis inte avhjalps utan att detaljplanen kommer till stand. Med detta i atanke
beddms planen l&mplig och i linje med en of6réndrad eller forbattrad 6versvamningshantering
inom aktuellt avrinningsomrade.

8.2 Underlag till detaljplanen

| Tabell 8-1 anges de planbestammelser, markreservationer och atgarder som kravs for
dversvamningshantering inom BS IV. Planbestammelser kopplade till dagvattenhantering listas
i denna rapport i den man de har avgérande betydelse for berakningsresultaten. | tabellen anges

aven forutsattningar for skyfallsutredningen.

Tabell 8-1. Planbestammelser, markreservationer, forutsattningar och atgarder som
behover sdkerstéllas i planen

Typ

Galler for

Behov

Séakerstalls
genom

Forutsattning

Kvartersmark

Dagvatten fordrojs inom kvartersmark
med ett maximalt utfléde vid
klimatanpassat 10-arsregn pa 70 I/s, ha.

Projektering

Forutsattning

Kvartersmark

Kvartersmark hojdsatts minst 5 cm
hogre an angransande gata/gangbana,
sa att vatten fran allman platsmark inte
kan rinna mot byggnader eller in pa
innergardar.

Projektering

Forutsattning

Kvartersmark

Kvartersmark anldggs med en eller
flera sekundara rinnvagar och hojdsétts
sa att vatten vid skyfall kan bradda ut
till allman platsmark och inte rinner
mot byggnader pa innergardar.

Projektering

Forutsattning

Allmén
platsmark

Det ytliga intaget via dagvattenbrunnar
till ledningsnatet inom allman
platsmark maste vara tillrackligt for att
kunna hantera ett klimatanpassat 30-
arsregn. Detta ar sarskilt viktigt i
korsningar for atgard 7-9 dar ytlig
fordrojning sker vid ett skyfall.

Projektering

Forutsattning

Allmén
platsmark

Ledningsnatet inom planomradet
dimensioneras for ett klimatanpassat
10-arsregn vid fylld ledning och 30-
arsregn till markniva.

Projektering

Atgard 1-4

Allmén
platsmark/
gatukorsning

Hojdsattning av anslutande gator for att
styra vattenfloden.

Ho6jdséattning
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Atgard 5 Skyddsomrade | Ytlig fordréjning inom skyddsomrade / | Hojdséattning
dversvamningsyta. och
markreservation
I plankarta
Atgard 6 Allman Stodmur anldggs mot befintlig mark Projektering
platsmark norr om PL103 utmed plangréns.
Atgard 7 Allman Justering av hojdsattning i korsning for | HOjdséttning
platsmark/ att fordroja och utjamna ytligt vatten i
gatukorsning | korsningen L313/PL201, innan det leds
vidare till nedstroms liggande
omraden.
Atgard 8 Allmén Justering av hojdséttning i korsning for | Hojdsattning
platsmark/ att fordroja och utjamna ytligt vatten i
gatukorsning | korsningen
Barkarbyvégen/Flygfaltsvégen, innan
det leds vidare till nedstréms liggande
omraden.
Atgard 9 Allmén Justering av hojdséttning i korsning for | Hojdsattning
platsmark/ att fordrdja och utjamna ytligt vatten

gatukorsning

pa Barkarbyvégen, innan det leds
vidare till nedstréms liggande
omraden.
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9 SLUTSATS OCH SAMMANVAGD BEDOMNING AV LOSNINGAR

Berakningarna har visat att detaljplanen med foreslagna atgarder och hajdsattning kan klara ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan att skador inom planomrédet uppkommer. Atgarderna
sékrar t.ex. att vatten som rinner mot Torg 1 och tunnelbanebyggnaden begransas. Den ytliga
fordrojning som foreslas inom ett antal korsningar i planomradet har utformats sa att
vattendjupet inom en del av ytan understiger 0,2 m och darmed kan raddningsfordon passera.

Detaljplanen for BS 1V med vidtagna 6versvamningsatgarder beraknas avsevart forbattra
situationen for den befintliga bebyggelsen inom Norra Kyrkbyn och istallet medféra en
marginell 6kning av 6versvamningsutbredningen pa gronytor inom Kyrkparken. Det 6kade
vattendjupet pa ca 25 cm och den extra 6versvamningsvolymen pé ca 850 m® orsakar inga
skador pa befintlig eller planerad bebyggelse.

Den begransade okningen av toppflode och vattenhastighet vid Kyrkparksdammens utlopp

leder till marginell paverkan pa vattenstandet i Béllstadn och bedéms inte bidra till Gkande
éversvamningsrisker langre nedstroms i an.

0O:\STH\270121\R\Kompletteringsuppdrag\Skyfallsutredning\Text\Skyfallsrapport_BSIV_slutrapport_190305.docx



2019-03-05

Sid 28 (28)

REFERENSER

MSB (2014). Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet.
Publikationsnummer MSB694

Structor Geoteknik (2018). PM Geoteknik, forprojektering. 2018-11-27

Structor Mark (2019). Forprojekterade vaghojder. 2019-01-11

0O:\STH\270121\R\Kompletteringsuppdrag\Skyfallsutredning\Text\Skyfallsrapport_BSIV_slutrapport_190305.docx



