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1.1. Bakgrund

Barkarbystaden detaljplan 111 ingar i den framtida Barkarbystaden i Jarfalla kommun. Inom
Barkarbystaden ska 18 000 nya bostéder och 10 000 arbetsplatser byggas samt ska finnas plats
for service, skolor och kultur. Med pendeltag, fjarrtag och tunnelbana ska Barkarbystaden bli
vastra Stockholms nya knutpunkt. Barkarbystaden ska ge goda forutséttningar for en hallbar
utveckling.

Barkarbystaden detaljplan 111 &r cirka 37 ha stort och bestar av huvudsakligen kvartersmark,
gator, torg och parkmark. Delar av Barkarbystaden ar redan utbyggda (Barkarbystaden | och
Kyrkbyn samt kyrkogard) medan arbete med detaljplanelaggning pagar i Barkarbystaden Il och
Barkarbystaden 111.

1.2. Syfte

Syftet med den har dagvattenutredningen &r att visa hur dagvattenflodet och
fororeningsgraden/-méngden forandras vid foreslagen markanvéandning inom detaljplan for
Barkarbystaden 111 samt foresla de l6sningar, markreservationer eller planbestammelser som
behovs for att uppna god vattenstatus och forhindra 6versvamningar samt évriga kommunala
krav pa dagvattenhanteringen. Syftet ar ocksa att vid behov foresla eventuella omarbetningar
som kan behdva goras av planforslaget for att kraven ska kunna uppfyllas.

1.3. Omfattning

Arbetet har utforts i flera steg:
e GIS-bearbetning och GIS-analyser
e Fororeningsherakningar, med reningseffekt fordelat per avrinningsomrade och
delavrinningsomraden inom detaljplanen
e Berakningar av flode och hydraulik
e Oversvamningskartering
e Beskrivning av dagvattenatgarder och systemldsning
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Detaljplan for Barkarbystaden Il ligger huvudsakligen inom Béllstaans avrinningsomrade, se
Figur 1. Ett fatal kvarter ligger inom Igelbackens avrinningsomrade.
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Figur 1. Lage for Barkarbystaden I1l1 samt naturliga avrinningsomradesgranser och
recipienter. Infalld karta illustrerar Barkarbystadens lage i norra Stockholm.

2.1. Recipienternas status

Bade Ballstaan och Igelbacken utgdr vattenforekomster enligt ramdirektivet for vatten. Det
innebdr att de omfattas av miljokvalitetsnormer, dvs vilken miljokvalitet (normalt god kemisk
status och god ekologisk status) som ska uppnas normalt senast ar 2021. | vissa fall har
vattenmyndigheten beslutat om undantag med mindre skarpa krav eller tidsfrist till ar 2027. |
Tabell 1 sammanfattas miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstadn och Igelbacken.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstaan och Igelbécken enligt VISS
arbetsmaterial, 2017-10-20.

Vattenforekomst Miljokvalitetsnorm beslutad 2017-02-23 Statusklassning
Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus Ekologisk status Kemisk
ytvattenstatus

Ballstadn God status 2027 God status™, Uppnér ej god***

tidsfrist 2021 avseende Otillfredsstallande**
SE658718-161866 benso(b)fluoranten,

benso(g,h,i)perylen
Igelbacken God status God status* God Uppnér ej god****
SE658812-666182

*undantag avseende kvicksilver/-féreningar samt bromerade difenyletrar

**otillfredsstallande status for kiselalger samt dalig status for naringsamnen

***3mnen som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsten &r kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen

**** dmnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS

2.2. Kommunala krav

Kommunfullméktige i Jarfalla kommun har faststéllt riktlinjer for dagvattenhantering (2016-
12-12) vilka i stora drag innebdr att

o dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéllan som majligt

e dagvatten ska inte medftra att recipientens status foérsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

o dagvattnet ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka Gversvamningar av nedstroms
liggande omraden

e dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet

o dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Riktlinjerna for dagvattenhantering omfattar riktvarden avseende tillforsel av fosfor,
suspenderat material och vissa férorenande &mnen, se Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden for totalfosfor, suspenderad substans, olja, metaller och miljogifter.

Riktvéarden for totalfosfor, suspenderad substans och olja

Awvrinningsomrade Riktvérde*
Totalfosfor Suspenderad substans Oljeindex

Ballstadn 80 pg/I 40 mg/I 0,5 mg/Il
Igelbédcken 80 pg/l 25mg/I 0,25 mg/I
Riktvarden for metaller och miljégifter
Avrinningsomrade Riktvarde* [ug/I]

Pb Cd Hg Cu Zn Ni Cr BaP
Béllstadn 3,0 0,3 0,04 9 15 6 8 0,05
Igelbacken 15 0,15 0,02 45 75 3 4 0,025

* Med riktvarde avses ett varde somomdet éverskrids medfér en skyldighet att vidta sddana atgarder sa att vardet
kan underskridas. Halterna ar angivna som arsmedelvarden.

I enlighet med riktlinjerna har maximalt tillatet flode vid 10-arsregn i planomradesgrans, 30 I/s,
ha, anvants i hydrauliska berdkningar. FOr Barkarbystaden 111, d&r den huvudsakliga
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markanvandningen utgors av “tat stad”, motsvarar fordréjningsvolymen som normalt behdvs
110 m3/ha enligt riktlinjerna.

Barkarbystaden 111 kommer att ha krav pa materialval och material sasom zink och koppar
skall undvikas. Det dr sannolikt att detta kommer att ha en positiv paverkan pa metallhalter i
avrinning fran Barkarbystaden 111. Med ett storre fokus pa att férhindra att fororeningar
uppkommer kommer omradet férhoppningsvis att ha en lagre fororeningsbelastning an vad
som historiskt varit fallet for bostadsomraden. Det gar dock inte att kvantifiera effekten pa
dagvattenkvalitén av sadana planbestammelser och berakningar har darfor utforts med
standardvarden fran Stormtac.

2.3. FOrutsattningar for uppdraget

| utredningen goérs en bedémning av mdéjligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten
och en dagvattenhantering rekommenderas som uppfyller kommunens riktlinjer for
dagvattenhantering och géllande miljckvalitetsnormer. | det fall det behdvs foreslar
utredningen lésningar, markreservationer eller planbestammelser som bedéms nddvandiga for
att uppfylla kraven. Forutsattningar som har styrt uppdraget har bl.a. varit att:

e Utredningen ska i forsta hand félja de naturliga avrinningsomradena.

¢ Dagvattenhanteringen ska hanteras enligt kommunens riktlinjer for dagvattenhantering
(antagna 2016-12-12). Magasin laggs in pa kvartersmark enligt dessa riktlinjer.

e Krav ar att MKN for vatten foljs.

o Lé&get for storre dagvattenanlaggningar har tagits fram i dialog med Jarfélla kommun..
Mojligheten for Tyréns att paverka val av lagen har dock varit ganska begréansat eftersom en
tidigare utredning (gjord av Dreiseitl, 2016) anvisat platser samt att framtagen strukturplan
starkt begréansar mojliga lagen.

e Dagvattenhanteringen ska synliggdras i strukturplanen.

e Dagvattenledningar och dagvattenanlaggningar inom bebyggda omraden ska dimensioneras
for att klara klimatanpassat 30-arsregn utan att vattentryck/vattenniva éverstiger mark
(framtida gatuniva).

e Dagvattenledningar och dagvattenanlaggningar utanfor bebyggda omraden ska
dimensioneras for att klara klimatanpassat 10-arsregn utan att vattentryck/vattenniva
overstiger kritisk damningsniva, i enlighet med Svenskt Vatten P110.

¢ Klimatfaktor 1,25 har anvants for alla regn.

o Dagvattenledningar, dagvattenanlaggningar samt rinnvégar (t ex gator, parker och torg) for
ytledes rinnande vatten ska tillsammans kunna hantera ett klimatanpassat 100-arsregn utan
att orsaka skador pa byggnader och utan att forsvara framkomlighet pa gator.

e | det fall det behdvs ska utredningen foresla lésningar, markreservationer eller
planbestdmmelser som beddms nodvandiga for att uppfylla kraven.

e Dagvatten fran Barkarbystaden 111 kan ledas till Kyrkparken for utjamning och rening.
Kyrkparken &r anlagd for att hantera dagvatten fran Barkarbystaden och &r en forutsattning
for att klara dagvattenhanteringen i Barkarbystaden I1I.
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Underlag som anvénts i utredningen &r:
o Jarféllas rapportmall for dagvattenutredningar 2017-06-15.
e Riktlinjer for dagvattenhantering (Jarfalla kommun, faststéllda av Kommunfullméktige
2016-12-12)
e Grundkarta for Barkarby (X-97-P-001.dwg)
e Framtagna gatusektioner och typsektioner gata (Structor Mark, dwg-filer 2016-08-15
och 2016-09-14)

e Projekterade gatunivaer i detaljplan for Barkarbystaden | 1 2017-06-27 (Bjerking) samt
Barkarbystaden 111 och kommande detaljplaner 2017-08-17 (Structor Mark).
Inmatningar (Structor Mark)

Inmatningar (Tyréns)

Strukturplan Barkarbystaden 2017-06-02 (Tovatt Architects & Planners AB)
Plankarta for Barkarbystaden 111, 2016-08-17 (Jarfalla kommun)

Befintligt VA-system (Jarfalla kommun) samt projekterat VA-system (Structor Mark)
Riktlinjer for dagvatten, Jarfalla kommun, antagna 2016-12-12

Uppgifter om vattenstand i Ballstadn vid 30-arsregn (DHI, 2016)

Trafikprognoser Barkarbystaden 2016-09-22 (Jarfalla kommun)

Ledningskollen 2017-08-30

Vattendrag fran Terrangkartan

Hojdmodell utifrin NNH-data (ny nationell héjdmodell, RH2000, SWEREF 99 1800)
Hojddata, laserscanning 2015 (Jarfalla kommun)

Naturliga avrinningsomraden 2016-06-29 (Atkins)

Jordartskarta fran SGU (WMS-tjanst 1:25 000-1:100 000)

Ritning, vaxtbadd, exempel fran Barkarbystaden | (Jarfalla kommun)

Hojder kring vastra tunnelbaneuppgangen (Jarfalla kommun och Structor Mark)

Hojder ar angivna i RH2000 och det koordinatsystem som anvénts &r SweRef 99 1800.

Markhdojder som anvants i utredningen har hamtats fran ett antal olika kallor och darefter
bearbetats. FOr nuldgesberakning ar underlaget laserscanningen fran 2015. Underlaget for
framtidsscenario framgar av Figur 2.

Bearbetningen har gjorts med stdrre noggrannhet inom Barkarbystaden I11 samt de kvarter
inom Barkarbystaden | och IV som gransar till Barkarbystaden 11l eftersom syftet med
utredningen varit att visa 6versvamningsrisken i Barkarbystaden I11.
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Underlag for terrangmodell - Inmatning (Sept 2017) I:I Kvarter - manuellt justerade: +2 m

Il Vzonsider DP3 (structon) Laserskanning (Nov 2015) L'.j Dp 3 Plangrans Q
Hojder tunnelbanetorg (Structor) I =r+oonosvacen - manueit justerad til 10,5 m

B vagnoicer o 1 @erking) I Gronyta - manueittjusterad: -1 m I Da,'m: o

1
o o1 02 o3 0.4 0.5 Km

Figur 2. Underlag for framtagande av h6jdmodell for framtidsscenario.
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Barkarbystaden 111 bestar innan utbyggnad av 6ppen mark med nagra fa inslag av skogspartier.
Omradets syddstra del innefattar en del av den landningshana som ligger inom
Barkarbystadens strukturplan. Detaljplaneomradet lutar fran +25 m 6 h i de norra delarna till
+10 m 0 h i sydvast. Figur 3 visar de naturliga flodesriktningar som férekommer inom
Barkarbystaden 111 innan utbyggnad.

Utbyggnad av Barkarbystaden 111 innebar att marknivaerna kommer att férandras. Gatorna
hojdsatts sa att gatorna lutar minst 7 promille. Torg och parker dar ingen annan
dagvattenhantering finns foreslas anlaggas nagot nedséankta, nagon dm upp till en halvmeter, i
forhallande till gator och kvarter for att utgéra ett utokat skydd mot dversvamningar vid regn
som ar storre an vad dagvattenledningarna klarar att avleda.

Teckenforklaring o
\
- High:25 [ | DPIII A
TR T Flodeslinjer
0 125 250 500

B
Figur 3. Hojdférhallanden och naturliga flodesriktningar inom Barkarbystaden 111 (framtaget
med ArcHydro).
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3.1. Geotekniska omradesforutsattningar

Marken inom Barkarbystaden Il bestar huvudsakligen av lera av olika ursprung, vilket
illustreras i Figur 4. Structor Mark har utrett geotekniska forutsattningar for planomradet pa
systemhandlingsniva (PM Geoteknik, granskningshandling, 2017-03-24) och en geoteknisk
tolkning 6ver omradet gors i Figur 5.
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Leran forekommer bade som torrskorpelera och 16s lera. Lerans maktighet varierar ver
omradet, aven med korta avstand. Till exempel har leran i den norra delen av Barkarbystaden
I11, dar anldaggningen Norra dammen planeras i Park 2, en méktighet av cirka 2,5 meter upp till
cirka 7 meter. Inom den syddstra delen av omradet, vid laget for den planerade Park 4 (tidigare
benamnd Fontanparken/Skyfallsparken), finns cirka 4-5 meter lera. Tryckniva for grundvatten
ar dar cirka 1,6-1,9 meter under markytan.

Jordarter
Crganisk jordart
Svamsediment
Alvsediment
Lera -Silt
Postglacial sand-grus

| Isdlvssediment
Moran
Moranlera
M eerg
B sedimentart berg
B Fanerozoisk diabas

[[| Fylining
S s Ot o M A "4 Vatten
A NN N 1 Karrtorv
D P A AR SR "' Gyttjelera eller lergyttja
Teckenforklaring R
Strukturplan
0 125 250 500
|:] Barkarbystaden IlI T

Figur 4. Jordartskarta (SGU) dver omradet inom Barkarbystaden I11 markerad med svart linje.
Rott med bla prickar betecknar berg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran, blatt
moran, ljusgult och mérkgult &r postglacial respektive glacial lera. Gron triangel visar laget
for Park 4.
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Teckenforklaring

Barkarbystaden Il| - Tolkad fast mark, moran, fyllning, torrskorpelera, berg

I:] Tolkad los lera < 3 m maktighet m Tolkad fylining med storre méktighet (enligt SGU s jordartskarta)

E Tolkad los lera > 3 m maktighet 9 25 20 so{r)n
—— —

Figur 5. Tolkning av geotekniska undersokningar (Structor Mark, 2017). Detaljplan for
Barkarbystaden 111 markerad med svart linje.

3.2. Recipienterna

Dagvatten fran Barkarbystaden I1ls ytor kommer att ledas till Kyrkparksdammen och
Ballstadn. For nagra enstaka kvarter i nordost kommer Igelbacken att vara recipient, se Figur 1.

Béllstadn

Kyrkparksdammen mottar i nulaget dagvatten fran delar av Barkarby handelsplats samt de
delar av Barkarbystaden som har exploaterats (etapp 1). Det totala avrinningsomradet for
Kyrkparksdammen &r ca 162 ha och omfattar bade omraden inom och utanfor strukturplanen
for Barkarbystaden. Dammen har sitt utlopp i Béllstaan.

Ballstadn borjar i Jarfalla och rinner genom Stockholm och Sundbyberg for att slutligen mynna
i Ballstaviken i Ulvsundasjon. Totalt ar an cirka 10,5 km lang och medelvattenféringen &r ca
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250 I/s. Fallhéjden &r endast 10 meter. Avrinningsomradets storlek uppgar till ca 36 km? och
bestar till ungefar en tredjedel av gronomraden, resterande delar utgérs av bostader samt till
mindre del av industriomraden. (Vattenprogram for Stockholm 2000 samt Miljobarometern
Stockholm)

Ballstaan har otillfredsstallande ekologisk status pa grund av otillfredsstéllande status for
kiselalger samt dalig status for naringsamnen. God kemiska status uppnas inte pa grund av
amnen som kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, benso(b)fluoranten och
benso(ghi)perylen. Av dessa utgér kvicksilver ett dverallt Overskridande amne. (VISS
arbetsmaterial, 2017-10-20). Som miljokvalitetsnorm har satts att Ballstaan ska uppna god
ekologisk status ar 2027, samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) samt en tidsfrist for benso(b)fluoranten och
benso(ghi)perylen.

Igelbécken

Igelbacken ar ca en mil 1ang och stracker sig mellan Sabysjon och Edsviken. Backen rinner
genom Jarfalla, Stockholm, Solna och Sundbybergs kommuner. Igelbacken &r ett av de mest
skyddsvarda vattendragen i Stockholmsomradet. Den &r en viktig del i den sa kallade
Jarvakilen och dalgangen som binder samman norra delen av Jarvafaltet med
Nationalstadsparken. Det &r av stor vikt att Igelbécken skyddas for att undvika att den goda
statusen forsamras. | Igelbacken forekommer den rddlistade fiskarten gronling, det enda kénda
vattendrag dar gronling forekommer i Stockholms lan (Lénsstyrelsen, 2000). Backen hyser
aven signalkraftor och nissoga forekommer i mynningsomradet (Solna stad, 2005). Ar 2006
inrdttades Igelbackens kulturreservat av Stockholms stad och Solnas och Sundbybergs
kommuner har bildat naturreservat inom sina delar invid Igelbacken.

Medelvattenforingen i Igelbdcken &r cirka 120 I/s. Sommartid kan flodet vara litet (enstaka I/s)
och Stockholm Vatten tillsatter dricksvatten vid behov (Miljobarometern).

Igelbacken har god ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. Som miljokvalitetsnorm har satts
att Igelbacken ska uppna god ekologisk status, samt god kemisk ytvattenstatus med mindre
stranga krav for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) samt en tidsfrist for
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen. (VISS arbetsmaterial, 2017-10-20).

3.3. Andra skyddsintressen

Barkarbystaden gréansar till naturreservatet VVastra Jarvaféltet, som &r ett stort, varierat
naturomrade med akrar, angar, lovskogar, barrskogar, vass- och vatmarker samt sjoar.
Reservatet ar ett mycket vélbesokt strovomrade. | reservatet finns Sabysjon som ar en av
Stockholmstraktens mest vélkanda fagelsjoar. Reservatet uppvisar ett stort antal fornlamningar
samt rester av dldre bebyggelse (Lansstyrelsen, 2017).
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Nuvarande markanvandning inom detaljplan for Barkarbystaden 111 bestar i huvudsak av Gppen
mark med nagra fa inslag av skogspartier. Omradets sydostra del innefattar en del av den
landningsbana som ligger inom Barkarbystadens strukturplan (se nuvarande markanvandning i
Figur 6). Vid framtida markanvandning utgors storsta delen av omradet av kvarter féljt av
vagar, gronytor och torg (se Figur 7). En sammanstéllning av nuvarande och framtida
markanvandning visas i Tabell 3. | sent skede har kvarteret soder om Entrétorget (kvarter 31)
omvandlats fran kvartersmark till parkyta, vilket inte framgar av nedanstaende figur eller
tabell.

Omradet har tidigare bl a varit en flygplats. Dagvattenhanteringen har i huvudsak utgjorts av
flygplatsdranering med utlopp mot Ballstadn och Igelbécken. Hela det nuvarande
dagvattensystemet inom Barkarbystaden 111 kommer att rivas och erséttas med ett nytt, bl a
eftersom ledningarna inte foljer framtida gatustrackningar. Darfor har ingen utredning gjorts av
funktionen hos det tidigare systemet. Dagvattenanlaggningar for rening och utjgmning finns
inte idag enligt det underlagsmaterial som erhallits och darmed beddms att det befintliga
dagvattensystemet inte skulle uppfylla de krav som stélls i samband med att Barkarbystaden I11
bebyggs.

T N \s\ F Sy, .
Teckenforklaring )N\
I Fiygbana
I skog
Oppen mark 0 125 250 500

Figur 6. Markanvandning inom detaljplan Barkarbystaden I11 innan exploatering.
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" N
Teckenforklaring A
[ ] kvarter |l Kvartersmark for smahus [ Gata <1000
B Gronyta [l Tora/GC-vag I Gata 3000

0 125 250 500
I Gata ~3000 —— E—

Figur 7. Planerad markanvandning inom detaljplan Barkarbystaden III.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning.

Area befintlig Area planerad
Markanvéandning markanvandning markanvandning

(ha) (ha)
Landningsbana 1,4
Skog 1,3
Villaomrade 0,0 0,1
Vég 0,0
Oppen mark 34,5
Gata <1000
fordon/dygn 7,1
Gata 3000 fordon/dygn 1,0
Gata >3000
fordon/dygn 4,0
Park/Gronyta 3,9
Kvarter 20,3
Torg/GC-vég 0,9
TOTALT 37,3 37,3
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Efter att berakningar har utforts, har en férandring av markanvandning skett pa kvarteret soder
om Entrétorget (kvarter 31), samt pa 3 stycken kvarter (kvarter 25-27 i syddstra delen av
Barkarbystaden I11. Kvarter 31 omvandlas fran kvartersmark till parkyta och kvarter 25-27
omvandlas fran kvartersmark till kvartersmark for smahus. Bada dessa forandringar innebar en
positiv effekt med avseende pa dagvattenfloden och -fororeningar. Forhallandena att klara
kommunens krav pa floden och rening ar darmed nagot mer gynnsamma. Da tidsramen efter de
har forandringarna varit kort har utférda berakningar inte omarbetats.

5.1. Flodesberakningar

Flodesberéakning for flode fore och efter utbyggnad har genomforts med schablonvarden fran
StormTac. Resultatet redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter och reducerad area.

Mark- Avrinnings- Area fore Reducerad Area efter Reducerad

anvand-ning koefficient! exploatering area fore exploatering area efter
0 (m?) exploatering (m?) exploatering
(m?) (m?)

Kvartersmark
Kvarter utan 0,60 0 0 204000 122400
vag
Summa: 0 0 204000 122400
Allméan platsmark
Vg 0,80 0 0 121000 96800
Torg 0,80 0 0 9000 7200
Park 0,10 0 0 39000 3900
Landningsbana | 0,80 14000 11200 0 0
Skog 0,05 13000 650 0 0
Oppen mark 0,05 345000 17250 0 0
Summa: 14000 29100 169000 107900
TOTALT
Summa: | | 372000 | 29100 | 373000 | 230300

finns i omrddet berdknas som "Vig”.

! Avrinningskoefficient (for flodesberakningar) enligt StormTac:s schablonvérden. Landningsbanan som
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Tabell 5. Floden fore och efter exploatering.
Omréde Flodeskrav Flode fore Flode efter Flode efter exploatering,
enligt exploatering® exploatering® med dagvattenhantering
riktlinjer (I/s) (I/s) enligt beskrivning i
(I/s) denna rapport?
(I/s)
Kvartersmark 1400 0 5800 1400
Allman 1200 320 4800 3400%/11003
platsmark
Summa: 2600 320 10600 4800%/2500°

1 Vid dimensionerande 10-arsregn, men klimatfaktor 1,25 vid ett regn med 10 min varaktighet och en
regnintensitet pa 285 I/s, ha.

2 Flodesutjamning av flode fran Allman platsmark efter utjamning i magasinet vid Fontanparken.

3 | Kyrkparken sker en utjamning av flodet. Vid 10-arsregn ar utfldet mindre &n en tredjedel av inflodet.

Det flode fran Barkarbystaden 111 som vid ett 10-arsregn leds ut till Ballstadn &r 2500 I/s. Flodet galler

Barkarbystaden I11:s andel av det totala flédet ut frdn Kyrkparken efter fullt utbyggd Barkarbystaden. Nar

enbart Barkarbystaden 111 byggts kan hela fordréjningsvolymen i Kyrkparken anvands fér detta flode som

d& utjamnas mer och flodet ut blir 1agre an 2500 I/s.

Som framgar av Tabell 5 uppfyllls flodeskravet inte inom Barkarbystaden I11 men efter
utjamning i Kyrkparken.

5.2. FOroreningsberakningar

For arbetet med Barkarbystaden har modelleringsverktyget StormTac anvénts. StormTac
beréknar fororeningsgenerering och reningsgrad baserat pa faktiska matvarden fran omraden
och anlaggningar fran hela varlden. Modelleringen har gjorts i StormTac web, version 17.3.2.

| Stormtac finns det ett bestdmt antal markanvandningstyper att vélja mellan, alternativ kan
egna markanvandningar anges dar det finns data som motiverar detta. Benamningarna pa de
markanvandningstyper som finns i Stormtac kan i vissa fall skilja sig fran de bendmningar som
anvands i andra dokument sa som detaljplaner eller vid flodesmodellering for att beskriva
samma yta. Hur markanvéndning delas upp kan daven skilja sig mellan flodesmodellering och
fororeningsmodellering, beroende pa vilken data som finns tillganglig. Till exempel kan det vid
fororeningsmodellering vara motiverat att dela upp en yta i olika markanvandning dven om
avrinningskoefficienterna ar de samma, om ytorna forvantas ha olika paverkan pa
fororeningshalter. Vid flodesmodellering &r det inte motiverat att géra en sadan uppdelning da
detta inte har nagon paverkan pa modelleringsresultatet.

Fororeningsberakningarna utforts med modellering av gréna tak, gardsmark inom kvarter samt
vagar med varierande trafikintensitet som separata markanvéandningar i modellen, istallet for att
flerfamiljshusomrade modelleras som en samlad markanvandning.

For berékning av fléden har de volymavrinningskoefficienter samt den markanvandning som
anges i Tabell 6 utgjort underlag vid StormTac-berékningarna.
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Tabell 6. Markanvandning som anvants vid StormTac-modellering, Barkarbystaden I11.

Markanvéndning Volym- Area fore Area efter
avrinnings- exploatering exploatering
koefficient (ha) (ha)

oy

Flygplats 0,85 1,4

(Landningsbhana)

Skogsmark (Skog) | 0,05 1,3

Angsmark (Oppen | 0,075 34,5

mark)

Viég <1000 0,85 7,1

fordon/dygn

Vg 3000 0,85 1,0

fordon/dygn

Viég >3000 0,85 4,0

fordon/dygn

Parkmark (Park) 0,18 3,9

Grona tak* 0,31 10,2

Gardsyta inom 0,45 10,2

kvarter*

Villaomrade 0,25 0,05 0,1

(Villor / Smahus)

Torg/GC-vég 0,80 0,9

Summa 37,3 37,3

*) For fororeningsberakningar har antagits att hélften av kvartersmarken ar eller har liknande karaktar som gréna
tak, dvs bevuxet och framst atmosfarisk deposition av féroreningar, samt att hélften av kvartersmarken har
karaktir av gardsyta inom kvartersmark. Det senare antas omfattar hardgjorda ytor och mindre vagar dar mindre
fordonstrafik kan forekomma.

Dagvatten fran omradet inom Barkarbystden 111 leds framst mot Kyrkparksdammen, med en
mindre del som leds mot Igelbdcken.

Forekomsten av PFOS har inte modellerats. Om det patraffas PFOS under anlaggnings- eller
driftskede ska det vattnet/jorden omhéandertas pa ett miljomassigt korrekt satt i samrad med
tillsynsmyndighet.

Avrinningsomrade Ballstaan

Den rening som foreslas for det omrade som leds mot Ballstaan bestar av regnbaddar i
gaturummet, samt rening i Kyrkparksdammen. | de omraden dar regnbaddar kommer att
anldggas har detta inkluderats i modellen som en justerad markanvandning. Detta har gjorts
genom att en konceptmodell av en védg med regnbaddar har modellerats, och
fororeningskoncentrationer ut fran denna modell har sedan anvénts for de vagar inom
Barkarbystaden 111 dar regnbéaddar planeras, se bilaga 2.

I magasinet i Park 4 (Fontanparken) kommer viss avséttningsvolym att finnas. Det ar dock
svart att berakna vilken renande effekt detta kan tankas ha, samt svart att bedéma hur fangade
fororeningar paverkas av hoga floden. Det ar sannolikt att framst storre partiklar sa som sand
och grus kommer att fangas i magasinet, vilket da minskar underhallet pa nedstréms system
(Kyrkparksdammen) vilket ar till fordel. Avsattningsvolymen har dock inte tagits med i de
overgripande fororeningsberakningarna i detta skede da funktionen &r oséker.



S 2017-11-16
Sid 20 (49)

Det &r inte mojligt att med modellering pavisa hur just dagvatten fran Barkarbystaden 111 renas
i Kyrkparksdammen, da dammen &ven mottar avrinning fran 6vriga delar av Barkarbystaden.
Modelleringsresultat av Kyrkparksdammens funktion efter att hela Barkarbystaden har
exploaterats visas i bilaga 2. Aven om dammen vid exploatering av omradet inom
Barkarbystaden 111 inte behdver en kapacitet for att hantera hela det framtida
avrinningsomradet ar det sannolikt mest ekonomiskt att utoka kapacitet nu sa att samtliga
exploateringsomraden kan anslutas, hellre &n att forsoka anlagga dessa modifieringar etappvis.

Fororeningsbelastningen fran omradet berdknat som halt och méangd, med och utan regnbaddar,
visas i tabell 7 och tabell 8. Det ar inte majligt att separat beskriva hur dagvatten fran olika
detaljplaneomraden renas i ett system som renar vatten fran samtliga omraden. Den totala
reningsgraden for dammen efter att hela omradet ar exploaterat ger dock en god indikation pa
hur vatten fran de olika delarna renas, da omradena ar av liknande karaktar. Darfor har den
reningsgrad som behover uppnas i Kyrkparksdammen beraknats, vilket kan jamféras med den
totala reningsgraden som uppnas i Kyrkparksdammen efter modifiering av dammen och
exploatering av hela Barkarbystaden. Mer detaljerad information hittas i bilaga 2.

Tabell 7. Fororeningshalter fran omrade inom Barkarbystaden 111 som leds mot Béllstaan.

Amne Enhet | Rikt- Fore Efter Efter Fororeningshalter
varde! | expl.- expl., expl., ut ur Kyrkparks-
utan med dammen efter
regn- regn- ytterligare
baddar? | baddar? | reningssteg och
exploatering av
| hela BS

Totalfosfor ug/l 80 160 34

Totalkvéve ng/l saknas | 990 620

Suspenderad mg/l 40 25 11

substans

Olja mg/l |05 0,15 0,1

Bly ug/l 3,0 2,4 0,9

Kadmium ng/l 0,3 0,13 0,039

Kvicksilver pg/l 0,04 0,011 0,015

Koppar ug/l 9,0 10 6,4

Zink ng/l 15 24 14

Nickel ug/l 6 1,2 3,6 3,5 1,5

Krom ug/l 8 1,9 5,3 5,1 1,3

Bensapyren ug/l 0,05 0,0073 0,0090 0,0087 0,002

'Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten, Ballstaan.
2Halter som 6verskrider gallande riktvarden ar markerad med rott.
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Tabell 8. Fororeningsbelastning fran omradet inom Barkarbystaden 111 som leds mot
Ballstaan.
Amne Fore Efter Efter Reducering Befintlig Total Total
expl. expl. expl. som behdver belastning belastning | belastning ut
(kg/ar) utan med | tillhandahallas till in till fran
regn- regn- i Kyrkparks- Béllstadn Kyrkparks- | Kyrkparks-
baddar! | baddar® dammen ut fran dammen dammen
(kg/ar) | (ko/ar) (kg/ar) Kyrkparks- efter efter
dammen | exploatering | exploatering
(kg/ar) av hela BS av hela BS
(kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 10,1 38
Totalkvave 255 420
Suspenderad 4600 7000
substans
Olja 51,8 39
Bly 0,35 1,3
Kadmium 0,0199 0,087
Kvicksilver 0,00579 0,0068
Koppar 1,93 3,7
Zink 4,5 11
Nickel 0,402 0,96
Krom 0,59 0,68
Bensapyren 0,0008 0,0043 0,00092

IMangder som innebér att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.
* Hg bor ej vara dimensionerande da modellerade varden for detta &r osakra

Som visas i Tabell 7 s& kommer haltkraven att motas for dagvatten fran Barkarbystaden 1.
Tabell 8 visar att den fororeningsmangd som avskiljs i Kyrkparksdammen, efter foreslagna
modifieringar, efter att hela Barkarbystaden har exploaterats ar tillrackligt for att sékerstélla att
ingen okning av fororeningsmangden till Béllstadn sker. Detta omfattar dven avrinning fran
Barkarbystaden 111. Den enda fororening dar detta inte pavisas dr Hg, som inte bor vara en
dimensionerande fororening da osakerheten for denna fororening ér stor. Matningar av
dagvatten i Barkarby har inte heller visat nagon métbar férekomst av Hg.

Avrinningsomrade Igelb&cken
De omraden som leder dagvatten mot Igelbacken bestar av en parkyta, mindre vagytor samt
reningssystemet Norra dammen i Park 2. Fororeningsberakningar for Barkarbystaden I11 for
omradet inom Igelbéackens avrinningsomrade visas i Tabell 9 samt Tabell 10. Mer detaljerad
information om berékningarna som utforts hittas i bilaga 2. Den totala reningsgrad som Norra
dammen i Park 2 kommer att uppna efter att framtida exploateringsomraden har anslutits (dvs

belastningen 6kar avsevart) visas dven, mer detaljer i bilaga 2.
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Tabell 9. Fororeningshalter fran omrade inom Barkarbystaden 111 som leds mot Igelb&cken via
Norra dammen i Park 2.

Amne Enhet | Riktvarde! | Fore Fororeningshalter
expl. ut ur Norra

dammen efter
exploatering av
hela BS

Totalfosfor pg/l 80 55

Totalkvdve pg/l saknas 1600

Suspenderad | mg/I 25 17 11

substans

Olja mg/I 0,25 0,14

Bly pg/l 15 0,66

Kadmium pg/l 0,15 0,038

Kvicksilver | pg/l 0,02 0,015

Koppar ng/l 4,5

Zink pg/l 7,5 74

Nickel pg/l 3 0,83 2,7 0,52

Krom pg/l 4 1,7 3,9 0,92

Bensapyren | pg/l 0,025 0,00 0,0039 | 0,0012

'Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten, Igelbacken.
2Halter som 6verskrider gallande riktvarden ar markerad med rott.

Tabell 10. Fororeningsbelastning fran omradet inom Barkarbystaden 111 som leds mot
Igelbacken via Norra dammen i Park 2.

IMangder som innebér att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.

Amne Fore Efter Reducering Befintlig Total
expl. expl.! som behover belastning belastning
(kg/ar) (kg/ar) | tillhandahéllas till innan
i Norra lgelbéacken | rening mot
dammen (kg/ar) Igelbéacken
(kg/ar) efter
exploatering
av hela BS
(kg/ar)
Totalfosfor 0,53 0,02 15
Totalkvéve 2,8 54 250
Suspenderad | 49 191 4700
substans
Olja 0,47 1,33 18
Bly 0,0075 0,0145 0,45
Kadmium 0,00039 0,00071 0,012
Kvicksilver | 0,000013 0,000177 0,001
Koppar 0,033 0,047 1,1
Zink 0,068 0,102 2,1
Nickel 0,0024 0,0116 0,11
Krom 0,0051 0,0159 0,17
Bensapyren | 0,00 0,000021 0,0004

Total
belastning
efter rening
mot
Igelbacken
efter
exploatering
av hela BS
(kg/ar)

Som visas i Tabell 9 sa kommer haltkraven att motas for dagvatten fran Barkarbystaden 111 for
alla fororeningar forutom koppar. Halten ar dock sa néra riktvardet att det ligger inom
felmarginalen. Halterna har &ven minskats avsevart jamfort med nuvarande markanvandning
vilket forbattrar situationen jamfort med nuldget. Tabell 10 visar att den féroreningsméngd som
leds mot Igelbdcken efter att hela Barkarbystaden har exploaterats &r lagre &n i nuldget, vilket
omfattar de delar av Barkarbystaden 111 som leds mot Igelbécken, och utformningen av Norra
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dammen &r sadan att den sékerstaller att mangden fororeningar som lamnar Barkarbystaden
som helhet inte Okar efter exploatering.

6. DAGVATTENHANTERING

6.1. Rekommenderad dagvattenhantering
Den rekommenderade dagvattenhanteringen, som anvants i berdkningarna i den har
utredningen, omfattar
o Kyrkparken
Park 4 (tidigare Fontanparken/Skyfallsparken)
Norra dammen i Park 2
Regnbaddar
Utjamningsmagasin i kvarter

De dagvattenanlaggningar som foreslas for detaljplan for Barkarbystaden 111 beskrivs i korthet
nedan.

Avrinningsomradet till varje dagvattenanlaggning framgar av figur 8 dar aven
huvudriktningarna for dagvattenflédena framgar.

I

‘\

/ \
\ %

T
= e

Avr. omrade \
Fonténparken \

Hésta klack
Kyrkparken
Gréna kajan

Norra Dammen

Figur 8. Avrinningsomrade for varje dagvattenanlaggning i Barkarbystaden samt
huvudsakliga flodesriktningar.
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Lagen pa foreslagna regnbaddar finns i figur 9. Detaljer for de i Barkarbystaden 111 foreslagna
anlaggningarna sammanfattas i Tabell 11. Samtliga anlaggningar som foreslas &r allménna.
Inom varje kvarter ska dock utjamningsmagasin anléggas vilka ska utforas enligt Jarfélla
kommuns riktlinjer.

Vid dimensionering av de olika dagvattenanldggningarna for utjamning har en hydraulisk
modell anvants som beskriver hela avrinningsomradet till respektive anlaggning.
Anléggningarna ar darmed dimensionerade och optimerade for det dagvatten som i framtiden
beréknas ledas dit.

Tabell 11. Anlaggningsdata for reningsanlaggning/utjamningsmagasin som anvands i
berékningarna. Vardena anges per anlaggning, t ex finns det ett 30-tal utjamningsmagasin pa
kvartersmark och ett flertal regnbaddar.

Atgardnr. i Typ Ytavid max- | Djup [m] Fordrojnings- Ago forhallande
karta belastning volym [m?] (enskild eller
[m?3] allman)
Kyrkparken Dagvatten- 50000 3,2 38000! Allman
damm och
biofilter
Magasin vid Dagvatten- 2100 2,55 - 3,20 5500 Allmén
Park 4 magasin
Norra Dagvatten- 2600 2 2000 Allmén
dammen i damm och
Park 2, Saby- biofilter
parken
Regnbaddar Biofilter 8 0,15 1,2 Allman
Utjamnings- Dagvatten- Varierar Varierar Varierar Enskild
magasin i magasin
kvarter

138000 m?® galler vid vattenniva +10.20 vilket ar den som beraknats for 30-arsregn. Vattnet kan stiga till
+10.50 innan parken bérjar 6versvamma omgivande omraden.

| uppdraget ingar att gora en bedomning av den rekommenderade dagvattenhanteringens
lamplighet, dven pa lang sikt och ur driftsynpunkt. Vid arbetet med dagvattenanlaggningarnas
lage, utformning och funktion har det funnits mycket begransad mojlighet for Tyréns att
paverka lage och storlek pa anlaggningarna. Platserna har varit utpekade i en tidigare
utredning. Dessutom innebdr den framtagna strukturplanen en stark begrénsning vad géller
alternativa lagen. Utifran dessa forutsattningar har vi valt de anlaggningar som bedéms fungera
bést i respektive lage.

Dagvattendammarna ar utformade med slanter som éar tillrackligt flacka for att dammarna inte
ska behdva inh&gnas med staket, vilket bidrar till att dammarna kan utgora ett positivt inslag i
en park. Magasinen har placerats sa att ytan ovanfor kan anvandas som torg, park eller vég.

6.1.1 Kyrkparksdammen

Kyrkparksdammen ar en befintlig anlaggning som ligger utanfor Barkarbystaden. For att klara
exploatering av Barkarbystaden 111 och kommande detaljplaner ar forslaget att
Kyrkparksdammen kompletteras med ytterligare reningssteg.

6.1.2 Park 4 och dagvattenmagasin
Park 4 &r en park som delvis kommer att vara underbyggd med ett dagvattenmagasin. Den
delen av parken blir i huvudsak hardgjord med upphdjda vaxtbaddar. Dagvattenmagasinet
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kommer att strécka sig &ven norr om parken eftersom i stort sett hela parken annars skulle bli
underbyggd av magasinet, vilket skulle innebéra att gestaltningen av ytan som en park
forsvaras avsevart da det blir svart att fa ett tillrackligt jordlager ovanpa magasinet.

Syftet med magasinet ar att fordréja och magasinera dagvatten innan det leds vidare i
dagvattenledningar i Flygfaltsvagen. Befintliga dagvattenledningar i Flygféaltsvagen &r
dimensionerade for 10-arsregn (enligt P90) och en lagre exploateringsgrad i Barkarbystaden 111
och 1V @n vad som nu planeras. Nya riktlinjer (P110) kraver att dagvattenledningarna ska klara
ett 30-arsregn utan damning till markniva. Darfor maste dagvattnet fordréjas och utjamnas
innan det kan ledas vidare i Flygféltsvagen.

6.1.3 Norra dammen i Park 2

Norra dammen i Park 2 &r en anlaggning for utjamning och fordréjning av dagvatten fran
Igelbackens norras avrinningsomrade. Anlaggningen ar planerad att utg6ras av en damm for
flodesreglering med efterféljande biofilter for rening inom S&byparken.

Né&r dammen anléggs inom ramen for utbyggnad av detaljplan for Barkarbystaden 111 kommer i
stort sett inget dagvatten att ledas dit eftersom i stort sett hela avrinningsomradet till dammen
ligger utanfor detaljplanen, i etapper som kommer att byggas senare. Avrinningsomradet till
dammen inom Barkarbystaden 111 utgérs av dammen i sig med omgivande Sabyparken samt en
fotbollsplan eller idrottsplats. Ingen av dessa forutsétts ge upphov till dagvatten som behdver
renas eller ens avledas i dagvattenledningar. Om dammen anldaggs innan utbyggnad av
bebyggelsen i dammens avrinningsomrade utanfor Barkarbystaden 111 finns risk att det pga
mycket lag vattenomséttning blir en damm med dalig vattenkvalitet. Darfor foreslas att
dammen inte byggs ut fullstandigt innan kommande etapper av bebyggelsen i Barkarbystaden
paborjas. | stallet bor den byggas ut till en skalad yta/torrdamm och den framtida vallen
forbereds. Pa sa satt reserveras ytan for dagvattenanordningar som ar nodvéandiga for
Barkarbystaden. Allteftersom framtida kvarter inom dammens avrinningsomrade bebyggs
kommer dessa anslutas till dammen som da behdéver byggas ut till sin fulla funktion, inki.
biofiltret.

Med avseende pa dagvattenhanteringen finns klara fordelar med att dammen flyttas fran
detaljplan for Barkarbystaden I11 till den detaljplan med avrinning mot dammen som enligt
plan ska byggas forst.

Idrottsplatsen/fotbollsplanen bor anlaggas nedsant i forhallande till omgivande gator och
kvarter. ldrottsplatsen/fotbollsplanen forutsétts vara mindre ké&nslig for 6versvamning (dvs ta
mindre skada av dessa) an byggnader i omgivande kvarter. En nedsénkt anldggning innebdr att
vattnet vid skyfall kan rinna in och éversvdmma denna i stéllet fér omgivande gator och
kvarter.

6.1.4 Regnbaddar

Regnbaddarna som foreslas har bade en renande effekt for dagvatten fran trafikerade vagar och
en landskapsfunktion. Oppna regnbéddar synliggér dven dagvattnet, vilket ar ett av
kommunens mal. Med rétt anlaggning och skétsel bidrar regnbaddar till att skapa en grénare
stadsbild, samtidigt som de bidrar till en forbattrad miljo for recipienten. Regnbaddarna inom
Barkarbystaden 111 kommer att vara anslutna till tradplanteringar med skelettjord, och renar da
dagvattnet fran vagar innan det leds ner till traden. Pa detta satt forhindrar man att féroreningar
leds ner i markprofilen dar underhall inte ar mojligt, och fororeningar som ansamlas kan latt
avlagsnas fran ytan. Detta gor att traden kan fa tillgang till mer vatten &n nar endast en liten del
gangvag ar anslutet, vilket bor bidra till en battre vaxtmiljo, samtidigt som man férhindrar att
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storre mangder sediment spolas in till skelettjorden vilket pa sikt kan orsaka problem. Skotsel
av regnbaddarna sker till storsta delen manuellt och omfattar avlagsnande av ansamlade
fororeningar, skrap etc., samt att vaxterna kan behdva klippas nagon gang per ar.

Fyra stycken regnbéddar foreslas per kvarter i gatorna Alsta Allé och Barkarbyvégen, se Figur
9. Regnbaddarnas avrinningsomraden visas i Figur 10 och Figur 11. Storleken pa respektive
regnbédd blir beroende av mangden dagvatten som tillfors. Bredden blir 2 meter och langden
cirka 4 meter. Djupet ner till vaxtbadden fran gatukant blir 15 cm och jord och dréanlager ar
darefter 50 cm djupt, se Figur 12. Jordmaterialet bor vara sand, med en sektion tat botten dar
vatten kan kvarhallas. Under torrperioder kan vaxterna tillgodogora sig detta vatten vilket
minskar risken for uttorkning. Véxter som ska valjas ska tala bade vata och torra perioder och
ska med fordel vara vintergrona.

Teckenforklaring

- High - 30 E DPIII ¢  Raingard
—- aingardens
0 50 100 200
Kvarter
ML Low - 15 - T I

Figur 9. Placering av regnbaddar (raingardens) inom Barkarbystaden Il1. Planerade hojder
anges i bakgrunden.
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Teckenforklaring
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Figur 10. Regnbaddar (raingardens) med tillhérande avrinningsomraden inom norra delen av
Barkarbystaden I11.

Teckenférklaring N
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Figur 11. Regnbaddar (raingardens) med tillhérande avrinningsomraden inom mellersta delen
av Barkarbystaden I11.
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Draneringsrar, 110 mm #,
ligger mellan sandlagret
och gruslagret

Figur 12. lllustration av regnbadd.

6.1.5 LOD, utjamningsmagasin pa kvartersmark

Utjamningsmagasinen pa kvartersmark ska anlaggas enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for »Tit
stadsstruktur 0,75”, vilket innebar en magasinsvolym pa 110 m%/ha samt ett maximalt utfléde
pa 70 I/s,ha. I de berékningar som gjorts med den hydrauliska modellen (MikeUrban) har ett
sadant magasin lags in i alla kvarter. Nar magasinet blir fullt braddar 6verskottet till det
allménna dagvattennatet.

6.2. FORANDRAD GRUNDVATTENBILDNING

| samband med utbyggnad av Barkarbystaden 111 kommer grundvattenbildningen fran omradet
att minska. Innan exploatering ar en grov uppskattning att cirka 60 % av arsnederbdrden
avdunstar fran naturliga/icke hardgjorda ytor, dvs att cirka 40 % av arsnederborden fran
omradet potentiellt kan bidra till grundvattenbildningen.

Efter exploatering hardgors en stor del av markytan och vatten avleds ytledes for att sedan
foras till dagvattensystemet och bort fran omradet. For hardgjorda ytor kan man anta att cirka
15% av arsnederbdrden avdunstar och 85 % av vatten leds bort pa ytan. Med antaganden om
ytor och hardgjord mark enligt

tabell 12 &r det cirka 33 500 m*® vatten per &r som inte nar grundvattnet till foljd av
detaljplanen. Detta ar en mycket grov berékning utifran kommande markanvéandning, men ger
en storleksordning pa hur mycket vatten som tidigare bidrog till grundvatten, men som i och
med detaljplan 111 kommer att ledas bort fran omradet. Denna berakning tar inte hansyn till
regnbaddar utan kan ses som en storsta mojliga paverkan fran omradet pa
grundvattenbildningen.

Inom Barkarbystaden 111 planeras for ca 30 regnbaddar med vardera ett avrinningsomrade pa
300 — 400 m?, dvs totalt avleds dagvatten fran ca 10 000 m? gatuyta till dessa. Regnbaddarna ar
dimensionerade for att ta emot regn upp till ca 3-manadersregn.
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Tabell 12. Uppskattning av minskad grundvattenbildning till foljd av Barkarbystaden III.

Andel vatten som | Volym vatten som
potentiellt bildar | potentiellt bildar

Fore exploatering Hektar m2 grundvatten [%] grundvatten [m3]
Grdéna ytor 37,4 374000 40 128 783
Totalt 128783

Efter exploatering

Hardgjorda ytor 13 130000 85 11191
Icke hardgjorda ytor 24,4 244000 40 84019
Totalt 37,4 374000 95210
Potentiellt grundvatten som leds bort fran DP3 33573

6.3. Rekommenderad dagvattenhantering under byggtiden

Befintliga ledningar for dagvatten finns langs Flygfaltsvagen sydvastra del, dvs i den sydvéstra
delen av Barkarbystaden detaljplan 3, langs med de kvarter som har byggstart 2024-2026 enligt
forslag redovisat i figur 13. DA byggnation av detaljplan 3 kommer att ske etappvis, delvis
norrifran, kommer dagvatten beh6va hanteras pa alternativt satt innan pakoppling till ledningar
i Flygfaltsvagen kan goras. For kvarteren langst i norr finns i dagslaget dock inte nagon
etappindelning, men de kan forvéntas bebyggas i senare skede an de etappindelade kvarteren.
For kvarteren utan etappindelning har inget forslag pa dagvattenhantering under byggtiden
tagits fram utan det far I6sas nar indelningen for dessa ar framtagen.

For att forenkla benamning av etapperna i texten har etapperna numrerats i tidsordning fran 1 —
7, se figur 13.

Huvuddelen av etapp 3 samt hela etapperna 4 och 5 ligger inom detaljplan for Barkarbystaden
IV. Denna dagvattenutredning omfattar enbart detaljplan for Barkarbystaden I111. Men da
dagvattnet fran dessa etapper trots allt kommer att paverka detaljplanen for Barkarbystaden 11
innan den ar fullt utbyggd tas &ven dessa etapper med i féreslagen dagvattenhantering under
byggtiden. Dock &r rekommendationerna for dagvattenhantering under byggtiden i etapp 4 och
5 mer Gversiktliga.

Foreslagen I6sning innebdr att Park 4 och angransande torg flyttas fran etapp 6 till etapp 1, se
gulmarkerat omrade i Figur 14.

Foreslagen utbyggnad av dagvatten under byggtiden:
1. Dagvattenledning anlaggs fran befintlig ledning (se Figur 13) till Park 4 (se Figur 14)
2. Magasinet vid Park 4 byggs. Anlaggandet sker innan bebyggelsen i etapp 1 kommit sa
langt att dagvatten fran detta omrade behover hanteras, se Avsnitt 6.1.2.
3. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 1 fran soder till norr. Dagvattnet leds till magasinet
vid Park 4 dar utjamning sker.
4. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 2 fran soder till norr. Dagvattnet leds till etapp 1.
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5. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 3 fran vaster till 6ster. Dagvattnet leds till den
nyanlagda dagvattenledningen i Flygfaltsvégen (se punkt 1 ovan).

6. Ny dagvattenledning i Parkvéagen. Den behdver byggas nar dagvattnet fran
Barkarbystaden 111 och 1V 6verstiger kapaciteten for befintlig ledning i Parkvégen.

7. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 4 och 5. Dagvattnet leds till magasinet vid Park 4
dar utjamning sker.

8. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 6 i takt med bebyggelsen. Dagvattnet leds till
befintliga dagvattenledningar i Barkarbystaden | eller till den nyanlagda
dagvattenledningen i Flygfaltsvégen (se punkt 1 ovan).

9. Dagvattenledningar byggs ut i etapp 7 i takt med bebyggelsen. Dagvattnet leds till
befintlig dagvattenledning i Flygfaltsvéagen.

10. Dagvattenhanteringen vid Norra dammen i Park 2 behdver anpassas efter framtida
bebyggelse inom dammen avrinningsomrade, se Avsnitt 6.1.3.

Att anldgga magasinet vid Park 4 i ett tidigt skede bedéms ha stora fordelar. Dels bedémer vi
att det blir tekniskt komplicerat att anldgga det efter att bebyggelsen runt om och ledningar i
omgivande gator byggts, samt att det blir dyrare. Dels kommer magasinet att vara till stor nytta
for dagvattenhanteringen under byggtiden. Dels innebar magasinet att 6versvamningsrisken i
den del av Barkarbystaden | som ligger mot Flygfaltsvagen minskas. Utan magasinet finns risk
att Oversvamningar sker vid regn som &r mindre &n dimensionerande regn. Inledningsvis
kommer inte hela magasinvolymen att behdvas for utjamning av dagvatten. Hela volymen
kommer att behdvas nér Barkarbystaden 111 och 1V ar fullt utbyggda. Fram till dess kan
eventuellt en del av magasinet skarmas av for hantering av byggvatten.

Vid anlaggning av magasinet bedoms det vara mojligt att schakta med slanter 1:1. Pa grund av
lera i omradet maste dock detta avgoras senare. Spontning kan darfor bli nodvandig.
Oberoende av spont eller slant bér magasinet byggas i ett tidigt skede. Att anldgga magasinet
efter att ledningar lagts i omliggande gator samt gator, torg och parker fardigstéllts kommer att
medfdra en mer komplicerad byggprocess med 6kad risk for skador pa redan fardigstalld
infrastruktur och okade kostnader for aterstallning.
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TIDPLAN BYGGANDE OCH MARKANVISNINGAR
JARFALLA

Byggande 2018-2020
Redan anvisat

Byggande 2018-2020
Anvisas 2017 (5 kvarter)

Byggande 2019-2021
Anvisas 2018 (4 kvarter)

Byggande 2020-2022
Anvisas 2019 (4 kvarter)

Byggande 2021-2023
Anvisas 2018 (2 kvarter)

Byggande 2021-2023
Anvisas 2020 (3 kvarter)

Byggande 2022-2024
Anvisas 2018 (1 kvarter)

HER- BN

Byggande 2022-2024
Anvisas 2021 (2 kvarter)

=)

Byggande 2023-2025
Anvisas 2022 (5 kvarter)
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& R ' O 07| Byggande 2024-2026
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Figur 13. Utbyggnadsetapper for detaljplan I11 och IV, underlag fran Jarfalla kommun. Gul
stjarna markerar slutpunkt (uppstréms) for redan byggd dagvattenledning i Flygfaltsvagen.

JARFALLA

Byggande 2018-2020
Redan anvisat

Byggande 2018-2020
Anvisas 2017 (5 kvarter)

Byggande 2019-2021
Anvisas 2018 (4 kvarter)
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i Anvisas 2019 (4 kvarter)

Byggande 2021-2023
Anvisas 2018 (2 kvarter)

Byggande 2021-2023
Anvisas 2020 (3 kvarter)

Byggande 2022-2024
Anvisas 2018 (1 kvarter)

Byggande 2022-2024
Anvisas 2021 (2 kvarter)

Byggande 2023-2025
Anvisas 2022 (5 kvarter)

Byggande 2024-2026
Anvisas 2023 (3 kvarter)
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Figur 14. Utbyggnadsetapper for detaljplan I11 och 1V, Tyréns forslag. Omrade markerat med
gul triangel flyttas till tidplan 2018-2020.

Avseende fororening i dagvatten under byggtiden ska entreprendren sékerstélla att Jarfalla
kommuns riktlinjer for lanshallningsvatten, faststallda av Tekniska ndmnden 2017-03-23, foljs.
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Extrema skyfall prognostiseras att bli allt vanligare i framtiden vilket kommer att medféra 6kad
risk for lokala éversvamningar i laga och instangda omraden med bristande avrinning. Lagt
bebyggda omraden, med stor andel hardgjorda ytor, dr sarskilt utsatta pa grund av att vattnet
snabbt rinner pa ytan till lagpunkterna istallet for att fordrojas genom infiltration. Vid extrema
skyfall klarar inte heller dagvattennatet att ta hand om allt regnvatten, vilket innebér &n storre
markavrinning pa ytan. For att undvika kostsamma konsekvenser for infrastruktur och
bebyggelse ar det viktigt att planera och utforma den nya detaljplanen pa ett riktigt satt — bade
for att undvika oonskade 6versvdmningar inom detaljplanen samt for att sakerstalla att
detaljplanen inte orsakar 6kad risk for éversvamningar i omkringliggande omraden.

Inom ramen for dagvattenutredningen for Barkarbystaden 111 har skyfallsberdkningar samt en
oversiktlig 6versvamningskartering genomforts for att identifiera omraden med férhojd risk for
markGversvamningar. For de omraden som identifierats som riskomraden har dven olika
éversvamningsatgarder utretts for att minska och forebygga risken for odnskade
markdéversvamningar.

For skyfallsberédkningarna och den oversiktliga 6versvamningskarteringen har riktlinjer och
metodik enligt MSB:s rapport "Kartldggning av skyfalls paverkan pda samhdllsviktig
verksamhet” (MSB, 2014) varit vagledande.
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7.1. FORUTSATTNINGAR

Som grund for skyfallsberakningarna ligger en markavrinningsmodell som byggts upp i det
tvadimensionella hydrauliska modellverktyget MIKE 21. MIKE 21 é&r en fristaende 2D-
markavrinningsmodell som anvands for att identifiera kritiska lagpunkter och omraden med
forhojd risk for markdversvamningar.
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Markavrinningsmodellen har byggts upp med hjalp av héjdunderlag/markhojder som hamtats
fran ett antal olika kallor, se figur 2. I, och i anslutning till, Barkarbystaden I11 har, vid
berakningstillfallet, angivna véagnivaer och kvartersindelning enligt tillhandahallen strukturplan
anvants.

Det har antagits att vatten inte kan rinna fran gatan in pa kvarteren, t ex for att de ar
kringbyggda eller upphdjda. Bearbetning av hdjddata har darfor bl a innefattat att kvarteren
hojts upp 2 meter i forhallande till omgivande gator. Det berakningsresultat som erhalls med
vattennivaer ska darefter anvandas for att ge en lamplig hojdséttning av byggnader och
kvartersmark.

| anvand strukturplan har det ibland funnits ett avstand mellan gatans hojdpunkter och
kvarteret. Dar har hojderna anpassats baserat pa en svag lutning av gangbanan upp mot
kvarteren. Torg, parker och andra allménna ytor som inte funnits hojdsatta har i huvudsak
hojdsatts genom interpolation fran omgivande gatuytor.

I gatukorsningar har ibland héjderna fran anslutande gator fran olika hall skilt upp till nagon
dm. Dér har hojderna hamtats fran hojder pa den gata som utgor huvudstrak for
vattenavrinning i samband med skyfall.

Bearbetningen har gjorts med stérre noggrannhet inom Barkarbystaden 111 samt de kvarter
inom Barkarbystaden | och IV som gransar till Barkarbystaden Il1. Detta eftersom syftet med
skyfallsberakningarna har varit att visa pa dversvamningsrisken i Barkarbystaden 1.

For att kunna bedoma hur Barkarbystaden 111 paverkas av, och paverkar, omkringliggande
omraden har dven gatuhojder i Barkarbystaden | och IV samt den laserskannade hojdmodellen
anvants. Pa sa satt har en tillrackligt stor markavrinningsmodell erhallits, vilket sékerstaller att
berakningsresultat inte paverkas av randeffekter inom det studerade omradet. I figur 15.
redogors for markavrinningsmodellens utbredning i forhallande till plangréans for
Barkarbystaden I11. Aven kvarter som hojts upp 2 meter i forhallande till omgivande gator
redovisas. Berdkningstekniskt behdver utbredningen av markavrinningsmodellen vara
rektangular vilket nodvandigtvis inte dverensstammer med utbredningen pa héjdunderlaget. |
de omraden dar hojdunderlag saknas i den rektanguldra markavrinningsmodellen blir
berakningscellerna inaktiva och paverkar inte berdkningsresultatet.

Utbredningen pa markavrinningsmodellen har dven anpassats sa att hela avrinningsomradet for
Kyrkparken inkluderats, se Figur 15. Detta har gjorts for att markavrinningsmodellen ska ta
hansyn till de omkringliggande omraden som kan komma att paverka Barkarbystaden 111.
Framtida avrinningsomrade for Kyrkparken baseras pa strukturplan for Barkarbystaden, samt i
omraden utanfor strukturplanen pa nuvarande markhojder och befintligt VA-system. Regn som
belastar markavrinningsmodellen i omraden utanfor Kyrkparkens avrinningsomrade kan inte
rinna in i Barkarbystaden I11 eller Kyrkparken. Istallet rinner det mot markavrinningsmodellens
yttre rander och paverkar saledes inte berdknade vattennivaer och/eller vattendjup inom
Barkarbystaden Il1. I norr rinner vattnet mot Igelbécken och S&bysjon.
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Figur 15. Markavrinningsmodellens utbredning (—) i forhallande till plangrans for
Barkarbystaden Il (=) samt de kvarter som hojts upp 2 meter i forhallande till omgivande
gator (—). Framtida tekniska avrinningsomraden som belastar Kyrkparken (=).Inaktiva
beréakningsceller ().

Avsikten med nivasattningen for Barkarbystaden 111 &r att den huvudsakliga flodesvagen
ytledes for Overskottsvatten vid extrema skyfall ska ske sdderut 1angs med Barkarbyvagen, via
Park 4, vidare langs med Flygfaltsvagen for att mynna ut i Kyrkparksdammen via Entrétorget.
For att sdkerstélla att den huvudsakliga flodesvagen sker langs med Barkarbyvédgen och
darefter langs med Flygfaltsvéagen, &r det viktigt att samtliga korsningar nivaséatts pa ett sadant
sétt att vattnet naturligt rinner ned mot ovanndmnda huvudgator. Vidare &r det viktigt att
sakerstalla att gatornas lutning planeras sa att den storsta gradienten finns langs med
huvudgatorna.

Om vatten ytledes skulle rinna fran Barkarbystaden I11 till Barkarbystaden | kan detta paverka
dversvamningsrisken i Barkarbystaden 1. Detta bor sa langt det ar mojligt undvikas. |
skyfallsberakningarna och 6versvamningskarteringarna for Barkarbystaden 111 har det utgatts
ifran att vatten ytledes rinner inom Barkarbystaden I11. Markavrinningsmodellen har granskats
med hansyn till detta.
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Initialt har den fristaende 2D-markavrinningsmodellen anvants for att Gvergripande identifiera
kritiska lagpunkter och omraden med forhojd risk for markéversvamningar. For de fristaende
2D-berékningarna har en sakerhetsfaktor applicerats for att inte underskatta olika omradens
risk for markoversvamningar. Den fristdende 2D-markavrinningsmodellen har ocksa anvants
for att versiktligt analysera olika 6versvamningsatgarder for de omraden som identifierats
som riskomraden. Oversvamningsatgarder som utretts ar bland annat justerad nivaséttning av
gator och torg samt 6kad avledningskapacitet i kulvertar.
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For att beddma om utbyggnad av Barkarbystaden 11 medfér 6kad risk for markdversvamningar
i omkringliggande omraden, har resultat for nulagesberakningen, Figur 17, jamforts med
resultat for ett framtidsscenario. Till grund for de olika markavrinningsmodellerna har
héjdunderlag enligt Figur 2 anvénts. Samtliga modellberakningar har gjorts med 2x2 meter
berdkningsceller.

Berakningar har gjorts for ett CDS-regn (Chicago Design Storm) motsvarande en aterkomsttid
pa 100 ar. For berakningsscenariot avseende Barkarbystaden I11 har dagvattennatets kapacitet
antagits motsvara ett 30-arsregn, varfor den regnintensitet som markavrinningsmodellen
belastats med reducerats med hénsyn till detta. Vidare indata till berdkningsmodellen har varit
de olika omradenas flodesmotstand (Mannings tal) samt den naturliga markens
infiltrationsformaga. For hardgjorda ytor har ett Mannings tal om 50 anvénts och for naturlig
mark har ett Mannings tal om 2 anvants. Markens infiltrationsformaga har beraknats med hjalp
av SGU:s jordartskarta samt antagande om att det Oversta jordlagret i urban miljo generellt
utgdrs av en storre andel matjord och darmed har en forhéjd infiltrationskapacitet.

Efter att kritiska lagpunkter och olika 6versvamningsatgarder beraknats med hjalp av 2D-
markavrinningsmodellen har &ven en sammankopplad berakningsmodell (MIKE FLOOD)
avseende dagvattenledningsnétet och markavrinningsmodellen anvants for att berédkna
6versvamningsutbredningen for de slutliga huvudalternativen. Syftet med den
sammankopplade berakningsmodellen har varit att mer i detalj analysera dynamiken mellan
dagvattenledningsnatets kapacitet, markavrinningen samt utbredningen och risken for
markoversvamningar. Genom att anvanda en sammankopplad berékningsmodell uppnas hogre
noggrannhet i berdkningarna samtidigt som det ges majlighet att analysera effekten av att till
exempel 6ka kapacitet for ledningsnatet i de omraden dar forhojd risk for markdversvamning
identifierats. | den sammankopplade berdkningsmodellen har ledningsnatsmodellen belastats
med nederbdrd motsvarande ett 30-arsregn medan markavrinningsmodellen belastats med
differensen mellan ett 100-arsregn och ett 30-arsregn i omraden med utbyggt
dagvattenledningsnét. | omraden utan dagvattenledningsnéat har markavrinningsmodellen
belastats med hela 100-arsregnet. Inom Barkarbystaden I11 har ledningsnatsmodellen och
markavrinningsmodellen sammankopplats via inlagda rannstensbrunnar, i 6vriga omraden har
ledningsnatsmodellen och markavrinningsmodellen kopplats via ledningsnatsmodellens
inlagda nedstigningsbrunnar.
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Skyfallsberékningarna och éversvamningskarteringen for det ursprungliga planférslaget och
hojdsattningen for Barkarbystaden 111, dvs hojdsattning enligt den gatuprojektering som
Bjerking och Structor gjort, identifierade ett antal omraden med forhojd risk for
markdversvamningar.
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Mest dverhangande risk identifierades i omradet kring Entrétorget och langs med
Flygfaltsvagen (se Figur 18). Att omradet kring Entrétorget har hog risk for
markoversvamningar kommer av att huvuddelen av allt ytledes rinnande vatten i
Barkarbystaden 111 maste passera Entrétorget for att slutligen kunna rinna ut i Kyrkparken.
Detta medfor att stora vattenmangder riskerar att ansamlas i anslutning till Entrétorget om
avledningskapaciteten mellan Flygfaltsvdgen och Kyrkparken inte ar tillrackligt stor.

Utover omradet kring Entrétorget och langs med Flygféltsvagen identifierades dven gator i
norra Barkarbystaden 111 déar vattendjupet lokalt riskerar att 6verstiga 20 cm med férsdmrad
framkomligheten for till exempel raddningsfordon som konsekvens. Vad géller angransande
omraden identifierades omradet soder om Predikantsvagen (Norra Kyrkbyn) som ett instangt
omrade. Nuldgesberakningen visade emellertid pa att Norra Kyrkbyn redan i nulaget riskerar
markéversvamningar vid extrema skyfall och att det inte finns nagon naturlig ytledes avrinning
fran omradet. Utbyggnad av Barkarbystaden 111 bedoms saledes inte dka risken for
markoversvamning i Norra Kyrkbyn. Likval kan det finnas anledning att beakta/inkludera
Norra Kyrkbyn vid utbyggnaden av dagvattenledningsnétet i Barkarbystaden utifall det finns
synergier och/eller kostnadsbesparing av att gora sa.

Olika 6versvamningsatgarder har utvarderats for att forebygga risken for markéversvamningar
i omradet kring Entrétorget och langs med Flygfaltsvagen, samt i andra identifierade omraden.
De olika 6versvamningsatgarderna har avsett saval forandrad hojdsattning som okad kapacitet
for dagvattenledningsnétet genom storre ledningsdimensioner och genom sarskilda kulvertar
dimensionerade for 100-arsregn. Figur 16 summerar de olika 6versvamningsatgarderna som
utvarderats.
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Markavrinningsmodell —— Barkarbystaden IlI
- High : 50

-LOWZO

Oversvamningsatgarder

Kvartersindelning

Figur 16. Oversvamningsatgarder for Barkarbystaden I11.

Beskrivning av atgarder enligt Figur 16:

1. Huruvida kvartersmarken sydvést om Entrétorget ska anvandas for en kontorsbyggnad
eller reserveras for en dagvattenpark har varit en viktig faktor for skyfallsberdkningarna
och dversvamningskarteringen. Det har nu beslutats att kvarteret sydvast om
Entrétorget ska vara en park som aven kan fungera som en éversvamningsyta vid
kraftiga skyfall.

2. Atgardsforslag avser att nivasattning av Entrétorget i forhallande till omkringliggande
gator anpassas for att forbattra ytavrinningen fran Flygfaltsvagen till torget och vidare
ut i Kyrkparken. Bland annat har gatulutningar justerats samt vattenhinder sasom hdg
kantsten och/eller refuger tagits bort med hénsyn till ytledes rinnande vatten.
Nivasattning for nedre delen av Flygfaltsvagen maste dven anpassas sa att sddra sidan
av gatan ligger lagre &n norra sidan av gatan. Atgérdsforslagen inkluderar &ven att en
kulvert byggs under Entrétorget for att leda ut vattnet till Kyrkparken. For att
sakerstalla att vatten kan rinna ner i kulverten under Entrétorget behdver éven ett stérre
gallerforsett inlopp anldggas i Entrétorget.
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3. Atgardsforslag avser att en kulvert byggs fran i gata L310. Syftet med kulverten &r att
avleda en storre del av omradets dagvatten och pa sa satt minska mangden dagvatten
som annars riskerar att ytledes rinna langs med Flygféltsvagen. For att sakerstalla att
dagvattnet kan rinna ner i kulverten vid Park 4 behtver dven ett storre gallerforsett
inlopp anléggas i anslutning till Park 4.

4. Atgardsforslag avser att extra dagvattenledningar behéver anliggas i en del av
tvargatorna mellan Flygfaltsvdgen och gata L310. Detta for att sékerstélla att ytledes
rinnande vatten fran bland annat Barkarbystaden | kan avledas till kulverten i gata L310
istallet for att riskera att ytledes rinna langs med Flygfaltsvagen. For nedre Parkvagen
innebar atgardsforslaget att planerade dubbla dagvattenledningar ersatts med en kulvert
for att 6ka dagvattenledningsnétets kapacitet. FOr 6vriga tvargator har det antagits att
ledningsdimensionerna for tvargatorna ar densamma som for den befintliga
dagvattenledningen i Flygfaltsvagen. For att sakerstalla att ytledes rinnande vatten kan
rinna ner i dagvattenledningsnatet behdver &ven platsspecifika gallerforsedda inlopp
anléggas i en del av vagkorsningarna i Flygfaltsvagen. Detta eftersom normala
rénnstensbrunnar inte har kapacitet att svélja allt ytledes rinnande vatten.

5. Atgardsforslag avser att gatans dagvattenledning planeras sé att ett gallerforsett inlopp,
alternativt ett flertal rannstensbrunnar, kan placeras i gatans lagpunkt i anslutning till
Norra kyrkbyn. Aven ledningsdimension anpassas med hansyn till Norra Kyrkbyn.
Atgardsforslaget avhjélper bade risk for markoversvamning p& gatan inom
Barkarbystaden 111 och minskar risk och omfattning av markéversvdmningar i Norra
kyrkbyn.

6. Atgardsforslag avser att torg och park anpassas och sénks ned for att inte riskera att
vattennivan overstiger nivan for omkringliggande kvarter. Atgéardsforslag avser dven att
vattenhinder sasom kantsten och/eller refuger inte anlaggs for att sékerstalla att vatten
rinner via nedsénkt torgyta/parkyta.

7. Atgardsforslag avser att gatans hojdsattning anpassas sé att gatans vastra langsgaende
sida ar lagre an gatans Ostra langsgaende sida. Syftet ar att vatten ska samlas och rinna
langs med véstra langsgaende sidan av gatan och pa sa satt mojliggora for
raddningsfordon att ta sig fram langs med 6stra langsgaende sidan av gatan vid
eventuell markdversvamning. Kvarteret vaster om gatan avser en planerad skola. Dar
kommer det vid ett 100-arsregn att sta nagra cm vatten upp mot kvarteret. Skolgard och
skolbyggnader maste anpassa till detta.

7.4. RESULTAT OCH ANALYS

Resultat redovisas for nuldgesberakning, for berédkning gallande ursprunglig héjdsattning enligt
strukturplan for Barkarbystaden samt for berakning med samtliga 6versvamningsatgarder
inkluderade. Resultat for berdkning med samtliga éversvamningsatgarder inkluderade,
inkluderar aven 6kad kapacitet for dagvattenledningsnatet sasom beskrivet i avsnitt 0.

Resultat avseende nuldgesberakning avser nuvarande forhallanden och har gjorts med hjalp av
en laserskannad hojdmodell Gver omradet. Nulagesberakning innefattar inget
dagvattenledningsnat utan baseras pa en fristdende 2D-markavrinningsmodell. For évriga
berékningsfall redovisas resultat fran den sammankopplade berékningsmodellen (MIKE
FLOOD) innefattande savél dagvattenledningsnatet och 2D-markavrinningsmodellen.
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7.4.1 Nulagesberakning

Nulégesberakningen har gjorts for att identifiera ifall utbyggnaden av Barkarbystaden 111
riskerar att oka risken for markoversvamning i omkringliggande omraden. Nulagesberakningen
ger en bra 6verblick 6ver nivastrukturer i omradet samt var det for narvarande finns instangda
omraden, se Figur 17. Nuldgesberakningen visar tydligt pa att Norra Kyrkbyn (markerat med
orange cirkel) soder om Barkarbystaden 111 &r ett instangt omrade.
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Figur 17. Skyfallsberakning och 6versvamningskartering (Mike21) for nuléget. Norra Kyrkbyn
ar markerat orange markering.
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7.4.2 Ursprunglig hojdsattning

Ursprunglig hojdsattning tillsammans med avsedd kapacitet for dagvattenledningsnatet innebar
overhangande risk for markdversvamning i anslutning till Entrétorget, vilket illustrerar i Figur
18. Dartill identifieras omraden i norra Barkarbystaden dar vattendjupet lokalt kan komma att
overstiga 20 cm. Jamfort med nuldgesberakning okar inte risken for markdversvamning i
omkringliggande omraden. Daremot orsakar Norra Kyrkbyn lokal risk for markéversvamning
inom Barkarbystaden 111 avseende gatan narmast Norra Kyrkbyn.
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Figur 18. Skyfallsberakning och 6versvdmningskartering (MikeFlood) for framtida
grundalternativ utan éversvamningsatgarder. Entrétorget och omraden i norra delen som
riskerar dversvamning ar markerade med cirklar i orange.
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7.4.3 Med 6versvamningsatgarder

Med 6versvamningsatgarder, inklusive 6kad kapacitet for dagvattenledningsnéatet, minskar
risken for markoversvamningar. Figur 19 visar pa att atgarderna medfor mindre hogsta
beréknade vattendjup for hela Barkarbystaden 111, framférallt med avseende pa Entrétorget och
Flygféltsvagen. Figur 20 visar detalj for Entrétorget och Flygféltsvagen.
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Figur 20

Med 6versvamningsatgarder
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Figur 19. Skyfallsberéakning och 6versvdmningskartering (MikeFlood) med
dversvamningsatgarder.
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Med dversvamningsatgarder
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kvartersindeining [ | 0,05-0,10 [Jfij 0.30-0.50

0 50 100 200

m

|:| <0,03 : 0,10 - 0,20 - >05

Figur 20. Inzoomat - skyfallsberékning och éversvamningskartering (MikeFlood) med
dversvamningsatgarder.
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7.4.4 Resultatjamforelse

Berakningsresultat avseende ursprunglig héjdsattning visar pa pataglig risk for
markGversvamningar och hoga vattennivaer i anslutning till Entrétorget och langs med
Flygfaltsvagen. Vidare visar berakningsresultat pa viss risk for lokala markgversvamningar i
norra Barkarbystaden med skador pa kvarter/byggnader samt forsamrad framkomlighet for
raddningsfordon som eventuell konsekvens.
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Med foreslagna 6versvamningsatgarder minskar risken for markoversvamningar vid kraftiga
skyfall.

Vid jamforelse av nulagesberékning och utbyggnad av Barkarbystaden I11 inklusive alla
foreslagna atgarder mot Gversvamningar, visar berakningsresultat pa att foreslagna
dversvamningsatgarder aven bidrar till att minska risken for markéversvamningar i Norra
Kyrkbyn som identifierats som ett instangt omrade med betydande risk for omfattande
dversvamningar vid skyfall. Jamfort med nulagesberakningen som visar pa vattendjup
Overstigande 0,5 meter, visar berékningsfall for Barkarbystaden 111 med
dversvamningsatgarder pa saval mindre omfattande markGversvamningar som mindre
vattendjup, i storleksordningen 0,3 meter. Anledningen till att utbyggnad av Barkarbystaden 111
med Gversvamningsatgarder aven bidrar till att minska risken for markoversvamningar i Norra
Kyrkbyn ar atgarden att en dagvattenledning forlaggs i gatan langs med Norra Kyrkbyn samt
att ett gallerforsett inlopp, alternativt ett flertal rannstensbrunnar, placeras i gatans lagpunkt
intill Norra Kyrkbyn. Vattnet leds sedan in i kulverten i gata L310 och vidare ut i Kyrkparken.

For Kyrkparken sa innebar utbyggnad av Barkarbystaden 111 att inflodet kommer bli betydligt
storre i framtiden. Saledes kommer dven vattennivan i Kyrkparken vid kraftiga skyfall bli
hogre i framtiden. Uppskattningsvis bedéms vattennivan i Kyrkparken bli omkring 0,5 meter
hogre i framtiden jamfort med nulagesberakning. D& Kyrkparken anlagts med syfte att
omhanderta dagvatten fran Barkarbystaden far detta anses lampligt och acceptabelt.

Sammanfattningsvis visar skyfallsberakningarna och éversvamningskartering pa att
ursprunglig hojdsattning for Barkarbystaden 111 riskerar att lokalt orsaka omfattande
markéversvamningar vid kraftiga skyfall. Forutsatt att féreslagna dversvamningsatgarder
vidtas kan pavisad risk for markéversvamningar avhjalpas. Foreslagna 6versvamningsatgarder
kan &ven bidra till att minska risken och omfattningen géllande markdversvdmningar i Norra
Kyrkbyn som identifierats som ett instangt och dversvamningsdrabbat omrade.
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Dagvattenlosningar for Béllstadns delavrinningsomrade har tagits fram och innefattar
utjdmningsmagasin vid Park 4, rening och utjamning i Kyrkparksdammen, rening och
utjamning i Norra dammen i Park 2, utjamningsmagasin pa kvartersmark samt regnbaddar.
Inom Ballstaan-Kyrkparksdammens avrinningsomrade kréavs dven utjamningsvolymer for att
utjamna fléden som uppkommer pga 6kad exploateringsgrad samt vid regn storre dn 10-
arsregn. Detta bland annat eftersom befintliga ledningar i Flygfaltsvagen dimensionerades for
10-arsregn (idag galler krav om 30-arsregn) och en mindre exploateringsgrad &n vad som nu
planeras. For att hantera detta foreslas ett magasin vid Park 4. Magasinet dimensioneras for 30-
arsregn.

For Igelbackens norra delavrinningsomrade har en reningsdamm med biofilter och filterbrunn
tagits fram som forslag for dagvattenhantering. Har kommer ett basflode avledas till de norra
delarna av Igelbécken, men vid stora regn leds vattnet till S&bysjon. Sabysjon bedéms vara en
mindre kanslig recipient jamfort med Igelbacken, men da ett basflode kommer rinna till
Igelbdcken har dessa krav varit dimensionerande.

De dagvattenldsningar som tagits fram ar dimensionerade for att omhanderta hela omradets
dagvatten fran de olika delavrinningsomradena, dvs inte enbart Barkarbystaden 111 utan all
planerad utbyggnad av Barkarbystaden enligt den strukturplan som f.n. galler. Barkarbystadens
tva recipienter, Ballstadn och sarskilt Igelbacken, ar mycket kansliga vattendrag och det ar
viktigt att mojliggora ett robust system for dagvattenhantering. Genom att kombinera
foreslagna dagvattenanlaggningar med LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) for
kvartersmark och gatuutrymmen erhalls ett mer robust system for omhéandertagande av
dagvatten.

Skyfallsberakningarna och éversvamningskartering visar pa att ursprunglig hojdsattning for
Barkarbystaden 111 riskerar att orsaka omfattande markoversvamningar vid kraftiga skyfall. |
norra Barkarbystaden 111 identifierades viss lokal forhojd risk for stora vattendjup. Dessa
bedoms kunna orsaka skador pa kvarter/byggnader samt forsamra framkomligheten for
raddningsfordon. | sédra Barkarbystaden 11, i anslutning till Entrétorget samt langs med
Flygfaltsvagen, identifierades omfattande risk foér markdversvamningar med vattendjup
overstigande >50 cm. Ett antal 6versvamningsatgarder behovs for att avhjélpa risk for
odnskade markoversvamningar i Barkarbystaden I11. Samtliga 6versvamningsatgarder finns
beskrivna i Avsnitt 7.3. | norra Barkarbystaden 111 kravs dversvamningsatgarder i form av
mindre justeringar av gatunivaer och torgnivaer. Det har antagits att kvarteret avseende en
framtida skola anpassas sa att skolgarden och kvarterets byggnader klarar av en viss vattenniva
pa gatan. | sodra Barkarbystaden 111, i anslutning till Entrétorget samt langs med
Flygfaltsvagen, kravs mer omfattande dversvamningsatgarder, inkluderande forandrade
marknivaer i anslutning till Entrétorget samt en kulvert under Entrétorget. Vidare kravs att en
ytterligare kulvert anldaggs fran Park 4, via gatan soder om Flygfaltsvéagen, till Kyrkparken. For
att sakerstalla att den stora mangden ytledes rinnande vatten kan ledas ner i kulverten behéver
aven storre platsspecifika gallerforsedda inlopp anlaggas i Flygfaltsvagen. Aven
extra/uppdimensionerande dagvattenledningar bedéms behdvas i tvdrgatorna mellan
Flygféltsvagen och gatan sdder om Flygfaltsvégen.

Vad géller omkringliggande omraden visar skyfallsberakningarna och
oversvamningskarteringarna pa att Barkarbystaden 111 inte medfcr dkad risk for
markoversvamningar i omkringliggande omraden. Dock visar nulagesberékning pa att det finns
ett instangt omrade (Norra Kyrkbyn) soder om Barkarbystaden 111 som redan nu har forhéjd
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risk for markoversvamningar. Det kan saledes finnas anledning att beakta/inkludera Norra
Kyrkbyn vid utbyggnaden av dagvattenledningsnétet i Barkarbystaden utifall det finns
synergier och/eller kostnadshesparing av att gora sa. Foreslagna 6versvamningsatgarder
innebdr att dagvattenledningen i gatan langs med Norra Kyrkbyn anpassas for att dven till viss
del kunna omhéanderta dagvatten fran Norra Kyrkbyn. Detta innebar bland annat att
ledningsdimension anpassas samt att ett gallerforsett inlopp, alternativt ett flertal
rannstensbrunnar, placeras i gatans lagpunkt i anslutning till Norra Kyrkbyn.

Genom att anldgga reningssystem med en antagen reningskapacitet som sakerstaller att
koncentrationskrav uppfylls samt att den totala fororeningsmangden inte 6kar ar det osannolikt
att miljokvalitetsnormerna for respektive recipient kommer att paverkas negativt. Totala halter
av fororeningar i dagvattnet ar i manga fall lagre an de gransvarden 6ver vilka
statusklassningen av recipienter paverkas, vilka bara avser 10st fraktion. Den l0sta fraktionen ar
darmed sannolikt &nnu l&gre, och utspadning i recipient kommer i de flesta fall att ytterligare
minska denna.

De dagvattenanlaggningar som planeras kraver inte tillstdnd for vattenverksamhet.

| Tabell 13 anges de planbestammelser och markreservationer som kréavs for
dagvattenhanteringen. | tabellen anges dven vara antaganden och forutsattningar som maste
foljas for att det ska bli en fungerande dagvattenlsning. Slutligen listas de l6sningar pa
dagvattenhantering som tagits fram i denna dagvattenutredning.



TYRENS

Tabell 13. Planbestammelser, markreservationer, antaganden och forutsattningar som maste
foljas for att det ska bli en fungerande dagvattenldsning, samt losningar pa dagvattenhantering

som tagits fram i den har dagvattenutredningen.
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Typ

Rekommendation

Galler for

Planbestammelse

Park med dagvattendamm

Norra dammen i Park 2

Planbestammelse

Cu och Zn far inte finnas pa oskyddade

foremal utomhus Cuoch Zn
Planbestdmmelse |Park och torg med dagvattenmagasin Park 4
Planbestdmmelse [Torg med dagvattenhantering Entrétorget
. Dagvatten fordrojs inom kvartersmark
Planbestammelse .
med 110 m3/ha fastighetsarea Kvartersmark
Byggnader och mark anpassas till en
Forutsattning vattenniva 10 cm 6ver gangbana intill
kvarterets SO sgrins Kv Ill'5
Nedséankt park och torg for Park och torg 6ster om kv 111 14 och kv
Antagande dagvattenhantering vid skyfall 111 15)
Antagande Gatusektionen lutas mot skolan Gatamellan kv Il 50ch kv I 6, 8, 12
Hojdsatt sa att dagvatten rinnerin fran
Flygfalltsvdgen och neri det galler som
Antagande anlaggs Entrétorget
Dagvattenkulvert 2x2 meter anldggs under
Antagande L310 for att hantera 100-arsegnet Dagvattenkulvert under L310
Losning Dagvattendamm i park Norra dammen i Park 2
Dagvttenmagasin under torg, gata och
Losning park Park 4
Ytlig avrinningsvag + intagsgaller till
Losning dagvattenkulvert Entrétorget
Intagsgaller till dagvattenkulvert, 4
Losning gatukorsningar Flygfalttsgatan
Nedséankt park och torg for Park och torg 6ster om kv Il 14 och kv
Losning dagvattenhantering vid skyfall 111 15)
Losning Vatmark, biofilter Kyrkparken, vatmark
Inloppskammare foér dagvatten till
Lésning Kyrkparken Kyrkparken, inlopp
Kanal +slant for att leda in dagvatten i
Lésning Kyrkparken fran inloppet Kyrkparken, inloppskanal

Markreservation

Mark for dagvattendamm ska reserveras

Norra dammen i Park 2

Markreservation |Mark for dagvattenmagasin ska reserveras |Park 4
Mark for ytlig avrinningsvag + intagsgaller
Markreservation |till dagvattenkulvert ska reserveras Entrétorget

Markreservation

Mark for oversvamning ska reserveras

Park och torg 6ster om kv 111 14 och kv
111 15)

Markreservation |Mark fér vatmark ska reserveras Kyrkparken
Markreservation |Mark forinloppskammare ska reserveras |Kyrkparken
Markreservation |Mark forinloppskanal ska reserveras Kyrkparken
Markreservation [Mark for dagvattenkulvert ska reserveras |L310
. . Fardigt golv ska vara minst 3 cm hogre an
Forutsattning R
gata/gangbana Kvartersmark
. . Dagvattenhantering enligt Jarfalla
Forutsattning A
kommuns riktlinjer Kvartersmark
. L Dagvatten fran Barkarbystaden Il fordrojs
Forutsattning .
och renas i Kyrkparken Kyrkparken
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Bilaga 1. Ritningsforteckning.
Skyfallsparken = Park 4
ae ANTAL ELAD ELAD MR
RITNINGSFORTECKNING ' '
UPPDRAC LUPFORACESMUMMER
Barkarby dagvattenutredning DP3 270121C
EESTALLARE UPPORACS/ FACKANSVARIC
Jarfdlla Kommun Hans Hammarlund
DATUM SENASTE
AMDRING
20170926 170926
ECEN-
RITHINGSHUMMER | RITHING SKALA STATUS DATUM ANDRINGS | kowTroLL
ERAD
1-01-01 Norra dammen 1:200 Al Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/EO
PLAN SH1.0
Oversikt
1-03-01 Norra dammen 1:100 ATF Oversiktlig | 20170407 | 170519 | JE/EQ
SEKTION A-B-C SH1.0
4-01-00 Kyrkparksdammen 1:800 Al Oversiktlig | 20170407 | 170519 | JE/ED
PLAN SH 1.0
4-01-01 Kyrkparksdammen 1:400 Al Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/EOD
PLAN SH1.0
4-01-02 Kyrkparksdammen 1:400 Al Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/EO
PLAN SH1.0
4-03-01TA Kyrkparksdammen 1:150/1:200 Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/ED
SEKTION C-D AlF SH 1.0
4-03-01B Kyrkparksdammen 1:100 Al Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/ED
SEKTION E SH1.0
4-03-02 Kyrkparksdammen 1:100 ATF Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/ED
SEKTION A-B SH 1.0
6-01-01 Principskiss 1:20 Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/ED
SKELETTJORD SH1.0
SEKTION
6-01-02 Principskiss OA 1:50 Oversiktlig 20170407 | 170519 | JE/EO
SEKTION SH 1.0
Skyfallsparken Oversiktlig 20170926 | 170926 | SH/MS
Skiss 2017-09-26 SH1.0
Skyfallsparken Oversiktlig 20170926 | 170926 [ SH/MS
Magasin SH 1.0
Skiss 2017-09-26
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Sid 49 (49)
Bilaga 2. StormTac-berakningar
Bilaga 2-1 Fororeningstransport fér konceptmodell av regnbadd i gata
Bilaga 2-2 Fororeningsreduktion konceptmodell av regnbadd i gata
Bilaga 2-3 Avrinning mot Kyrkparksdammen fran Barkarbystaden 111 fore exploatering
Bilaga 2-4 Fororeningstransport Kyrkparksdammen efter exploatering utan regnbaddar
Bilaga 2-5 Fororeningstransport Kyrkparksdammen efter exploatering med regnbaddar
Bilaga 2-6 Avrinning mot Norra dammen i Park 2 fore exploatering
Bilaga 2-7 Avrinning mot Norra dammen i Park 2 efter exploatering
Bilaga 2-8 Fororeningsreduktion HELA avrinningsomradet mot Kyrkparksdammen EFTER full
exploatering
Bilaga 2-9 Fororeningstransport HELA avrinningsomradet mot Kyrkparksdammen EFTER full
exploatering
Bilaga 2-10 Fororeningstransport HELA avrinningsomradet mot Igelbécken FORE exploatering
Bilaga 2-11 Fororeningsreduktion HELA avrinningsomradet mot Igelbacken NORRA (Norra dammen)

EFTER full exploatering
Bilaga 2-12 Fororeningsreduktion HELA avrinningsomradet mot Igelbicken SODRA EFTER full
exploatering





