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Sammanfattning

Bjerking AB har utfért en dagvattenutredning pa uppdrag av Jarfalla kommun for ett nytt
detaljplaneomrade kallat Stakets verksamhetsomrade. Ett gront naturintegrerat
industriomrade planeras.

Avrinningsomradet ar ca 33 ha stort och bestar mestadels av skog i dagslaget. Tvars
genom detaljplaneomradet gar vag 267, aven kallat Rotebroleden, som delar upp
verksamhetsomradet i tva delar, norra och sédra omradet. Det innebar att
verksamhetsomradet far tva utlopp av dagvatten som leds vidare till befintliga
dagvattensystem som slutligen mynnar ut i Gérvaln, Malaren.

Det planerade industriomradet Stakets verksamhetsomrade ger utan férdréjande
atgarder upphov till ett 6kat dagvattenfléde jamfért med innan exploatering. Krav pa
bibehallen kvantitet gallande dagvatten fran exploaterat omrade uppnas med hjalp av
forslag pa4 dammar och diken samt krav pa férdréjande atgarder pa fastighetsmark.
Fastigheter ska fordrdja dagvatten med en vattenvolym pa 130 m3/ha.

Dagvattenkvalitén forsamras vid exploatering utan reningsatgarder jamfoért med innan
exploatering. Samtliga halter och mangder okar. Jarfalla kommun har satt upp riktvarden
for halter for ett antal amnen. Reningsatgarder har foreslagits som medfér att de dkade
halterna fran hela verksamhetsomradet underskrider Jarfalla kommuns riktvarden for
samtliga amnen med undantag for zink. Halten for zink 6verskrider riktvardet med endast
13 %. Riktvardena har aven raknats om till mangder som verksamhetsomradet tillats
slappa ut per ar. De 6kade mangderna fran hela verksamhetsomradet underskrider
Jarfalla kommuns riktvarden fér samtliga @mnen med undantag fér zink. Mangden zink
Overskrider riktvardet med endast 16%. Krav pa begransat anvandande av zink inom
verksamhetsomradet foreslas.

Kvalitetskravet pa dagvattnet uppfylls inte till fullo utan vidare atgarder for zink medan
kvantitetskravet uppfylls med rage.

Inom verksamhetsomradet finns en nyckelbiotop vars forutsattningar inte far férsamras i
samband med exploateringen. Vidare utredning foreslas for att sakerstalla att biotopens
forutsattningar inte férsdmras efter exploatering.

Kommunens enda mosse finns sdder om detaljplaneomradet. Mossen ar klassad som
ekologiskt sarskilt kansligt omrade. Mossen paverkas ej av exploateringen.

Vid berakning av dimensionerande fléden beaktas ett regn med aterkomsttid pa 10 ar
samt en klimatfaktor pa 1,2. Foér berakningar av halter och féroreningsmangder anvands
Stormtac 2014-05. Det ar ett program som baseras pa empirisk data dar anvandaren
definierar marktyper och arealer for vidare modellering.

Bjerking AB
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1 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Jarfalla kommun tagit fram en dagvattenutredning for ett
nytt detaljplaneomrade kallat Stakets verksamhetsomrade. Ett nytt industriomrade
planeras med en strategisk och logistiskt bra placering intill de storre trafiklederna E18
och vag 267. Omradet planeras for verksamheter som inte ar lampliga i en stadsmiljo.
Det ar framforallt stérre och skrymmande verksamheter. Ett gront naturintegrerat
verksamhetsomrade efterstravas.

Syftet med denna utredning ar att beskriva dagvattensituationen i omradet fore och efter
den planerade utbyggnaden. Detta PM ska aven visa hur markférandringar, enligt aktuell
detaljplan, paverkar dagvattenavrinningen avseende kvantitet och kvalitet, samt hur det
kommer att paverka recipienten — Gorvaln (del av Malaren). Utredningen syftar ocksa till
att ge forslag till hur dagvatten kan omhandertas lokalt, inom verksamhetsomradet, innan
vidare avledning.

En forprojektering for vag och VA har utforts parallellt med denna dagvattenutredning. Ett
frdn kommunen erhallet underlag, en skiss, har anvants som grund till férprojekteringen.
Verksamhetsomradet kan grovt delas upp i tva delar, det norra omradet och det sédra
omradet. | respektive omrade finns en lokalgata som gar fran nordost till sydvast. Langs
med dessa lokalgator har diken projekterats som ansluter mot dagvattendammar som
Jarfalla kommun har anvisat enligt den skiss som anvants som underlag till
forprojekteringen. Forprojekteringen har varit styrande for indata till dagvattenutredningen
for projekterade ytor som vagar och diken.

Inom den norra delen av verksamhetsomradet finns en nyckelbiotop. Férutsattningarna
far inte forsamras for nyckelbiotopen efter den planerade utbyggnaden. Séder om
detaljplaneomradet finns kommunens enda mosse. Den klassas som ekologiskt sarskilt
kansligt omrade och far inte paverkas negativt.

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

« Svenskt Vattens Publikation P90 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2004). P110 ar under arbete och far ej annu aberopas.

» Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering
och analys av avloppssystem” (2011)

« Jarfélla kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering, faststallda av Tekniska
namnden 2013-02-28

¢ Planbeskrivning

« Ett forslag for VA-system samt dagvattenhantering som legat till grund for
en VA-férprojektering som utforts parallellt med denna dagvattenutredning,
se bilaga 1.

« Befintlig situation (grundkarta) och detaljplaneomrade
*  Geoteknisk undersdkning, etapp 1 (SWECO VBB, 2008-01-10)
e Grundprinciperna fran Jarfalla kommun

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Bjerking AB
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2.2 Riktlinjer

| kommunens uppdragsbeskrivning anges foljande fér vad en dagvattenutredning ska

innehalla:

Dimensionerande floden for befintlig markanvandning med aterkomsttid pa
10 ar.

Dimensionerande floden efter exploatering, 10-arsregn. En klimatfaktor pa
1,2 har anvants enligt direktiv fran Jarfalla kommun.

Berakning av féroreningssituation innan och efter exploatering.
Utvardera om tilltankta atgarder racker till map rening och férdréjning och
komplettera dessa vid behov.

Forslag till eventuella begréansningar som ska inféras som planbestdmmelse,
t ex andel hardgjord yta inom fastigheten eller begransning av flodet fran
respektive fastighet angivet i liter per sekund och hektar, alternativt
fordréjningsvolym angivet i kubikmeter per hektar.

Forslag till hojdsattning for att foreslagna atgarder ska vara genomférbara.
Osakerheter kring lokalt omhandertagande skall bedémas och redovisas.

Det ar viktigt att det framgar i utredningen vilka atgarder som foreslas vara
allmanna och vilka som ska &gas och férvaltas av fastighetsagaren.

Grundprinciperna avseende dagvatten vid utformning av en ny exploatering ar:

Dagvattnet ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka
Oversvamningar av nedstroms liggande omraden

Dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som mgjligt
Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet

Dagvatten ska inte medféra att recipientens status férsamras eller att
gallande MKN inte uppnas

Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvatten

Vardefulla miljéer, biotyper, etc. ska bevaras

En beskrivning av aktuell recipient (ekologisk och kemisk status) med
avseende pa gallande miljokvalitetsnormer

2.3 Avgransningar

Denna rapport avser studie av endast anvandningsomradet inom detaljplanomradet.
Trafikverkets vdgomrade gar genom detaljplaneomradet vilket medfor att kommunens
planerade anvandningsomrade delas upp i tva delar, norra omradet respektive sédra
omradet. Alla beskrivningar och berakningar redovisas separat for norra respektive sddra

omradet.

Fléde och fororeningar utreds utifran, av Jarfalla kommun, féreslagna
dagvattenanlaggningar, se bilaga 1.

Bjerking AB
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3 Detaljplaneomradet och férutsattningar

Detaljplaneomradet ar belaget pa ostra sidan om E18, och omfattar vag 267 i Jarfalla
kommun, enligt figur 1. Planomradet ar en del av 6stra malarens avrinningsomrade, dar
Malaren ar recipient for det dagvatten som genereras inom planomradet. | mitten av
planomradet gar vag 267, aven kallat Rotebroleden, som delar av detaljplaneomradet i
tva delar, norra omradet och s6édra omradet. Dessa tva omraden tillsammans motsvarar
ca 33 ha.

|

/ Detaljplaneomradet

Recipient x

0 600m 12m

© Lantmateriet © Lantmateriet

Figur 1. Oversikt

Jarfalla kommun har planerat for tre dagvattendammar for fordréjning och rening av
dagvattnet fran verksamhetsomradet. Tva av dessa dammar ligger i serie och samlar
dagvattnet fran sédra omradet. Dagvattnet leds till den férsta dammen pa 500 m? inom
verksamhetsomradet och leds vidare till andra dammen pa 2000 m3 som ligger utanfor
verksamhetsomradet. Den senare dammen kommer att vara placerad pa Trafikverkets
omrade och dagvattnet leds sedan vidare fran denna till ett befintligt dagvattensystem
som slutligen mynnar ut i Gérvaln. Dammen i norra omradet ar pa 1000 m? och utloppet
leder till ett befintligt dagvattensystem som mynnar ut i Gérvaln, se figur 2.

Bjerking AB
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Figur 2. Dammar for férdrojning och rening av dagvatten.

Natur

Omradet ar skogbevuxet och mattligt kuperat med talldominerade hallmarker och
Idvdominerade naringsrika sénkor. Norr om vag 267 finns en tallskog som &ren
registrerad nyckelbiotop (1.7 ha) av typen sandbarrskog, se figur 3. Skogen ar av
regionalt intresse. | den norra delen av nyckelbiotopen finns ett karr med 6ppen
vattensamling. Ostra delen av biotopen har utpekat hégre naturvarden &n évriga delen.

Kommunens enda mosse ligger sdder om planomradet. Mossen ar klassad som
ekologiskt sarskilt kansligt omrade.

Bjerking AB
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Nyckelbiotop —

Arkiekiar Ingen|arer

Figur 3. Oversikt

3.1 Geologi och Geohydrologi

Topografiskt varierar norra omradet idag fran +37 i sydvast till +57 i den nordligaste
delen. | norra delen bestar jorden i huvudsak av moran och berg i dagen.

| sddra omradet varierar markytan fran +38 i sydvast till +53 i norddst. Detta omrade
utgodrs av vaxellagrad jord av lera, silt, sand och grus. | sydvastra delen férekommer
omraden med lera vilket innebar att marken kan vara kanslig for sattningar vid uppfylinad.
Topografi och jordartskarta visas i figur 4.

Bjerking AB
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Grundvattennivaer varierar mellan 2,8 — 6,9 m under markytan enligt matning av fyra
grundvattenror i sédra omradet (SWECO VBB, 2008-01-10). Endast en matning utférdes
for dessa grundvattenror. Ytterligare grundvattenrér med flera matningar vid olika tillfallen
behovs for att sakerstalla grundvattennivan langs med projekterade kron- och gréondiken
samt dagvattendammar.

3.2 Avrinningsvagar
Hur befintligt omrade avvattnas

Befintligt omrade bestar i huvudsak av skog. | omradet norr om vag 267 ror dagvattnet
sig generellt fran norr till séder med en viss riktning at vast. | sédra omradet rinner
dagvattnet fran norddst till sydvast och fran syddst mot nordvast, se figur 5.

Kommunens enda mosse bor darmed inte paverkas av exploatering inom
detaljplaneomradet da tillférseln av dagvatten till mossen ej berérs.
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Figur 5. Befintligt omrade avrinningsvagar

3.3 Recipienten

Gorvaln ar recipienten for Stakets verksamhetsomrade. Gérvaln ar en del av Malaren,
en fjard i 6stra Malaren i Jarfalla kommun och Upplands-Bro kommun mellan Jakobsberg
och Kungsangen. Malaren omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten vilket
innebar att dagvatten fran verksamhetsomradet maste renas innan utslapp sker till
Malaren. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar Malarens ekologiska status
god medan kemisk status uppnar ej god. Senast ar 2015 ska god status uppnas for
kemisk status.

Bjerking AB
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4 Markanvandning

Inom detaljplaneomradet finns tva delar av verksamhetsomradet fér exploatering, ett norr
om vag 267 samt ett sdder om vag 267. Nedan redovisas en beskrivning av
markanvandning for respektive omraden fére- och efter exploatering.

4.1 Oexploaterad mark

Den oexploaterade marken utgérs av naturmark enligt figur 6. De tva omradena bestar av
skog och respektive yta redovisas i tabell 1 och 2.

P JARFALLA KOMMUN, NATURMARK
TRV, BEFINTLIGA VAGAR

TRV, ARBET SPLANOMRADE

Figur 6. Markanvandning fére exploatering

Markanvandning norra omradet Yta (ha)

Naturmark, skog 13,5
Tabell 1. Arealer markytor inom detaljomradet norra fére exploatering

Markanvandning s6dra omradet Yta (ha)

Naturmark, skog 19,3
Tabell 2. Arealer markytor inom detaljomradet sddra fore exploatering

Omradet mellan norra och sédra delen av detaljplaneomréadet utgors av Trafikverkets
(TRV) mark, dels arbetsplan for Stakets trafikplats samt arbetsplan fér Rotebroleden (vag
267).

Bjerking AB
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Figur 7 visar markanvandning efter exploatering och tabell 3 och 4 férdelningen av
marktyper inom respektive norra och sddra delarna av detaljplaneomradet. Industrimark
utgor storst del av marken medan vag och naturmark utgdr endast en liten del.

JARFALLA KOMMUN, NATURMARK

1]

P JARFALLA KOMMUN, PLANERAD VAG
JARFALLA KOMMUN, DIKE/GRASYTA

JARFALLA KOMMUN, INDUSTRIMARK
TRV, BEFINTLIGA VAGAR

TRV, ARBET SPLANOMRADE

Figur 7. Markanvandning efter exploatering

Markanvandning norra omradet Yta (ha)
Naturmark 1,61
Grasyta 0,10
Vvag 1,04
Industrimark 10,7
Summa 13,5

Tabell 3. Arealer, markytor inom norra delen av detaljplaneomradet efter exploatering

Markanvandning s6dra omradet Yta (ha)
Naturmark 0,090
Grasyta 0,080
Vag 0,80
Dike 0,37
Industrimark 17,99
Summa 19,3

Tabell 4. Arealer, markytor inom sddra delen av detaljplaneomradet efter exploatering

Bjerking AB
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Ingenjdrer

5 Avrinningsomraden

Jarfalla kommun har planerat for tre dagvattendammar for fordréjning och rening av
verksamhetsomradets dagvatten. En skiss fran Jarfalla kommun har redovisat
dammarnas placering och hur dagvattnet ska ledas vidare mot recipienten se bilaga 1.

| figur 8 visas en dvergripande bild av avrinningsomraden och avrinningsvagar.
Kommunen har planerat en vag i norra respektive sédra omradet. Vagen i norra omradet
har en hogpunkt i punkt 1 vilket ger en naturlig vattendelare tvars éver
verksamhetsomradet. Dagvattnet i den vastra delen (rosa) samlas upp i ett grondike som
ligger langs med planerad vag, mellan kérbana och GC-vag, se bilaga 2. Grondiket borjar
vid punkt 2 och ar férsett med en draneringsledning som leder till punkt 3. Framtida
fastighetsagare kommer att leda ut sitt dagvatten via servisledning till detta grondike
langs med vagen fran punkt 2 till punkt 3. Fran punkt 3 évergar dranledningen till en tat
dagvattenledning som korsar vagen med utlopp i en damm i punkt 4. Fran dammen
rinner dagvattnet i tat ledning som ansluter till befintligt dagvattennat i punkt 5. Oster om
vattendelaren vid punkt 1 borjar grondiket i punkt 6. P4 samma satt som i vastra delen
kommer framtida fastighetsagare leda sitt dagvatten via servisledning till grondiket mellan
punkt 6 och punkt 7. Fran punkt 7 leds dagvattnet via tat ledning langs med Trafikverkets
(TRVs) GC-vag (placerad i dikesslant med férsankta brunnslock) fram till punkt 8 som
redovisar dagvattenledning under vag 267 som mynnar ut i ett krondike vid punkt 10.
Krondiket ar 6 m brett och har en djupare del i mitten som ska ge en férdrojning av
dagvattnet langs med den sddra vagen, se bilaga 2.

———-—— [ETA FLAKEGRANS
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Figur 8. Avrinningsvagar efter exploatering visas med grona pilar
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Framtida fastighetsdgare kommer pa samma satt som i norra omradet att leda sitt
dagvatten via servisledning till krondiket langs med hela strackan fran punkt 9 till punkt
11. P& denna stracka, norr om vagen kommer en del av de framtida fastigheterna behdva
hoja marknivan for att kunna leda ut sitt dagvatten med sjalvfall till krondiket, se figur 9.
Ett alternativ ar att sédnka krondiket. Vid en sankning av krondiket behover ytterligare
utredning goras for att sdkerstalla att dikesbotten kommer att ligga ovan
grundvattennivan.

UTLOPP FRAM

DAGVATTENSERVIS

DIKESBOTTEN

Figur 9. Tvarsektion vag i sédra omradet, dagvattenservis fran framtida fastighet till krondike.

Fran punkt 11 leds dagvattnet i tat ledning fran krondiket tvars vagen till en damm i punkt
12. Dagvattnet leds vidare till ndsta damm i punkt 13 via en dagvattenledning som korsar
TRVs ramp. TRVs vagdagvatten ldngs med rampen far inte blandas med Jarfalla
kommuns dagvatten och har darfér en egen dagvattenledning parallellt med kommunens
dagvattenledning tvars rampen. Trafikdagvattnet blandas med Jarfalla kommuns
dagvatten efter utloppet fran dammen i punkt 13. Det blandade dagvattnet korsar
ytterligare vagar pa TRVs omrade och nar ett befintligt dike i punkt 14 som sedan
ansluter mot befintligt kommunalt dagvattensystem som slutligen leder till Gérvaln.

6 Berakningar

6.1 Floden

Vid berédkning av dimensionerande fldden beaktas ett regn med aterkomsttid pa 10 ar
samt en klimatfaktor pa 1,2 enligt Jarfalla kommuns instruktioner. Dimensionerande
fléden har berdknats med rationella metoden. Avrinningskoefficienter har hamtats fran
Svenskt vattens publikation P90 samt Stormtac. Regnintensitet har berdknats med
ekvation 1-5 i Svenskt vattens publikation P104. Ett 10-arsregn med exempelvis 10 min
varaktighet ger ett flode pa 228 I/s per ha. Med en klimatfaktor pa 1,2 fas ett fléde pa ca
274 |/s per ha. Rinnhastigheter har antagits vara 0,1 m/s i naturmark, grasyta, vag och
industrimark medan 0,5 m/s har antagits i dike samt 1,5 m/s i dagvattenledning.

Ett fore- och efterscenario gallande dimensionerande fléden for respektive norra och
sOdra delen av detaljplaneomradet redovisas i tabell 5, 6, 7 och 8. | berdkningarna
motsvarar norra delen rosa avrinningsomrade i figur 8. Dagvattnet fran detta omrade leds
till dammen i punkt 4. Sédra delen motsvarar gult avrinningsomrade i samma figur och
dagvattnet fran detta omrade leds till dammen i punkt 12.
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Norra omradet, naturmark enligt fig. 6
Intensitet 10-arsregn inkl | Avrinnings- Flode
Markanvandning Yta Rinntid klimatfaktor koefficient (1/s)
Fére exploatering (ha) (min) (I/s, ha)
Naturmark, skog 13,5 130 4l 0,05 33

Tabell 5 Dimensionerande dagvattenflode for norra omradet fore exploatering.

Norra omrédet efter exploatering

Avrinning fran 6stra delen av
norra omradet, gult enl. fig. 8
som bidrar till sédra omradet

Grondike 0,1 10 2 o ©
Vig 0,4 10 274 0,8 88
Industrimark 4,4 15 2y 07 23
760
Totalt 4,9
Tabell 6 Dimensionerande dagvattenfloden fér norra omradet efter exploatering.
Sodra omradet, naturmark enligt fig.6
Intensitet 10-arsregn inkl | Avrinnings- Flode
Markanvandning Yta Rinntid klimatfaktor pa 1,2 koefficient (1/s)
Fore exploatering (ha) (min) (I/s, ha)
Naturmark, skog 19,3 80 70 0,05 67

Tabell 7 Dimensionerande dagvattenflode for s6dra omradet fore exploatering.
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Sodra omradet efter exploatering, qult avrinningsomrade enligt fig.8
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gult avrinnings-
omrade enl. fig. 8

Intensitet 10-arsregn inkl | Avrinnings- Flode
Markanvandning Yta Rinntid klimatfaktor pa 1,2 koefficient (1/s)
Efter exploatering (ha) (min) (I/s, ha)
Fran norra 760
omradet
(avrinning fran
Ostra delen av
norra omradet,
gult enl. fig. 8 som
bidrar till Sodra
omradet)
Avrinning fran
sodra omradet,
gult enl. fig. 8
Naturmark 0,1 10 20 LHEE 1
Grasyta 0,1 10 20 s ©
Vig 07 10 274 0,8 153
Krondike 0,4 20 el Lhe =
Industrimark 18 25 e b e
Total fran soédra 2156
omradet 19,3
Totalt flode fran 2916

Tabell 8 Dimensionerande dagvattenfloden for sédra omradet efter exploatering.

Stor andel hardgjorda ytor i bade norra och sédra omradet gor att dimensionerande fléde

kommer att 6ka med 1074 |/s for norra respektive 2849 |/s for sddra efter exploatering.
For att begransa effekterna av exploateringen har Jarfalla kommun planerat atgarder i
form av de tre dammar, krondike och gréndike som tidigare namnts.

De tre foreslagna dammarna i punkt 4, 12 och 13 enligt figur 8 ska férdréja dagvattnet
fran verksamhetsomradet. Pa sa satt efterstravas att flédet inte ska bli storre efter
exploatering jamfért med innan exploatering.
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Uppehallstider i dammarna utan férdréjande atgarder:
Dammarna dimensioneras for ett 10-arsregn.
Omrade Damm m?3 Inflode I/s Utflode I/s Uppehalistid
Norra omradet 1000 1107 105 1tim
Sédra omradet 500 2916 2500 10 min
2000 2500 320 40 min

Tabell 9 Fléden och uppehallstider utan férdréjande atgarder.

For norra omradet klarar den foreslagna dammen pa 1000 m?3 att fordréja dagvattnet i en
timme och utflédet blir hdgre an dagens utfléde fran naturmark, beraknat till 33 I/s se
tabell 5. For att det ska ske en rening i dammen erfordras en uppehallstid pa 24 timmar
vilket innebéar att dagvatten behdver férdréjas uppstroms.

| det s6dra omradet ar tva dammar foreslagna. Dammarna ligger i serie med bdérjan pa
den mindre dammen (500 m?3) och slutar med den stérre dammen (2000 m?). Den mindre
dammen férdrojer dagvattnet i endast 10 minuter och far ett stort utfléde som blir inflodet
till den stérre dammen nedstréms. Uppehallstiden i den storre dammen ar 40 minuter och
utflédet pa 320 I/s blir betydligt stérre &n beraknat flode fran dagens naturmark, 67 I/s se
tabell 7.

Uppehalistider i dammarna med férdréjande atgarder

Har foreslas att planbestdmmelser inférs inom industriomradet att fordréja dagvatten sa
att endast 50 I/s, ha far [Amna respektive industrifastighet.

Det betyder att inflédet fran industrifastigheterna till dammen i norra omradet minskar fran
956 I/s till 315 I/s (6,3 ha x 50 I/s, se tabell 6 for area industrimark rosamarkerat), dvs en
minskning med 641 I/s. Det nya fordrojda flodet fran hela norra omradet blir da 466 I/s
(1107-641). Det innebar att 466 I/s ar dimensionerande infldde till dammen pa 1000 m3,
se tabell 10. Dammen far en uppehallstid pa 24 timmar.

Motsvarande berakningar utfors for inflodet till dammarna i sédra omradet fran
industrifastigheterna som da minskar fran 2644 I/s (668+1976, summera flode
industrimark gulmarkerat fran tabell 6 och 8) till 1120 I/s ((4,4+18) ha x 50 I/s, summera
area industrimark gulmarkerat fran tabell 6 och 8), dvs en minskning med 1524 I/s. Det
nya fordrojda flodet fran hela sédra omradet blir da 1392 I/s (2916-1524). Det betyder att
det fordrojda nya inflédet till 500 m3-dammen blir 1392 I/s och flédet utjamnas till 770 /s
med en uppehallstid pa 10 minuter. Detta fléde leds vidare till den stora 2000 m® dammen
som far en 24 timmars uppehallstid vid ett utfléde pa 10 I/s.

Omrade Damm m? Inflode I/s Utflode I/s Uppehalistid

Norra omradet 1 000 466 6 24 tim

Sédra omradet 500 1392 770 10 min
2000 770 10 24 tim

Tabell 10 FIéden och uppehallstider med férdrojande atgarder.

Bjerking AB



ok

Arkitelter Ingenjdrar

Sida 17 (24)

| ” Uppdrag nr. 14U25909

For norra omradet erhalls en uppehallstid pa 24 timmar i dammen pa 1000 m3. Utflodet
fran norra omradet ar beraknat till 6 I/s vid ett 10-arsregn och det ar lagre an det fléde
som idag uppkommer fran omradets naturmark, beraknat till 33 I/s se tabell 5.

| det s6dra omradet erhalls en uppehallstid pa 24 timmar i den stora dammen pa 2000
m3. Utflodet fran sédra omradet ar beraknat till 10 I/s vid ett 10-arsregn och det ar lagre
an det flode som idag uppkommer fran omradets naturmark, beréknat till 67 I/s se tabell
7. Den lilla dammen uppstréoms fungerar som ett férdréjande utjdmningsmagasin och
rening uteblir pga den korta uppehallstiden pa 10 min.

Fordrojningsvolym pa fastighetsmark

Fordrojning av dagvatten pa fastighetsmark har hittills angivits som ett fordréjt fléde per
ytenhet (I/s, ha). For att fa en uppfattning om hur stor plats som kravs for fordrojning kan
en vattenvolym per ytenhet (m3/ha) anges. Fastigheterna kommer inte att vara identiska.
Olika form och storlek innebar att fastigheterna kommer att ha olika langa rinnstrackor.
For att kunna ange en vattenvolym per hektar som galler foér samtliga fastigheter trots
skillnader i utformning férenklas komplexiteten med antaganden. | tidigare berakningar
har industrimark antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,7, se tabell 6 och 8, vilket
ocksé antas i denna berakning. Vidare antas den langsta rinntiden pa 25 min galla all
industrimark, se tabell 6 och 8 for rinntider. Berakningen ger en vattenvolym pa 130
kubikmeter for en yta pa en hektar. Motsvarande vattenvolym fér den kortare rinntiden 15
min ger 116 kubikmeter for en yta pa en hektar.

For att kravet pa bibehallen kvantitet dagvatten fran industriomradet ska uppnas féreslas
att planbestammelser infors inom industriomradet att respektive fastighet ska fordroja en
vattenvolym pa 130 md/ha.
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6.2 Fororeningar

For berakningar av halter och féroreningsmangder har Stormtac 2014-05 anvants. Det ar
ett program som baseras pa empirisk data dar anvandaren definierar marktyper och
arealer for vidare modellering.

Riktvarden for dagvatten i Malarens avrinningsomrade ar enligt uppdragsbeskrivning fran
Jarfalla kommun. Riktvdrdena anges som koncentrationer (halter) med enhet ug/I
(mikrogram/liter) eller mg/l (milligram/liter). Dessa riktvarden redovisas i tabell 11-12 och
14-15.

Hansyn till eventuellt intrangande grundvatten har ej tagits vid berakningar. Generellt blir
koncentrationen lagre an angivna varden, da en viss utspadning av dagvattnet sker vid
grundvattenintrdngning.

Jarfalla kommuns riktvarden har réknats om fran koncentrationer till mangder som
redovisas i kg/ar (kilogram/ar) for hela verksamhetsomradet. | tabell 16 redovisas
mangder for riktvarden tillsammans med mangder fére och efter exploatering samt efter
reningsatgarder.

Samtliga riktvarden far ej dverstigas enligt uppdragsbeskrivning, vilket galler bade
koncentrationer och mangder for hela omradet.

Norra omradet fére reningsatgarder, koncentrationer/halter

Omradet fore exploatering definieras som norra delen i fig. 6. Omradet efter exploatering
definieras som rosa avrinningsomrade enligt fig.8.

Koncentration (enligt enhet)

Riktvarde

enligt
} uppdrags- Fore Efter
Amne Enhet beskrivning exploatering exploatering
P-Fosfor ug/! 100 35 217
Hg-Kvicksilver ug/! 0,04 0 0,06
Pb-Bly ug/| 3 6,0 27
Cu-Koppar ug/I 9 6,5 40
Zn-Zink ug/| 15 15 202
Cd-Kadmium ug/! 0,3 0,20 1,0
Cr-Krom ug/| 15 0,50 13
Ni-Nickel ug/I 45 0,50 11
SS-Suspenderade
amnen mg/| 100 34 107
PAH ug/I 1 0 1,1

Tabell 11. Férvantade koncentrationer/fororeningshalter i dagvattnet utan reningsatgard
Rdéda siffror innebar att koncentrationen/halten dverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att koncentrationen/halten ar mindre eller lika med
Jarfalla kommuns riktvarde.
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Sodra omradet fore reningsatgarder, koncentrationer/halter

Omradet fore exploatering definieras som sddra delen i fig. 6. Omradet efter exploatering
definieras som gult avrinningsomrade enligt fig.8.

Koncentration (enligt enhet)

Riktvarde

enligt

uppdrags- Fore Efter
Amne Enhet beskrivning exploatering exploatering
P-Fosfor ug/! 100 35 226
Hg-Kvicksilver ug/! 0,04 0 0,06
Pb-Bly ug/| 3 6,0 29
Cu-Koppar ug/I 9 6,5 42
Zn-Zink ug/I 15 15 215
Cd-Kadmium ug/! 0,3 0,20 1,1
Cr-Krom ug/| 15 0,50 14
Ni-Nickel ug/I 45 0,50 11
SS-Suspenderade
amnen mg/| 100 34 111
PAH-Polycykliska
aromatiska kolvaten | ug/! 1 0 1,2

Tabell 12. Férvantade koncentrationer/fororeningshalter i dagvattnet utan reningsatgard
Rdéda siffror innebar att koncentrationen/halten dverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att koncentrationen/halten ar mindre eller lika med
Jarfalla kommuns riktvarde.

| bade norra och sdédra omradet 6kar samtliga halter efter exploatering och ligger 6ver
angivna riktvadrden med undantag for krom och nickel.

Forslag pa reningsatgarder

Jarfalla kommun har planerat for tre dammar, ett krondike och ett grondike som tidigare
namnts. Dessa reningsatgarder ar uppdelade for norra respektive sédra omradet. Ett
grondike i norra omradet samlar upp dagvatten langs med planerad vag som vaster om
végens hogpunkt leds till dammen i sydvast (volym 1000 m3). Oster om hégpunkten leds
dagvattnet i grondiket éver till sédra omradet och ansluter till krondiket som leder till de
tva dammar som ar placerade i sydvast. Den foérsta dammen &r pa 500 m3 och ligger
inom verksamhetsomradet medan sista dammen ar pa 2000 m?3 och ligger pa
Trafikverkets omrade. | tabell 14 och 15 visas koncentrationer/halter med ovanstadende
reningsatgarder.
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Reningseffekt i procent for grondike, krondike och damm.
Grondike Krondike Damm, torr Damm, vat
Amne Reningseffekt Reningseffekt Reningseffekt Reningseffekt

(%) (%) (%) (%)

P 30 65 20 50

Hg 15 45 10 10

Pb 65 80 70 75

Cu 40 85 30 60

Zn 35 90 35 55

cd 35 65 65 70

Cr 60 70 45 60

Ni 35 50 60 85

SS 65 90 55 75

PAH 60 80 60 60

Tabell 13. Férvantade reningseffekter

Vardena i tabell 13 kommer fran StormTac dar grondike har definierats som svackdike,
krondike har definierats som infiltrationsdike (med makadam och dranrér) samt damm har
definierats som torr respektive vat damm.

Norra omradet efter reningsatgarder, koncentrationer/halter

Omradet fére exploatering definieras som norra delen i fig. 6. Omradet efter exploatering
definieras som rosa avrinningsomrade enligt fig.8.

Koncentration (enligt enhet)

Riktvarde

enligt Vat damm
} uppdrags- Fore Efter Efter Efter damm
Amne Enhet beskrivning exploatering exploatering | grondike 1000 m3
P-Fosfor ug/| 100 35 217 152 76
Hg-Kvicksilver ug/| 0,04 0 0,06 0,05 0,04
Pb-Bly ug/| 3 6,0 27 9,4 2,4
Cu-Koppar ug/| 9 6,5 40 24 9,7
Zn-Zink ug/| 15 15 202 131 59
Cd-Kadmium ug/| 0,3 0,20 1,0 0,67 0,20
Cr-Krom ug/| 15 0,50 13 5,3 2,1
Ni-Nickel ug/I 45 0,50 11 7,1 1,1
SS-Suspenderade 37 9,4
amnen mg/I 100 34 107
PAH ug/| 1 0 1,1 0,44 0,15

Tabell 14. Férvantade koncentrationer/halter i dagvattnet fére och efter exploatering samt efter
reningsatgard.
Rdda siffror innebar att koncentrationen/halten dverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att koncentrationen/halten ar mindre eller lika med
Jarfalla kommuns riktvarde.
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| det norra omradet har ett grondike och en damm planerats i samband med exploatering.
Dessa reningsatgarder ar inte tillrackliga for att uppna kommunens krav pa att halterna
inte ska dverskrida angivna riktvarden. Halter for framférallt zink dverskrids men aven
koppar till viss del. Kopparhalten déverskrids med knappt 8 %. Anlaggs en till damm
nedstroms efter den pa 1000 m?3 uppnas kravet for koppar. For att halten zink ska
underskrida riktvardet kravs tva vata dammar efter den pa 1000 ms3.

Sodra omradet efter reningsatgarder, koncentrationer/halter

Omradet fore exploatering definieras som sddra delen i fig. 6. Omradet efter exploatering
definieras som gult avrinningsomrade enligt fig.8.

Koncentration (enligt enhet)

Riktvarde

enligt Ingen rening | Torr damm
) uppdrags- Fore Efter Efter Efter damm | Efter damm
Amne Enhet beskrivning exploatering | exploatering | krondike 500 m3 2000 m3
P-Fosfor ug/! 100 35 226 79 79 63
Hg-Kvicksilver ug/| 0,04 0 0,06 0,03 0,03 0,03
Pb-Bly ug/! 3 6,0 29 5,7 5,7 1,7
Cu-Koppar ug/! 9 6,5 42 6,3 6,3 4,4
Zn-Zink ug/! 15 15 215 22 22 14
Cd-Kadmium ug/| 0,3 0,20 1,1 0,38 0,38 0,13
Cr-Krom ug/! 15 0,50 14 4,2 4,2 2,3
Ni-Nickel ug/| 45 0,50 11 5,7 5,7 2,3
SS-Suspenderade 11 11 5,0
amnen mg/| 100 34 111
PAH ug/! 1 0 1,2 0,24 0,24 0,09

Tabell 15. Férvantade koncentrationer/halter i dagvattnet fére och efter exploatering samt efter
reningsatgard.
Rdéda siffror innebar att koncentrationen/halten dverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att koncentrationen/halten ar mindre eller lika med
Jarfalla kommuns riktvarde.

| det s6dra omradet har ett krondike och tva dammar planerats i samband med
exploatering. | den lilla dammen (500 m?3) sker ingen rening pga en uppehallstid pa
endast 10 min. Den rening som krondiket och den stora dammen (2000 m?3) ger medfor
att halterna for samtliga @mnen underskrider angivna riktvarden.
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Mangder fran hela omradet

Fororeningsmangder som verksamhetsomradet ger upphov till redovisas i tabell 16. For
att se hur stora mangder recipienten tar emot fran hela omradet redovisas en summering
av mangder fran norra och sédra omradet i tabell 16. Jarfalla kommuns riktvarden som
angivits som koncentrationer har raknats om till mangder i kg/ar fér hela omradet pa ca
33 ha. Det ar samma reningsatgarder som tidigare angivits for norra och sédra omradet,
dvs gréndike och vat damm (1000 m3) fér norra omradet samt krondike och torr damm
(2000 m3) for sodra omradet.

Mangder (kg/ar)

Riktvarde i
) kg/ar for hela | Fore Efter Efter
Amne omradet exploatering | exploatering | reningsatgarder
P-Fosfor 21 0,7 33 9,7
Hg-Kvicksilver 0,008 0 0,009 0,005
Pb-Bly 0,63 0,2 4,1 0,27
Cu-Koppar 1,9 0,2 6,1 0,83
Zn-Zink 3,1 0,3 31 3,6
Cd-Kadmium 0,063 0,004 0,10 0,013
Cr-Krom 3,1 0,01 2,1 0,34
Ni-Nickel 9,4 0,01 1,7 0,30
SS-Suspenderade 878
amnen 20860 709 16089
PAH 0,21 0 0,14 0,014

Tabell 16. Férvantade mangder i dagvattnet fore och efter exploatering samt efter reningsatgard.
Roda siffror innebar att mangden éverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att mangden ar mindre eller lika med Jarfalla kommuns
riktvarde.

Samtliga mangder okar efter exploatering jamfoért med innan exploatering. Fosfor,
kvicksilver, bly, koppar, zink och kadmium &éverskrider angivna riktvarden medan krom,
nickel, SS och PAH klarar kraven.

Reningsatgarderna medfor att mangderna foér samtliga amnen underskrider angivna

riktvarden med undantag fér zink. Overskriden mangd zink per &r ar 0,5 kg vilket
motsvarar 16 % mer an riktvardet for zink.
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Koncentrationer/halter frdn hela omradet

Mangderna fran hela omradet i tabell 16 har raknats om till koncentrationer/halter for att
mojliggora en jamforelse mellan hela verksamhetsomradets koncentrationer och Jarfélla
kommuns riktvarden . Halterna fran hela omradet redovisas i tabell 17.

Koncentration (enligt enhet)

Riktvarde

enligt Efter
B uppdrags- Fore Efter renings-
Amne Enhet beskrivning exploatering exploatering | atgarder
P-Fosfor ug/| 100 3,4 157 a7
Hg-Kvicksilver ug/| 0,04 0 0,04 0,02
Pb-Bly ug/! 3 0,96 20 13
Cu-Koppar ug/| 9 0,96 29 4,0
Zn-Zink ug/| 15 1,4 149 17
Cd-Kadmium ug/| 0,3 0,019 0,50 0,062
Cr-Krom ug/| 15 0,048 10 16
Ni-Nickel ug/| 45 0,048 8,1 14
SS-Suspenderade 4,2
amnen mg/I 100 3,4 77
PAH ug/| 1 0 0,67 0,065

Tabell 17. Férvantade koncentrationer/halter i dagvattnet fére och efter exploatering samt efter
reningsatgard.
Rdéda siffror innebar att koncentrationen/halten dverskrider Jarfalla kommuns riktvarde.

Grona siffror innebar att kravet uppfylls, dvs att koncentrationen/halten ar mindre eller lika med
Jarfalla kommuns riktvarde.

Samtliga koncentrationer 6kar efter exploatering jamfért med innan exploatering. Fosfor,
kvicksilver, bly, koppar, zink, kadmium, SS och PAH oOverskrider angivna riktvarden
medan krom och nickel klarar kraven.

Reningsatgarderna medfor att koncentrationerna for samtliga @mnen underskrider
angivna riktvarden med undantag for zink. Halten for zink 6verskrider riktvardet med ca
13 %.

Koncentrationen zink och mangden zink fran verksamhetsomradet uppfyller inte kraven.
Bade koncentration och mangd overskrider Jarfalla kommuns riktvarden for zink. Dock
Overskrids riktvardena med endast 13% for koncentrationen av zink och 16% for
mangden zink per ar. Genom att inféra begransningar fér anvandning av zink i
verksamhetsomradet torde bade koncentration och mangd sjunka sa att riktvardena
underskrids.

Det bor namnas att osdkerheter finns i berakningarna da de beaktar schablonhalter
baserade pa tidigare genomférda matningar av industrimark, naturmark m.m.
Fororeningsmangder fran industriomraden kan variera beroende pa vilken typ av industri
som undersoks. Vid planering av ett nytt industriomrade underlattas berakningar om typ
av verksamhet ar kand. Vid valet av marktyper for verksamhetsomradet har
industrimarken antagits besta av 30% parkering och 70% industri. Valet motiveras av att
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en stor del av verksamhetsomradet planeras for lager och logistik. Uppstallningsytor kan
liknas vid parkeringsytor. Industrimark som till viss del ersatts med parkeringsyta medfér
att fosfor, kvicksilver, koppar, zink, kadmium och nickel minskar medan bly, krom, SS och
PAH okar.

7 Slutsats

» Det planerade industriomradet Stakets verksamhetsomrade ger utan férdréjande
atgarder upphov till ett 6kat dagvattenfléde jamfért med innan exploatering. Krav
pa bibehallen kvantitet gallande dagvatten fran exploaterat omrade uppnas med
hjalp av féreslagna dammar och diken samt krav pa férdréjande atgarder pa
fastighetsmark. Fastigheter ska férdroja dagvatten med en vattenvolym pa 130
m3/ha.

« Enférsamring av dagvattenkvalitén sker vid exploatering utan reningsatgarder
jdmfort med innan exploatering. Samtliga féroreningshalter och
fororeningsmangder okar vilket ar naturligt vid en omvandling fran skog till
industriomrade. Foreslagna reningsatgarder medfér att de 6kade halterna och
mangderna fran hela verksamhetsomradet underskrider Jarfalla kommuns
riktvarden for samtliga @mnen med undantag for zink. Halten fér zink dverskrider
riktvardet med endast 13 % medan mangden zink per ar overskrids med 16%.
Krav pa begransat anvandande av zink inom verksamhetsomradet foreslas.
Alternativt kan fler reningsatgarder foreslas for att minska méngden zink som nar
recipient, exempelvis fler dammar i norra omradet. Krav pa att rena dagvatten pa
fastighetsmark kan ocksa vara ett alternativ eller komplement.

« Recipienten kommer att ta emot dagvatten av lagre kvalité till féljd av 6kade
féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder enligt denna
dagvattenutrednings resultat. Dock uppnas kravet for att underskrida riktvardena
for samtliga &mnen med god marginal med undantag for zink.

« Det ar osakert om nyckelbiotopen paverkas negativt av exploateringen. Vidare
utredning behdvs for att sakerstalla att forutsattningarna inte forandras for
nyckelbiotopen nar omkringliggande oexploaterad mark blir exploaterad.

* Mossen s6der om detaljplaneomradet paverkas ej negativt da ingen foréandring
av dagvattenavrinning till och fran mossen uppstar i samband med exploatering.

Bjerking AB Granskad av

Johan Lundkvist Anna Blomlo6f
010-211 84 61 010-211 80 70

johan.lundkvist@bjerking.se anna.blomlof@bjerking.se

Bjerking AB
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BJERKING AB

ALLMANNINGSVAGEN

Norra omradet

NR | BENAMNING MATERIAL TJOCKLEK | ANMARKNING
MM
STODREMSA GANGBANA KORBANA KORBANA GRONDIKE GANG OCH CYKEL STODREMSA ; SLTLAGER ASFALT ABT 16, 70/100 40
025 20 40 40 20 3.0 0.25 3 [SLITLAGER ASFALT ABT11, 160/220 30
A
G | BUNDET BARLAGER AG22, 70/100 100
- @ @ ' SR 025 3R 0.5 6 | BUNDET BARLAGER AG 16, 160/220 50
i
c Cf = 06/0CC . :
(=) ~ o 9 | OBUNDET BARLAGER KROSSMTRL. 120
20% o Ln 10
~ 25% < i
A3 / —— 12 | FORSTLAGER KROSSMTRL. 450
_____ — \;\/ . ~— 73
— N\ B
N« VY v 1 | FORSTLAGER KROSSMTRL 300
____________________________________________________ 15 [ MATERIAL.SKILJANDE LAGER GEOTEXTIL LEDNINGSGRAV - BRUKSKLASS N3
N 16 | MATERIALSKILJANDE LAGER GEOTEXTIL - BRUKSKLASS N3
17 [ KANTSTEN GRANITKANTSTOD TYP RV2 H=120 H= 160 GF1 BUSSHPL
16
@ 33 | DRANERINGSGRUS SINGEL 8-16 200
34 KBNGF}(LLNINE MAKADAM 16-32 VAR
35 [ VAGDRANERING $110/95 -
C 1 | GRASTORY -
42 | DRESSAND 30
/ 43 | VAXTJORD VAXTJORD A1 VAR, 2-4 VKT % MULLHALT
RESTERANDE FYLLNING
GEOTEXTIL
KRINGFYLLNING .
LEDNINGSBADD 015 m 5
=5
au o
Sodra omradet
STODREMSA
) ) ) 0.25
STODREMSA GANG OCH CYKEL KORBANA KORBANA AVVATTNINGSSTRAK DAGVATTEN
0.25 30 40 40 VAR,
>
6)(9)(14)(16
5 0OOO® . CIOICIC
o <
20% S
Bilaga 2
KRINGF YLLNING
LEDNINGSBADD 0.5 m BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN HL DATUM

Sxxx PVC

Vxxx

GRPROJEKTERING.

FOr berékningar har dike med
makadam och dranror antagits.

N N e/ 5 A 4

JARFALLA KOMMUN
)

ZIrel Bygg- och miljoforvaltningen
Vag- och Trafiksektionen
Postadress: 177 80 Jarfélla
Telefon: 08-580 285 00, Telefax: 08-580 288 19
Hemsida: www.jarfalla.se

I gin BJERKING AB
| Hornsgatan 174
I I = I 117 34 Stockholm
- | Telefon: 010-211 80 00
www.bjerking.se

PROJEKT-ID RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
14U25909 TEK TEK

ARKIV NR DATUM PROJEKTANSVARIG

- 2014-12-17 | T.EKESIOO

Jarfalla Kommun

STAKETS VERKSAMHETSOMRADE

ALLMANNINGSVAGEN och VAG 2
NORMALSEKTION

RITNINGSNUMMER BET

T-31.2-01

0 1 2 3 L 5m

PLO: 2014-12-17,10:21, K:\Uppdrag__i_navet\14U25909\T\Ritdef\T-31-2_ 01.dwg, fek
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