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Sammanfattning

AFRY (AF-Infrastructure AB) har pd uppdrag av fastighetsdgaren Patrizia utfort en
dversiktlig miljdteknisk undersékning av grundvattnet inom detaljplansomradet Saby 3:78
och Saby 3:22. I samband med detaljplanarbete framkom misstanke om férorening
framforallt i grundvattnet inom omradet. Syftet med undersékningen var enbart att utreda
féroreningsforekomst i grundvattnet, da undersékning av mark samt efterbehandling av
patraffade markfororeningar redan utforts.

Inom detaljplaneomradet har omfattande flygplansverksamhet bedrivits i narmare 70 &rs
tid. Drivmedelshantering, tvatthallar, verkstdder och maleri &r verksamheter funnits inom
omrédet och som kan ha orsakat féroreningar i mark och grundvatten. Féroreningshalter i
grundvattnet &r okant inom omradet, men missténkta fororeningar &r PFAS samt klorerade
I6sningsmedel.

I april 8r 2020 installerades 3 stycken grundvattenrér fér provtagning av vatten.
Grundvattenréren placerades inom detaljplansomradet samt efter misstanke om
verksamhet som kan ha orsakat paverkan. I oktober 2019 installerade AF Infrastructure ett
grundvattenrdr i samband med en markteknisk undersékning fér planering av
parkeringshus, provtagning utférdes dven i detta ror.

P& grund av mycket begransad méangd vatten inom omradet kunde vattenprov endast
erhallas frén ett grundvattenrér. Provet analyserades avseende 25 stycken PFAS d&mnen
samt klorerade alifater inklusive vinylklorid. PFAS patraffades i provet déar de 11 &mnena
som ingdr i PFAS 11 stod for samtliga detekterade halter. Hogst halter p3traffades av PFOA.
Aven amnena 1,2-dikloreten och vinylklorid patraffades i det analyserade vattenprovet.
Resterande amnen kunde ej detekteras.

Grundvattenférekomsten inom detaljplaneomradet verkar generellt vara valdigt begransad,
men det ar osakert kring hur stora ansamlingar av vatten som finns i eventuella
berggrundssankor. Gallande patraffade klorerade alifater rdder stor osédkerhet kring
féroreningarnas ursprung och om det ar en aldre plym, I6sta féroreningar eller
utspadningsprodukt som patraffats. Inom omrédet sker inget uttag av grundvatten varfor
uppmatta halter av PFAS inte bedéms utgéra nagra halsorisker. Det gar dock inte att
utesluta att hdgre halter fdrekommer inom undersékningsomradet.

I samband med installationen av grundvattenrér uttogs jordprover som sparats i kyl.
Forslagsvis analyseras dven dessa avseende PFAS f6ér utredning om forekomst av PFAS i
jord. P& grund av provtagningsstrategi samt oxidering av prover &r det inte lampligt att
analysera erhalina jordprov avseende klorerade kolviten.

Det behdvs stérre underlag av prover och analyser for att kunna bedéma riskerna av
patraffade fororeningar. Om ytterligare bergsonderingar utférts inom omradet bor dessa
studeras for utredning om ytterligare sankor i berg dar grundvattenprover kan uttas. Inom
den péatraffade sdnkan bér ytterligare grundvattenrér installeras fér utredning om eventuell
plym av klorerade alifater. Detta for att utdka underlag som ska ligga till grund for en
riskbedémning av patréffade féroreningar.
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1 Inledning

AFRY (AF-Infrastructure AB) har pd uppdrag av fastighetségaren Patrizia utfort en
dversiktlig miljteknisk undersékning av grundvattnet inom detaljplansomrddet Saby 3:78
och Saby 3:22. Fastighetsdgaren 6nskar komplettera nuvarande bebyggelse inom
fastigheten, Saby 3:78, for handels- och kontorsdndamal. I samband med detaljplanarbetet
for andamalet framkom misstanke om foérorening framforallt i grundvattnet inom omradet.

Syftet med undersokningen var enbart att utreda fororeningsférekomst i grundvattnet, da
undersékning av mark samt efterbehandling av patraffade markféroreningar redan utférts
(AB Jacobson & Widmark, 1997 och Jérfélla, 2011). Denna Oversiktliga miljotekniska

undersodkning redogér for placeringen av installerade grundvattenrér, uttag av vattenprover
samt resultat fr&n erhallet grundvatten.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant - bebyggelse och lokalisering

Det aktuella planomradet &r ungefar 4,5 ha stort och beldget mellan Enkdpingsvagen,

Flyginfarten och Herrestavigen. Omradet utgérs idag av Stockholm Quality Outlet som &r
en del utav Barkarby handelsplats.

Barkarby handelsplats har tidigare varit en del av Barkarby flygfalt dar militaren bedrivit
verksamhet. Flera av byggnaderna inom detaljplanomradet &r darav k-markta och
kulturminnesskyddade. Se figur 1 for lage detaljplansomradet samt fastighet Saby 3:78.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver det aktuella detaljplansomr8det (rédmarkerad) fastighet Séby 3:78

(bl8markerad) och fastigheten S&by 3:22. Kélla: Eniro © Lantméteriet Medgivande
R50086180_200001.

Storre delen av planomradet &r bebyggd och marken bestar av hrdgjorda ytor. Sydéstra
delen av omradet bestar av en skogsdunge innehdllandes asp, enstaka tallar och ekar. I
den vastra delen mot Enkdpingsvégen finns grasytor med enstaka trad. Inga trad ar

Patrizia copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
SQO Detaljplaner 772871

Date 24/04/2020, Rev. Version nummer 1



MTU SQO 2020-04-25.docx
/s F R Y Sida 5/12

AF POYRY

bedémda att vara skyddsvarda och inga naturvardsarter har patréffats (Samradshandling,
2019) Se figur 2 for flygfoto 6ver omradet.

Figur 2. Flygfoto éver Barkarby handelsplats med aktuellt detaljplansomr8de grovt markerad med
réd cirkel. Kélla: Eniro © Lantméteriet Medgivande R50086180_200001

2.2 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta utgérs marken inom
planomradet framst av fyllning, men &ven lera och silt, sandig moran samt berg
6verlagrandes av morén finns i omradet. Inom den norra delen av fastigheten &r jorddjupet
troligast som grundast och berg férvéntas att patraffas mellan 2-3 meter under
markoverytan (SGU, 2019). I figur 3 terfinns ett utdrag fr&n SGU:s digitala jordartskarta.
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att marken inom detaljplansomr8det
frémst best8r av fylining. © SGU (Sveriges Geologiska Undersékning)

2.3 Hydrogeologi, brunnar och ytvatten

Storre delen av det aktuella planomradet ligger i utkanten av Béllstadns avrinningsomrade,
ca 800 meter norr om an. Dagvattnet inom planomradet leds till Billstadn via det
kommunala dagvattenné&tet. Ballstadn startar i Jarfalla kommun och mynnar ut i
Ballstaviken i Solna, och kommer ddrmed i férbindelse med Malaren. Béllstadn &r klassad
som en ytvattenférekomst med faststallda Miljokvalitetsnormer, men har en délig
vattenstatus. Ballstadns kemiska status &r bedémd som ej god och ans ekologiska status ar
idag otillfredsstallande (Samradshandling, 2019). En vattendelare gar igenom planomradet
vilket gér att norra delen av omradet avrinner till Sabysjon, se figur 4.

i

PN 7'/':.

Figur 4. Utdrag fr8n VISS Vattenkartan, visandes grdnsen (lilamarkerad) mellan de tv8
avrinningsomr8dena till Béllstadn och Sabysjén. © VISS Vatteninformationssystem Sverige.
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Planomradet saknar grundvattenmagasin samt uttagsméjligheter. Inom omradet finns en
energibrunn med osdkert lage, se figur 5.
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Figur 5. Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv. Fastighetens ungeférliga placering &r markerad med réd
cirkel. © SGU Sveriges Geologiska Undersékning

2.4 Skyddade omraden

Enligt uppgift frdn VISS (Vatteninformationssystem Sverige) angrdnsar Barkarby
handelsplats i norr till Vastra Jarvaféaltets naturreservat. Inom handelsplatsen finns inga
miljémaéssiga skyddsomraden enligt VISS.

2.5 Historik

Barkarbyflygfalt togs i bruk ar 1918 d3 faltet bérjade anvandas for 6vningsflygningar runt
Stockholm. Fram till 1936 var flygféltet Stockholms enda landflygplats till dess att Bromma
flygplats invigdes. Under 1920- och 30- talen dkade flygverksamheten i Barkarby och 1938
fattades beslutet att anldgga den militdra flottiljen Svea Flygflottilj, F8. Under de narmaste
decennierna var F8 Sveriges stérsta militéra flygférband med 6ver 120 flygplan och ca 300
piloter (http://www.f8kamratforening.nu/)

Under 1950-talet 6vergick flygvapnet fran anvandning av propellerflyg till jetplan och Gkade
ddrmed férbrukning av lattantdndliga jetbrénslen. Med de lattantdndliga jetbrdnslena dkade
antalet olyckor och incidenter och varje flottilj hade en egen réaddningstjanst. Uppgifter
finns om att en brandstation ska ha varit placerad inom den aktuella fastigheten Saby 3:78
och varit aktiv under den period som flygféltet tillhérde militdren. Byggnaden ska ha varit
beldgen inom nuvarande entré till Barkarby Quality Outlet, vid adress Flyginfarten 2
(Bjerking, 2016).

Inom fastigheten Saby 3:78 ska det under militarens regi aven funnits en panncentral med
oljetank ovan jord, en bilverkstad, tvatthall, garage, flygverkstad med underhll och méleri,
fordonsdrivmedelsanlaggning (bensinpump), snickeri, sadelmakeri, lokaler med
fotogentvétt och provkérning av motorer, ammunitionsforrad och flygbrénsletankar ovan
jord (AB Jacobson & Widmark, 1997)

Patrizia copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
SQO Detaljplaner 772871
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Figur 6. Flygfoto Flygfoto frén 1945. Det aktuella omr8det &r rédmarkerat. Kélla:
www. sveaflygfiottilj.se/historia/flygfotografier-17284552, 2020-02-25.

Den militdra verksamheten i Barkarby utvecklades med fler flottiljer och pagick fram till &r
1974 d& verksamheten lades ner och omradet gav plats fér sportflygplan.
Sportflygplansverksamheten pagick fram till &r 2009 (www.f8kamratforening.nu) I direkt
anslutande fastighet sydost om Saby 3:78 (Saby 3:22) var foretaget Osterman Aero AB
verksamma mellan 8ren 1975 till 1997. Ostermans verksamhet bestod av hangarer med
verkstader, méleri och tvattanlaggningar och verkstad for provkdrning av
motorerflygbransle. Drivmedelstankar ska ha varit placerade ovan jord. Under Som 1980-
talet hade Osterman som mest ett 100-tal anstéllda. Tva andra féretag (Kumlins méleri och
Helukabel) hade kontor och lager inom omradet, ddremot ska ingen farg ha lagrats pa
plats.

Efter flygflottiljens nedldggning férvaltades byggnaderna av byggnadsstyrelsen. Jarfélla
kommun férvarvade omradet &r 1987. (Geosigma, 2009).

2.6 Potentiella féroreningar

Inom detaljplaneomradet har omfattande flygplansverksamhet bedrivits i narmare 70 &rs
tid. Drivmedelshantering, tvatthallar, verkstader och maleri &r verksamheter som kan
orsaka fororeningar i mark och grundvatten. De férorenade objekten som patraffats utanfor
planomradet (EBH-stédet) beddéms vara pd for stort avstdnd samt nedstréms det aktuella
omradet for att ha kunnat pdverka markmiljén inom detaljplansomrddet (Afry, 2020).

2.6.1 Féroreningar i jord

En miljéteknisk markundersékning med syftet att utreda om tidigare och davarande
verksamheter inom fastigheterna Séby 3:78 och Saby 3:22 orsakat féroreningar i mark,

Patrizia copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
SQO Detaljplaner 772871
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utférdes av konsultbolaget AB Jacobson & Widmark &r 1997. Resultatet av den
miljétekniska markundersokningen pavisade enstaka punkter av petroleumfdroreningar och
forhojda blyhalter. Halterna patréffades vid tidigare drivmedelsanléggning samt
fotogentvatt. Ovriga halter understeg aktuella riktvdrden och ansdgs inte innebéara
halsoproblem eller pdverkan pa narliggande ekosystem. Rapporten foreslar att atgarder
vidtas for drivmedelsanlaggningen samt fotogentvatten. Enligt Ldnsstyrelsen Stockholm ska
Jarfalla kommun &r 2011 bedémt att omradet har sanerats, men slutrapport saknas.

2.6.2 Féroreningar i vatten

Fororeningshalter i grundvattnet &r okédnt inom omradet. De hégfluorerade dmnena (PFAS)
ar har anvants i rengéringsmedel, brandsldackningsskum och i produkter anvdanda inom
verkstadsindustri. PFAS-a@mnena ar en grupp mycket stabila @mnen, som antingen bryts ner
ned mycket I3ngsamt eller &r persistenta. De &r bioackumulerande och kan orsaka negativa
effekter pa hormonsystem och reproduktion. PFAS-amnena &r lattlosliga i vatten. Dessa
amnen kan ha anvants inom berdrda fastigheters tvéatthallar eller vid rengéring fordon
utomhus pa uppstéliningsplatser. Inom planomradet har en brandstation varit etablerad.
Brandévningar med brandskum kan ha utférts inom omradet eller varit forvarade inom
fastigheterna.

Klorerade l6sningsmedel ar halsofarliga och cancerframkallande fér manniskor och direkt
giftiga for vattenlevande organismer. Amnena passar bra som l8sningsmedel da det &r
fettldsliga och har haft en bred anvandning inom verkstadsindustrin. Amnena i de klorerade
I6sningsmedlen ar tyngre an vatten och ej vattenlésliga, hydrofoba, vilket gor att de kan
transporteras i fri fas genom jordlager och grundvatten och bromsas endast upp av tata
lager eller kapillara krafter i jorden. Dessa amnen kan troligtvis ha anvants inom tvatthallar
eller direkt pd upplagsytor. Ebh-stédet har klassat fastighet Saby 3:22 och Osterman Aero
som verkstadsindustri med halogenerade |6sningsmedel.

3 Genomfoérandebeskrivning

Den 9:e april 8r 2020 installerades 3 stycken grundvattenrdr inom det aktuella
detaljplaneomradet, se bilaga 1 for situationsplan provtagningspunkter. Grundvattenréren
placerades inom detaljplansomradet samt efter misstanke om verksamhet som kan ha
orsakat paverkan. Ett grundvattenrér 20AF01_GV installerades norr om grundvattendelaren
for att kartldgga halter for spridning mot Sébysjon. Grundvattenrér 20AF02_GV
installerades i narheten av tidigare uppstallningsplats fér fordon och grundvattenror
20AF03_GV installerades fér kartldggning av méjlig plym fran tidigare verksamhet
Osterman Aero.

De installerade roren utgors av PEH-rér (50 mm diameter) med slitsade 1 meters filter som
placerades ndarmast berg. Grundvattenrdren drevs ner till berg vilken i punkterna
overlagrades av fyllnadsmaterial och torrskorpelera, se bilaga 2 for faltanteckningar.
Installationen utférdes en vecka innan provtagningen for méjlig tillrinning.

I oktober 2019 installerade AF Infrastructure ett grundvattenrér 19A003G i samband med
en markteknisk undersékning syfte att utreda jordens forutsattningar for ett
parkeringsgarage. Undersdkningen utférdes langst med detaljplanens véastra sida mot
Enkdpingsvagen. En jord och bergsondering pavisade varierande bergsnivder mellan 1 - 9
meter under markytan med den stérsta djupen i mitten av omradet. Grundvattenroret var
ett stdIrér med en halvmeters slitsat filter som placerades mot berg.
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Innan provtagning lodades grundvattenytans niva och darefter omséattningspumpades réret
tills att det témts pa vatten. Provtagningen utférdes 1 vecka efter omsattning.
Omsattningspumpning och provtagning utférdes med peristaltisk pump med ny slang vid
varje provtagningstillfille. Prover insamlades i av laboratoriet tillhandahalina kérl och
férvaras morkt och kylt fram till och vid transport till laboratoriet.

3.1 Inmatning

Samtliga provpunkter mattes in med precisions-GPS i plan SWEREF 99 zon 18 00 och
héjdsystem RH2000.

3.2 Riktvarden

For grundvatten tillampas i forsta hand SGU:s riktvérden enligt SGU 2013:1 for klassning
av grundvattnets tillstdnd, med d3 flertalet &mnen saknas for jamférelsevarden kommer
&ven stod gallande klorerade kolvaten inhamtas fran holldndska och danska riktvarden
(VROM, 2000 och Miljostyrelsen, 2018). Géllande PFAS jamférs erhdlina varden mot SGI:s
preliminadra riktvarden i grundvatten (SGI, 2015) samt Livsmedelverkets rekommendation
om PFAS i dricksvatten (Livsmedelsverket, 2014).

4 Resultat

Provtagningen utférdes den 15 april &r 2020. P8 grund av mycket begréansad mangd vatten
inom omradet kunde vattenprov endast erhdllas fran ett grundvattenrér, 19A003G, se tabell
1.

Tabell 1. Beskrivande vattenniv8er samt djup pé8 installerade grundvattenrér inom
detaljplansomr8det i enheten meter under markytan.

Grundvattenror Spetsniva GV-yta installation GV-yta provtagning
(m. u.my) (m. u.my) (m. u.my)
20AF01_GV 1,75 tomt tomt
20AF02_GV 1,1 tomt tomt
20AF03_GV 3,35 tomt tomt
19A003G 7,55 2,62 5,40

Provet analyserades avseende 25 stycken PFAS @mnen samt klorerade alifater inklusive
vinylklorid. PFAS pdtréffades i provet dar de 11 &mnena som ingdr i PFAS 11 stod for
samtliga detekterade halter. Hogst halter patraffades av PFOA, se tabell 2 med erhallna
halter PFOS, PFOA och PFAS-11 jamfoérda mot SGI prel. riktvdarde fér férorenat grundvatten.

Amnena 1,2-dikloreten och vinylklorid patraffades i det analyserade vattenprovet.
Resterande &mnen kunde ej detekteras. Se tabell 2 med erhdlina halter jamférda mot
holldndska och danska riktvarden.
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Tabell 2. P8tréffade halter av féroreningar i jmférelse med holléndska och danska riktvérden,
SGI:s preliminédra riktvdarden samt Livsmedelsverket rekommendationer.
Provets Holldndska Danska riktvarden SGI prel. Livsmedels-
markning riktviarden riktvirden verket
rekommendation
19A003G |Ingen Kraftig Kriterium Fororenat Dricksvatten
paverkan | paverkan | grundvattenkvalitet | grundvatten
PFAS amnen Enhet
PFOS ng/l 1,8 45 90
PFOA ng/ 17
Summa PFAS SLV 11 ng/l 87
Klorerade
I6sningsmedel
cis-1,2-Dikloreten pg/l 2,9 0,01 20 1
Vinylklorid ug/l 1,1 0,01 5 0,2

5

féroreningarnas ursprung och om det ar en aldre plym, I6sta féroreningar eller

Sammanfattning provtagning

Inom omradet har verkstadsindustri med diverse tvétthallar samt en brandstation varit
placerade, vilka skulle kunna ha paverkat féroreningssituationen i vattnet. Geologin inom
omradet &r mycket komplex med stora variationer i jorddjup och djup till berg. Av samma
anledning &r det ocksa stora variationer i tillgdng och djup till grundvatten.
Grundvattenférekomsten inom detaljplaneomradet verkar generellt vara véldigt begrénsad,
men det ar osakert kring hur stora ansamlingar av vatten som finns i eventuella
berggrundssankor. I ett grundvattenprov, fran ett rér som bedéms vara installerat i en
berggrundssanka, patraffades 1,2-dikloreten och vinylklorid, vilka kan vara
nedbrytningsprodukter av andra klorerade kolviten. Stor osdkerhet rader kring

utspadningsprodukt som patraffats.

Aven amnen av PFAS patraffades i provtaget vatten. PFAS binder till viss del i jord men
under GV-ytan &r i princip allt 16st i vattnet. Det gar inte att utesluta att hégre halter
forekommer inom undersdkningsomradet. Det &r ocksa oklart vilka halter som finns i jord
inom omradet.

Inom omradet sker inget uttag av grundvatten varfér uppmaétta halter inte bedéms utgora
nagra halsorisker. Det gar dock inte att utesluta att hégre halter férekommer inom
undersékningsomradet.
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Rekommendationer

I samband med installationen av grundvattenrdr uttogs jordprover som sparats i kyl.

Forslagsvis analyseras daven dessa avseende PFAS for utredning om forekomst av PFAS i
jord. P& grund av provtagningsstrategi samt oxidering av prover &r det inte lampligt att
analysera erhallna jordprov avseende klorerade kolviten.
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Det behdvs stdrre underlag av prover och analyser fér att kunna bedéma riskerna av
patraffade fororeningar. Om ytterligare bergsonderingar utférts inom omradet bér dessa
studeras for utredning om ytterligare sankor i berg dar grundvattenprover kan uttas. Inom
den patréffade sdnkan, 19A003G, bér ytterligare grundvattenrér installeras for utredning
om eventuell plym av klorerade alifater. Detta for att utéka underlag som ska ligga till
grund fér en riskbedémning av patraffade fororeningar.

7 Referenser

AB Jacobson & Widmark (1997) Jarfélla kommun Barkarby flygfélt delomr8de 1 Ostermans.
Oversiktlig miljéteknisk markundersékning vatten och miljé

Bjerking (2016) Miljéteknisk markundersékning Fd Brandbvningsplats, Séby 3:20, Jarfélla
kommun.

Bjerking (2014) Férdjupad riskbedémning Fd brandévningsplats, Sdby 3:20, Jarfélla
kommun.

Geosigma (2009) Miljéteknisk markundersékning MIFA Fas 2, Barkarbystaden 1, Jarfélla
kommun.

Jarfdlla kommun (2016). Riktlinjer fér dagvattenhantering. Faststéllda av
kommunfullméktige 2016-12-12.

Miljostyrelsen (2018) Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, Opdateret juni
2018. Miljo- og Fodevareministeriet, Miljostyrelsen

Naturv8rdsverket (2009). Riktvérden fér férorenad mark, modellbeskrivning och
védgledning, Rapport 5976. Inklusive justerade riktvdrden publicerade 2016.

Naturv8rdsverket (2019) Vdgledning om att riskbedéma och 8tgdrda PFAS-féroreningar
inom férorenade omr8den RAPPORT 6871

Samr8dshandling planbeskrivning (2019) Férslag till detaljplan Stockholm Quality Outlet,
S&by 3:78, Jérfdlla kommun.

SGF (2013). Falthandbok - Undersékningar av férorenade omr8den. Rapport 2:2013.

SGI (2015) Prelimindra riktvdrden fér hégfluorerade dmnen (PFAS) i mark och grundvatten.
SGI Publikation 21.

SGU (2020) Sveriges geologiska undersékning. Kartvisaren, hdmtad 2020-02-25.

Structor (2014) Miljéteknisk grundvattenutredning, Del av Séby 3:20, Brandk8ren Attunda
M1200014.

VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige Kartverktyg, hdmtad 2020-02-25.

VROM (2000) Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering. Staatscourant 24
februari 2000, nr 39.

Patrizia copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
SQO Detaljplaner 772871
Date 24/04/2020, Rev. Version nummer 1






