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1. Objekt

P& uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfort en geoteknisk undersokning for gata inom ett
planerat bostadsomrade baserad pa en detaljplan éver det aktuella omradet, erhdllen av bestéllaren.

Undersokningsomradet, med en yta om ca 3,3 ha, ligger strax norr om Vaxthusvagen och vaster om
korsningen Vaxthusvagen/Vikingavagen i Ormbacka, Jarfalla kommun, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktsbild med undersokningsomradet ungeférligt markerat. Bild © www.hitta.se 2020

2. Syfte och begransningar

Syftet med undersékningen var att undersoka markens geotekniska egenskaper och forhallanden infor
anlaggning av planerad gata i omradet. Understkningarna utférdes till ett djup dar fast mark eller berg
patraffats.

Markmiljétekniska undersokningar utférdes i syfte att pavisa eventuella markféroreningar som kan utgéra en
risk vid anlaggning av gata och VA i omrade fér nybyggnation av bostader och som underlag fér hantering av
schaktmassor.

Grundvattenundersokningen utfordes for att understka forekomst och eventuell tillstromning av féroreningar till
omradet via grundvattnet.

3. Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan inom det undersokta omradet varierar mellan ca +16 och ca +18. Sydvast och nordvast om omradet
stiger markytan relativt brant. | sydost ligger Vaxthusvagen kring nivan +15 & +16 och langs med omradets
norddstra grans loper Veddestabacken, med en inmatt vattenniva pa +13,7 (2020-07-13).

Omradet ar huvudsakligen bevuxet med gras och mindre buskar. | ytterkanterna mot sydvast, nordvast och
nordost forekommer skogsomraden och i nordost mot Vaxthusvagen finns en skogsdunge av lovtrad. En del av
markytan i omradets sydostra del &r tackt av grus. Inga ledningar har patraffats i omradet dar bebyggelse
planeras.
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4. Underlag

Underlaget foér denna geotekniska och markmiljétekniska undersdkning har varit féljande:

/1/ SGU:s jorddjups- och jordartskartor.

/2] Ledningsanvisning genom Ledningskollen, framtagen av Atkins, daterad 2020-06-25.

/3/ Grundkarta i DGW-format, erhallen av Jarfalla kommun.

/4] Detaljplan 6ver omradet med bland annat planerad gata, erhallen i DWG-format fran Jarfalla kommun.
/5/ Geotekniskt undersdkningsprogram, framtagen av Atkins, daterad 2020-06-25.

5. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 med tillhérande nationella bilagor.
Styrande dokument och standarder for utford undersdkning redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Styrande dokument och standarder for utférd undersokning.

Typ Styrande dokument eller standard

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, version 2001:2 —

Beteckningssystem www.sgf.net

AMA Anlaggning 17 for klassificering av materialtyp och tjalfarlighetsklass
SGF Metodblad Beskrivning av tung slagsondering 2006—10-01 (Slb)

SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning for standardkolvprovtagare (Kv St Il)
SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 2:2013, Falthandbok — understkningar av fororenade omraden
SGF Rapport 2:93, Rekomederad standard for vingforsok i falt (Vb)

SGF Rapport 4:2012, Metodbeskrivning for jord-bergsondering (Jb)

SS-EN ISO 22475-1 (Provtagning)

SS-EN ISO 22475-1:2006 (Grundvattenror)

SS-EN ISO 22476-1 (CPT)

Tekniska krav och rad TDOK 2013:0667 & 2013:0668 (TK & TR Geo 13)

Laboratoriearbete Styrande dokument eller standard

Faltarbeten

CRS-forsok SS 27126
Klassificering SS-EN ISO 14688-1 & 14688-2
Konflytgrans, w. SS 27120

Naturlig vattenkvot, wn

) SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
och skrymdensitet, p

6. Utsattning / Inméatning

Utsattning och inmétning av undersdkningspunkter har utforts av Gaia Survey AB med GNSS-maétning (GPS)
med néatverks-RTK av typ Leica AS10 i matklass A enligt SGF:s Falthandbok.

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000
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/. Geotekniska faltundersokningar

Faltundersdkningarna utfordes av Gaia Survey AB under ledning av deras ansvariga faltgeotekniker lan
Gotthard under vecka 29 (juli) 2020. Anvand faltutrustning var monterad pa tva borrbandvagnar, typ 504, av
Geotechs fabrikat.

Undersokningspunkterna har omfattat foljande:

e Bestamning av jordlagrens uppbyggnad och undersdkning av markféroreningar genom upptagning av
storda jordprover med skruvprovtagare (Skr). Skruvprovtagarens diameter var 82 mm och langd tva
meter.

e Okular jordartsbedéomning av upptagna jordprover enligt SGF:s klassificeringssystem samt
klassificering av materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anléggning 17, se jordprovstabell i
Bilaga 1.

e CPTu-sondering, anvandningsklass 2, med samtidig portrycksmatning for bestamning av jordlagrens
materialegenskaper. Se resultat och kalibreringsintyg i Bilaga 3 respektive Bilaga 4.

e Slagsondering (Slb) fér beddmning av bergfritt djup.

e Jord-bergsondering, sonderingsklass 2 (Jb2) fér bedomning av bergets dveryta. Se fullstandiga
sonderingsresultat i Bilaga 5.

e Kolvprovtagning (Kv St Il) for upptagning av ostérda jordprover for analys och undersdkning av jordens
kompressionsegenskaper pa geotekniskt laboratorium, se resultat i Bilaga 2.

e Vingforsok (Vb) for utvardering av lerans odranerade skjuvhallfasthet och sensitivitet.

e Installation av tre observationsror (Rf) for grundvatten (tva 1-tums metallrér och ett 63 mm PEH-ror).
Se Bilaga 7 for uppmatta grundvattennivaer.

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt i samband med provtagningen. Ett provtagningsprotokoll har
upprattats for varje provtagningspunkt och dverlamnats till Atkins handlaggande geotekniker. For
markmiljéproverna upprattades separata provtagningsprotokoll.

Samtliga resultat redovisas pa bifogade plan- och sektionsritningar, se kapitel 12.2.

7.1. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Utvalda jordprover har analyserats pa Labminds geotekniska laboratorium i Nacka under ledning av David
Gaharia. Laboratorieundersdkningarna har omfattat rutinanalyser pa stérda och ostorda jordprover, inklusive
bestamning av naturlig vattenkvot och konflygrans samt ddometerférsék (CRS). Undersékningarna
genomférdes mellan 2020-07-15 och 2020-07-22 och sammanstélls i Tabell 2.

Analysresultaten redovisas i Bilaga 2.
Tabell 2. Utforda geotekniska laboratorieundersokningar.

Analys

Analys pa storda jordprover (upptagna med Skr): benamning, materialtyp och tjalfarlighetsklass
enligt AMA Anlaggning 17, naturlig vattenkvot (wn), konflytgrans (wt).

Analys pa ostorda jordprover (upptagna med Kv St II): skrymdensitet (p), naturlig vattenkvot
(wn), konflytgrans (ww), skjuvhallfasthet (cu). Odometerférsok (typ CRS).
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8. Markmiljotekniska faltundersokningar

Faltundersokningarna utfordes av Gaia Survey AB under ledning av deras ansvariga faltgeotekniker lan
Gotthard under vecka 29 (juli) 2020. Anvand faltutrustning var monterad pa tva borrbandvagnar, typ 504, av
Geotechs fabrikat. Provtagningsplan redovisas i Bilaga 8.

Undersdkningspunkterna har omfattat féljande:

e  Markmiljoprover i jord, samlingsprover, uttag med skruvborr. Prover togs fran provpunkter 20ATO1-
20ATO08 pa djup ner till cirka en meter, men i nagra fall ner till tre meter for att ta material under
fyliningslager. Riktlinjen for provtagningen var ett prov per halvmeter, men de verkliga djupintervallen
anpassades i falt efter jordartsférandringar.

e Omsattning av vattnet i grundvattenrér 20ATO03 infér provtagning.

e Provtagning av grundvatten i grundvattenror vid provpunkt 20AT03. Provtagning utférdes med bailer.

Ett provtagningsprotokoll har upprattats for varje provtagningspunkt for markmiljoprover och éverlamnats till
Atkins handlaggande miljéutredare, se Bilaga 9. Totalt togs 18 jordprover.

8.1. Markmiljotekniska laboratorieundersokningar

Utvalda prover har skickats in till analys pa ALS Scandinavia i Stockholm som ar ett ackrediterat laboratorium.
Ytliga prover (0-0,5 m) analyserades och djupare prover tagna pa naturliga avlagringar sparades pa
laboratoriet for mojlighet till kompletterande analyser senare. Prover under 0,5 m som utgjordes av
fyllningsmaterial skickades ocksa pa analys. Totalt analyserades 13 jordprover, resterande fem jordprover har
sparats.

Jord- och grundvattenprover analyserades med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten
(petroleumkolvéten), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och pesticider. Laboratoriets analysrapporter
redovisas i Bilaga 10.

9. Hydrogeologiska undersokningar

Tre grundvattenror installerades i omradet i samband med den geotekniska undersokningen. Tva av roren ar 1-
tums metallrér och kommer att anvandas for avlasning av grundvattennivan under tid. Dessa ror betecknas
20AT02GV och 20AT0O5GV.

Ett av roren (20ATO3GV) &r ett sa kallat miljoror av PEH med en diameter av 63 mm. Detta ror kommer aven
att anvandas for markmiljotekniska provtagningar, i tillagg till vattennivaavlasningen. Installationsprotokoll for
miljororet redovisas i Bilaga 11.

9.1. Befintliga grundvattenror

Inom omradet patraffades tva observationsrér som var installerade vid tidigare tillfallen. 17AT34GV
installerades av Atkins i maj 2017 och ar ett 1-tums metallrér. 8603GV ar ett 2-tums metallrér av okant
ursprung. Beteckningen 8603 ar skriven péa rorets lock.

Alla réren har funktionstestats och vattennivan har avlasts.
Resultatet avseende grundvattenavlasningen i samtliga ror redovisas i Bilaga 7.
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10. Harledda varden

10.1. Hallfasthetsegenskaper

Harledda véarden for lerans héllfasthetsegenskaper, odranerad skjuvhallfasthet (cu),
redovisas i Figur 2. Vardena ar korrigerade med hansyn till konflytgréns. Vardena &r utvarderade fran utférda
CPT-sonderingar (beraknade i Conrad 3.1), vingforsok (Vb) och konforsok pa laboratorium (kon).

Odranerad skjuvhallfasthet, C, [kPa]

0 10 20 30 40 50 60 70
0
—20ATO02
CPT
1
——20AT03
2 CPT
——20AT05
3 CPT
B
= X 20ATO3 Vb
= 4
e
-]
o
35 X 20ATO05 Vb
&)
6 = 20ATO03 kon
7
B 20ATO5 kon
8

Figur 2 Lerans odranerade skjuvhallfasthet (cy).
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10.2. Deformationsegenskaper

Harledda varden for lerans forkonsolideringstryck (o’c) samt rédande effektivspanning (o’o) redovisas i Figur 3.
Véardena ar utvarderade fran utforda CPT-sonderingar (beraknade i Conrad 3.1) och vingférsok (Vb) samt CRS-
forsok och rutinundersokningar av kolv-prover (Kv St 11) pa laboratorium.

Forkonsolideringstryck, o'. [kPa
100 9 ol 1%0
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N 20AT02
CPT
1 20ATO3
CPT
2 20ATO05
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3 x  20ATO03 Vb
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£, X 20ATO05 Vb
E 4 Hansbo
>
S A 20ATO3 Kv
Qs
A 20ATO5 Kv
6
B 20ATO05
CRS
7
= = =Beraknad
effektivspa
g nning ’0

Figur 3 Lerans forkonsolideringstryck (o%).

11. Vardering av undersokning

Alla redovisade data avseende understkningspunkten 17AT34, inklusive grundvattenréret 17AT34GV, kommer
fran en tidigare geoteknisk undersokning som Atkins utférde at Jarfalla kommun och som redovisats i en
separat markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo), daterad 2018—03-28, med namn Ormbacka B.

Vid provtagningen som utférdes 2020—-07-12 anvandes felaktigt provtagningskarl for provtagning av
grundvatten i provpunkt 20AT03. Detta resulterade i att analysen av pesticider ej kunde utféras pa provet. Nytt
grundvattenprov togs 2020-08-18 och analyserades med avseende pa pesticider.

| 6vrigt har falt- och laboratorieundersokningar utforts enligt de styrande dokumenten redovisade i kapitel 5 och
inga andra avvikelser har noterats.
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12. Redovisning av faltundersokningar

Undersoknings- och laboratorieresultat redovisas som bilagor och pa ritningar. Som forklaring till de
geotekniska beteckningarna hénvisas till Svenska Geotekniska Foéreningens hemsida, www.sgf.net.

12.1. Bilagor
Nummer Namn Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 2
Bilaga 2 Laboratorieundersokningar, geoteknik 10
Bilaga 3 CPT-sonderingar 5
Bilaga 4 Kalibreringsprotokoll 5
Bilaga 5 Jord-bergsondering (Jb2) 2
Bilaga 6 Faltrapport, geoteknik 3
Bilaga 7 Grundvattenmatningar 6
Bilaga 8 Provtagningsplan, markmiljo 7
Bilaga 9 Provtagningsprotokoll, markmiljo 12
Bilaga 10  Laboratorieundersdkningar, markmiljo 26
Bilaga 11 Installationsprotokoll miljorér, markmiljo 2
12.2. Ritningar
Ritningsnummer Ritningstyp Skala Format
101G1121 Plan 1:1000 Al
101G1131 Langdsektion_001  H 1:100 L 1:200 Al
101G1132 Langdsektion_002  H 1:100 L 1:200 Al
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1G612001 Bilaga 1 1/2
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Bilaga 1 — Jordprovstabell, geoteknik

Uppdragsnamn: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-09-17
Uppdragsnummer: 2013679

Proverna har framst klassificerats i falt. Utvalda prover &r klassificerade pa laboratorium, se Anmarkning.

W = Fri vattenyta noterad i provtagningshal

wn = Naturlig vattenkvot (%)

wL = Konflytgréns (%)

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 17

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 17

0,0 = Ostort prov med kolvprovtagare (Kv St Il) pa angivet djup

N Markniva/ e WN WL M T Anmarkni
un Sie © Y ordar (%) (%) nmarkning

20ATO1 +15,9 W —ingen observerad vattenyta

0,0-0,6 FYLLNING av grusig 4B 3
torrskorpelera

-1,3 TORRSKORPELERA 4B 3

Stopp med fér metoden normalt
forfarande

20AT02 +16,5 W —2,85 m u my (+13,7) 2020-07-13
W — 2,60 m u my (+13,9) 2020-09-11

0,0-1,8 FYLLNING av sandig, grusig 4B 3
torrskorpelera

-2,4 TORRSKORPELERA 4B 3
-4,0 LERA 4B 3

Stopp med fér metoden normalt
forfarande

20AT03 +15,9 W - 1,72 m u my (+14,2) 2020-07-13
W — 2,07 m u my (+13,8) 2020-09-11

0,0-1,0 FYLLNING av sand, grus, tegel 7 -

-1,8 TORRSKORPELERA

-3,0 LERA med svag 4B 3
torrskorpekaraktar
Stopp med fér metoden normalt
forfarande
-3,0 varvig LERA med svag 58 52 4B 3 Lab, se Bilaga 2

torrskorpekaraktar, tunna siltskikt
och enstaka vaxtrester

-4,0 varvig LERA med tunna siltskikt 51 50 4B 3 Lab, se Bilaga 2
och enstaka gruskorn

-5,0 varvig LERA med enstaka 63 56 4B 3 Lab, se Bilaga 2
gruskorn
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Bilaga 1 2/2

Bilaga 1 — Jordprovstabell, geoteknik

Punkt Marknival ;. 4. i L M T  Anmérkningar
Djup u my (%) (%)
20ATO4 +16,3 W —ingen observerad vattenyta
0,0-0,5 FYLLNING av grusig sand 2 1
-1,0 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 TORRSKORPELERA 37 - 4B 3 Lab, se Bilaga 2
-3,0 varvig LERA med enstaka 52 50 4B 3 Lab, se Bilaga 2
vaxtrester
Stopp med fér metoden normalt
forfarande
20AT05 +16,2 W —1,39 m u my (+14,8) 2020-08-10
W — 1,73 m u my (+14,5) 2020-09-11
0,0-0,5 FYLLNING av grusig 4B 3
Torrskorpelera
-2,0 TORRSKORPELERA 4B 3
-3,0 LERA med svag torrskorpekaraktar 4B 3
-4,0 LERA 4B 3
Stopp med for metoden normalt
forfarande
-3,0 sulfidflackig varvig LERA med svag 54 53 4B 3 Lab, se Bilaga 2
torrskorpekaraktar
-4,0 varvig nagot siltig LERA 56 46 4B 3 Lab, seBilaga 2
-6,0 varvig LERA 65 54 4B 3 Lab, se Bilaga 2
20ATO6 +17,4 W - ingen observerad vattenyta
0,0-2,0 TORRSKORPELERA 4B 3
Stopp med foér metoden normalt
forfarande
20ATO7 +16,9 W —ingen observerad vattenyta
0,0-1,2 TORRSKORPELERA 4B 3
Stopp med fér metoden normalt
forfarande
20ATO08 +18,2 W —ingen observerad vattenyta
0,0-1,0 grusig SAND 2 1

Stopp med fér metoden normalt
forfarande
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Bilaga 2 1/10

Bilaga 2 — Laboratorieundersokningar, geoteknik

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-08-05

Uppdragsnummer: 2013679

Typ utfort av Antal sidor
Stort prov, Skr (Rutinanalys pa jord*) |LABMIND i Stockholm, datum 2020-07-20 1
Ostorda prov, Kv Stll (Rutinanalys**) | LABMIND i Stockholm, datum 2020-07-14 1
Ostoérda prov, 6dometerforsok (CRS) |LABMIND i Stockholm, datum 2020-07-15 7

*bendmning, materialtyp, tjalfarlighetsklass, naturlig vattenkvot (wn), konflytgréns (w.) och densitet (p)

** benamning, materialtyp, tjalfarlighetsklass, naturlig vattenkvot (wn), konflytgrans (wc), densitet (p),
odréanerad skjuvhallfasthet (cu) och sensitivitet (Sy)
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

1G612001

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bilaga 2 2/10

LAB

—
| —/
Uppdrag Ormbacka C
Kund Atkins
Utrustning Skr 2 |Utférd 2020-07-20 / DG
Provtagning 2020-07-13 % Granskad 2020-07-22 / SH
Prover inkom 2020-07-13 & |Provt. till provn. 7 dygn
Mt.rl- Wi W, P A
typ/tjalf.- ol
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
37
20ATO04 1,0 - 2,0 |Brun rostflackig TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 36 - (1,92) 1)
Gra rostflackig varvig LERA med enstaka véxtrester. 52
20-30 4B/3 50 1,67
vCl (pn). 52

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

1) Densitetsbestamning osaker for torrskorpelera.

Unr 1747

LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(1)
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SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Uppdrag Ormbacka C
Kund Atkins
Utrustning KvStil - @50 mm 2 |utford 2020-07-14 / DG
Provtagning 2020-07-13 % Granskad 2020-07-17 / SH
Prover inkom 2020-07-13 & |Provt. till provn. 1 dygn
Anmérkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
o wy | w, Cuokorr  Cu Cur S,
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
Gra rostflackig varvig LERA med svag 1,68 | 61
20ATO03 3,0 |torrskorpekaraktar, tunna siltskikt och 1,76 68 52 19 18 3,0 6 1)
enstaka vaxtrester. vCl(dc) (si) (pr). 1,61 44
1,75 | 50

Brun varvig LERA med tunna siltskikt
4,0 . 169 | 52 50 9,4) (8,8) 0,75 (13) 2)
och enstaka gruskorn. vCl (si) (gr). 169 .

167 | 58
Grabrun varvig LERA med enstaka
50 (1,75) | 67 56 15 14 0,87 18 3)
gruskorn. vCl (gr).

1,72 | 63

1,69 | 54
Brun sulfidflackig varvig LERA med svag
20ATO5 3,0 i 1,71 | 54 53 15 14 1,0 15
torrskorpekaraktar. vCl(dc) (su).

1,70 | 53
1,67 | 59

4,0 |Grabrun varvig nagot siltig LERA. (si)vCl.| 1,68 | 47 | 46 15 14 0,87 17 4)
1,70 62
1,70 | 68

6,0 |Gra varvig LERA. vClI. 1,68 63 54 15 14 1.0 15 4)
162 | 63

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

ANMARKNINGAR

Scanna eller klicka
pa QR-koden:

1) Sneda varv, ca 45°.
2) Stor variation i konintryck pga varven. Hal genom prov. Avvikande skjuvhallfasthet.
3) Grovt gruskorn underst i mellantub, densitet ej representativ.

4) Brott vid provtagning i dvertub.

FOTOREDOVISNING

Unr 1747 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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ALLM.

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

EMPIRI OCH PROVKVALITET

16612001 Bilaga 2 4/10
SAMMANSTALLNING AV I.AB
ODOMETERFORSOK, TYP CRS
I
=
Uppdrag Ormbacka C
Kund Atkins
Utrustning Kv StII, @ 50 mm
Provt. till provn. 2 dygn
P WN o M, o' M’ ki B | /0o’ €ogsoc
Anm
Punkt Djup |t/m®> % Jordart | kPa kPa kPa - m/s - - %
20AT05 3,0 166 53 vCl 44 420 72 160 | 44E-10 3,8 0,32 24 1)
4,0 1,64 56 vCl 70 350 92 155 | 51E-10 47 0,20 27
6,0 1,63 63 vCl 73 220 93 22,0 | 22E-09 76 0,19 23
For teckenférklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.
1) Avvikande empirisk korrelation. Rutinanalys utférd pa lera med torrskorpekaraktar, CRS-forsok pa lera.
Konflytgréns, w, (%) Vattenkvot, wy (%)
0 20 40 80 100 0 30 60 90 120
04 10 —
Usel | _--~
03 AKLIV Heeeeeererneenedbenennnens 7 G0 AR - 8 _ _- .
ol — ”" & 4 .
_OU - o ‘ .......... ;§ 6 /, -
~ 02 S pr 2 P A S
° Direkt =77 L 9, . S -~ N&gorlunda
........ _-7 @l _-—---t--""""]
01 Passiv 2 P o~ Te
A FK-forsok _-" God
® DS-forsok
0 0
Unr 1747 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

1G612001

Bilaga 2 5/10

P
-
=

=
—
=’
Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 30 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-07-15 / DG
Jordart vCl Jordart vCl(dc) (su) g Granskat 2020-07-17 / SH
Wy 53 % Wy 54 % 8 Provt. till forsok 2 dygn
o
p 166 t/m* p 1,70 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
44 420 72 160 44E-10 38 0,011 24 0,32 3,6
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Avvikande empirisk korrelation. Rutinanalys utférd pa lera med torrskorpekaraktar, CRS-férsok pa lera.
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0 \ 6000
3
- 5000
6 AN
- 4000
9
S Z
212 3000 &
= \ c
i \ 3
&
15 S
\ - 2000
18 7= >/\‘
S - \
e _-r- - 1000
21 S - Jaa -
~ -
~ - e -
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
40
©
< 30
v
g 20 ———
E M
L 10 ———
0

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr
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LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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REDOVISNING AV FORSOK

1G612001
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 30 m

Bilaga 2 6/10

F
- —
[ — — )]

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0

1,0E-06

1,0E-05

/

10

Tojning (%)

15 |

20

25

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

160

180

1E-10

1E-09

1E-08
/

1E-07 s

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m%/s)

1E-05
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

1G612001
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 2 7/10

P
-
=

=
—
=
Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 40 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-07-15 / DG
Jordart vCl Jordart (si)vCl g Granskat 2020-07-17 / SH
Wy 56 % Wy 56 % © Iprovt. till férsék 2 dygn
o
p 164 t/m* p 1,68 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
70 350 92 155 5,1E-10 4,7 0,012 2,7 0,20 6,3
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0 6000
3 \\
\\ L 5000
6
\ - 4000
9 \
S Z
212 3000 &
£ \ c
) \ %
)
15 - =
Se \\ - 2000
~
N\
18 N
\ - ]
\ _--
N e - 1000
21 AN e
~ ~_l_- -~
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
40
©
2 30
% 20 ‘M’ .
> o
0

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

1G612001
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 40 m

Bilaga 2 8/10

F
- —
[ — — )]

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0

1,0E-06

1,0E-05

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

160

180
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1E-07

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m%/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

1G612001
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 2 9/10

P
-
=

=
—
L—
Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 60 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-07-15 / DG
Jordart vCl Jordart vCl g Granskat 2020-07-17 / SH
Wy 63 % Wy 66 % © Iprovt. till férsék 2 dygn
o
p 163 tm* p 1,66 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
73 220 93 220  2,2E-09 7,6 0,046 2,3 0,19 12,2
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0 6000
—
3 —
\ - 5000
6 N\
- 4000
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g \ <
o
£12 \ 3000 £
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[ o
- -_——— - - Q
TN N L 2000
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18 N\
\ N
\ \
\ _ [ 1000
21 M Prase
N\ -
S~ - - - - g
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
40

w
o

Portryck (kPa)
N
S

—
o

—

0

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

1G612001 Bilaga 2 10/10
REDOVISNING AV lAB
ODOMETERFORSOK, TYP CRS
—
-
=
Uppdrag Ormbacka C Punkt  20ATO5
Kund Atkins Djup 60 m
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0
5 /
10
S
(o)}
C
s
o
'_
15
20
25
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
— 1E-10
$
E
& 1E-09
£
S 1E-08
8 /
% 1607 ,
£ /
5 —
= 1E-06 -
2
N
1E-05
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1G612001 Bilaga 3 1/5

Bilaga 3 — CPT-sonderingar

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-08-05

Uppdragsnummer: 2013679

CPT-sonderingar, diagram

Undersokningspunkt

20ATO2

20ATO3

20ATO5

17AT34

Anmarkning

Bifogade sonderingsdiagram ar redovisade med datorprogrammet CONRAD enligt SGls
Information 15 (1992), vilket innebér att basparametrarna for totala spetstryck (qr),
mantelfriktion (fr) och portryck (u) redovisas liksom initialt in-situ portryck (uo) med héansyn till
uppmatt fri vattenyta samt att Au = u - Uo.

dnoig uneAe -ONS 3y} 40 Jagualy
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3.00 m Referens

Start djup 3.00 m Niva vid referens 16.46 m
Stopp djup 7.46 m Forborrat material
Grundvattennivd 3.87 m Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

4996

Projekt  Forprojektering Ormbacka C
Projekt nr 2013679

Plats Ormbacka, Jarfélla

Borrhdl  20ATO02

Datum  2020-07-13

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0.0 0.5 1.0 1.5 20 0 5 10 15

Portryck
20-200 0

u, ug, Au (kPa)
200

400

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 -1 0 10 5 10

~ (2}
rww"’"”'

EWC

e e

(w) dnlg

P:\2013679 Forprojektering Ormbacka C\05 Arbetsmaterial\01 Textdokument\04 Geoteknik\CPT\CPW\20AT02.CPW
2020-08-05
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 2,55 m

3,00 m
6,64 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

15,92 m

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4996

Projekt  Forprojektering Ormbacka C
Projekt nr 2013679

Plats Ormbacka, Jarfélla

Borrhal  20ATO03

Datum  2020-07-13

(w) dnlg

0,0

Spetstryck g, (MPa)

0,5

1,0

1,5

200 5

Friktion f, (kPa)

10 15

Portryck u, u,, Au (kPa)

20-200 0 200 400

Portrycksparameter B
-1 0

Friktionskvot R, (%)
0 2

Lutning (grader)

10

5

10

N )

T

P:\2013679 Forprojektering Ormbacka C\05 Arbetsmaterial\01 Textdokument\04 Geoteknik\CPT\CPW\20AT03.CPW

2020-08-06
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Forprojektering Ormbacka C
) L . Projekt nr 2013679
Forborrningsdjup 2,70 m Referens Vitska i filter Plat Ormbacka. Jarfill
Start djup 2,70 m Nivéa vid referens 16,18 m Borrpunktens koord. ats i rmbacka, Jarfalla
Stopp djup 8,08 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 20ATO5
Grundvattennivd 1,77 m Geometri Normal Sond nr 4996 Datum 2020-07-13
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0,0 0,5 1,0 1,5 200 5 10 15 20-200 0 200 400 0 2 -1 0 10 5 10
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L1 1| Ll 1|
1
2
3= =

I

b

L ——

ks
i

U

8

|

3)
»

[/ WOV

(w) dnlg

P:\2013679 Forprojektering Ormbacka C\05 Arbetsmaterial\01 Textdokument\04 Geoteknik\CPT\CPW'\20AT05.CPW
2020-08-07




1G612001 Bilaga 3 5/5

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Ormbacka B

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Fett Projekt nr 2(3 12616 .
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Langabackavigen
Stopp djup 4,74 m Forborrat material Fyllning/Let Utrustning Geotech Borrhdl  17AT34
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-18

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0,0 0,5 1,0 1,5 20 0 5 10 15 20-200 0 200 400 0 2 -1 0 10 5 10
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L1 1| Ll 1|

(w) dnlg

P:\2012616_Jarfilla_kommun_Ormbacka_B_Geoteknik\05 Arbetsmaterial\01 Textdokument\Geoteknik\CPT\17AT34.cpw

2020-08-05




Bilaga 4 — Kalibreringsprotokoll

Uppdrag:

1G612001

Forprojektering Ormbacka C

Datum: 2020-08-06

Bilaga 4 1/5

Uppdragsnummer:

Kalibreringsprotokoll for

2013679

Nr

Uppréattat av

Bandvagn 504-17
Bandvagn 504-18
Vinginstrument

CPT-sond

18545

18564

EVB-0205

4996

Geotech (2020-01-27)
Geotech (2019-11-11)
Geotech (2019-12-23)

Geotech (2020-06-26)

dnoJg uNeART-ONS 3U} JO JaGUIA}

SNDILV



1G612001 Bilaga 4 2/5
GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gédllande kraftgivare.
Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 18545 Tim: 1316h

Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde

25 33 1,32
50 67 1,34
75 99 1,32
100 130 1,3
150 185 1,23
200 240 1,2
300 354 1,18
400 468 1,17
500 581 1,16
600 689 1,15
Ny konstant 12.37
K=1.237

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: &/vn/ﬂ//v Yaa M)"‘/

Kallhall 2020-01-27

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfélla

Laptop
Pclog
Geolog

Givartyp
Linjar
Olinjar

Kontrollsystem
CPT

Vag
Tryckdosa
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gdllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 18564 Tim: 727h
Maétinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde Laptop X
25 28 1,12 Pclog
50 56 1,12 Geolog
75 84 1,12
100 112 1,12
150 168 1,12 Givartyp
200 224 1,12 Linjar X
250 280 1,12 Olinjar
300 336 1,12
400 449 1,12
500 558 1,12 Kontrollsystem
Ny konstant 11.2 CPT
K=1.12 Vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: %”/ 5//@1 fﬂ %éM

Kallhall 2019-11-11

Georent | Sverige AB, Skarprattarvdgen 1, 176 77 Jarfalla
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GOTHENBURG 2(}19‘12‘23
CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUME
Electrical vane instrument number:; EVB-0205
Date of calibration: 201 9-12-23
£

Operator Alexandey Ohlsson ML& \\
Calibration code: 0,98 Output torque/Measured torque (NIH/Nm)

The pegy Jit valyeg in the table Underpeqyy, are

recordegd With this code, ¢

Applied T
Pplied Torqye

Clockwi : .

o T ] "“k“(’lsfnl)oadmg Anticlockyise loading
10.19 10 \ o
2033 '

2038 ]

10,83 w
30.57 %g \20’92% 
By

24.54
3445
50.95 50 08 43,98
T30 50,63 S
e
9171 90 ; 81,16
101.90 | 705 2
_——'———_;____‘__————____________

Parameters in the *

-Vib vane test acquisition files:
: AA Parameter).
IMe resolutjop (

0.5 degree
AD Parameter);

Vanes With tapereq lower eng-
Vane Number: | =

110 x 59 mm; Vane Constant = 2 KPa/Nm; Shearing fange = 0-200 kp,
Vane Number: 2 = 13 X 65 mm; Vape Constant = 1 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
ane number: 3 = 172 x 80 mm; Vanpe constant = (. 5 kPa/Nm;: Shearing range = ()-5() kpg
Vanes with rectangulay Cross-section- s
Vane number: 11 — 100 x 50 mm: Vane constanig= 2. 2 kbs
N v s vyrwsasy T -130x 65 mm; Vane constant = | ¢ - i
tmin E sz ) - —
T Y ror— BT TP E TR oD = -

Scanned with CamScanner



1G612001 Géteborg:2020-06-26 Bilaga 4 5/5
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4996

Probe No 4996
Date of Calibration 2020-06-26
Calibrated by Mikael Engdahl....................................
Run No 1362
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1269
Resolution 0,6012 kPa
Area factor (a) 0,855
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 30,043 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 4086
Resolution 0,0093 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,082 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3979

Resolution 0,0192 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,283 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,96
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Bilaga 5 — Jord-bergsondering (Jb2)

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-08-05

Uppdragsnummer: 2013679

Undersékningspunkt
20ATO08

Anmarkning

Jb-sondering (jord-bergsondering) ar en sonderingsmetod som kan utforas i bade jord och berg. Jb-
sondering utférs vanligen med en borrbandvagn med en g 57 mm bergborrkrona, som drivs ned med g 44
mm stéanger med trycklufts- eller hydraulikdriven borrmaskin.

Jb2 anvands framst for bestamning av bergniva samt, vid behov, for att grovt bedéma bergets kvalité. For att
sakerstélla att Jb-sonden natt berg, och inte block, utférs vanligen borrning ned till minst 3 m djup i berget.

Vid Jb2-sonderingen har foljande parametrar registrerats, vilka redovisas i diagrammen pa féljande sida:

- Neddrivningsdjup i meter matts kontinuerligt under neddrivningen (m).

- Borrmotstand, ett matt pa jordens/bergets motstand vid neddrivningen, mats i antal sekunder per 20
cm sjunkning (s/0,20 m).

- Sjunkningshastighet for borrkronan i millimeter per sekund (mm/s).

- Matningskraft ar den uppmatta matningskraften p& borrstangerna exklusive stangvikten uttryckt i
kilonewton (kN).

- Varvtal ar rotationshastigheten pa stanger och borrkrona i varv per minut (rpm).

- Tryck pa motor ar det hydrauliktryck som tillférs hydraulikhammaren och méts i megapascal (MPa).

ART-ONS 33 JO J3qUBjy

SNDILV
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Z0A 108
Slb
b2 +182
=11= 2 =7 = [
-fk ‘ ‘ 710 — =
1g 20 30 40 50
$/0.20m
50 100 10 20 30 40 5 10 75 50 75 100 25 50 75 100 25 50 75 100
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Bilaga 6 — Faltrapport, geoteknik

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-08-05

Uppdragsnummer: 2013679

Namn Framtagen av Antal sidor

Faltrapport, geoteknik | GAIA SURVEY AB 2

dnoig uneAe -ONS 3y} 40 Jagualy

SNDILV
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Uppdrag Ormbacka Uppdragsnr:
2013679
Bestallare Atkins
Uppdragsledare Carmen Pletikos
Borrledare lan Gotthard, Diego Velez
Faltpersonal Alejandro Ortiz, Johan Nathorst-B66s
Arbetsmiljéplan AMP Gaia Survey AB
Faltarbetena 2020-07-13 Avslutade 2020-07-13

paborjade
Sokvég digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem
Hojdsystem
Instrument
Ansvarig

Tid

Utrustning
Geotech 504-18
Geotech 504-17

Metod

Jb2

Slb

Jb-tot

Vim

Sti

Hfa (DSPH-A)
CPT/CPTU
Vb
Skr/Mskr
Kv
Gvr/Mror

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2020\20102 Atkins Ormbacka Jarfalla

Egen bil till Labmind

Sweref 991800
RH2000

Leica AS10
Alejandro Ortiz
2020-07-13

Senast kalibrerad
2019-11-11
2020-01-27

Bilaga
Kalibrering 504 18564 2019-11-11
Kalibrering 504 18545 2020-01-27

>
=]
=
Q

Styrande dokument
SGF 4:2012

SGF 4:2012

SGF 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005
SS-EN ISO 22476-1:2012
SGF 2:93

SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1
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Utférda sonderingspunkter

Borrhal Metod Datum Signatur  Vader Temp Spolmedium Anm
20ATO01 Slb 20-07-13 DVI/IG klart Ca 18
20ATO02 Slb, CPT, 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO03 Slb, CPT, Vb  20-07-13 DVI/IG klart Ca 18
20ATO04 Sib 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO05 Slb, CPT,Vb  20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO06 Sib 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO7 Slb 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO08 SIb/Jb2 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
Borrhal Metod Datum Signatur Vader Temp Anmarkning/avvikelse
20ATO1 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO02 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO3 Kv Skr/Mskr  20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20AT04 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO0S5 Kv Skr/Mskr  20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO06 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO7 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
20ATO08 Skr/Mskr 20-07-13 DV/IG klart Ca 18
Gvr Typ Datum Rorlangd ROk Avlasn Anmarkning/avvikelse
20ATO05 1” metall 20-07-13 10,5m 0,8m 1,77 Funktion OK, ej stab
20AT02 1” metall 20-07-13 9,5m 1,02m 3,87 Funktion OK
20ATO3 63mm PEH  20-07-13 4m 0,83 2,55 Provtagning
17AT34 1” metall Bef ror 7,5 1,03 3,10 Funktion OK
8603GV 2" metall Bef ror 6,15 1,15 2,35 Funktion OK

Miljoprover (jord och vatten) skickade med bud till ALS lab fér analys enligt instruktion. Geoprover inlamnade pa
Labmind.

Vy i Igelbacken mattes till 13,66 i RH2000. Gvr i punkt 20ATO05 var inte stabiliserad vid avféard

Datum: 2020-07-16

Signatur: Alejandro Ortiz

Granskat: lan Gotthard
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Bilaga 7 — Grundvattenmatningar

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-09-14

dnoig uneAe -ONS 3y} 40 Jagualy

SNDILV

Uppdragsnummer: 2013679

Grundvattenror | Ritningsnummer

20ATO2GV GV1
20ATO3GV GV2
20ATO5GV GV3
17AT34GV GVv4

8603GV GV5
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Bilaga 8 — Provtagningsplan, markmiljo

Uppdrag: Forprojektering Ormbacka C Datum: 2020-10-09

SNDILV

dnoig uneAe -ONS 3y} 40 Jagualy

Uppdragsnummer: 2013679

Typ Utfort av Antal sidor
Provtagningsplan | Atkins Sverige AB, datum 2020-07-07 7
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Member of the SNC-Lavalin Group //

2020-07-06
Provtagningsplan

Uppdragsnamn: Forprojektering Ormbacka C | Atkins uppdragsnummer: 2013679

Uppdragsgivare: Jarfalla kommun
Projektledare Hannah Linngard
Hannah.Linngard.K@jarfalla.se

Uppdragsledare: Fu-Ming Yu

Uppréattad av: Charlotta Nejman Handlaggare: Andreas Olsson
Faltgeotekniker: lan Gotthard, Gaia Survey Laboratorium: ALS Scandinavia
AB

Objektets adress:  Fastighet JARFALLA SKALBY 46:31 (2)

Tidplan: Faltarbete v.29 2020

Syfte och Mal

Den aktuella fastigheten ska bebyggas med bostader. | samband med férprojektering av allménna
anlaggningar i omradet ska det genomfdéras en miljoteknisk markundersokning for att undersoka
ifall det forekommer fororeningar i jord och grundvatten.

Fyllning/jord

Malet med provtagningen av jord &r att klassificera befintlig fyllning/jord i omraden déar schakt kan
bli aktuellt, for att skapa underlag for ateranvandning eller bortforsling som klassade massor. Att
undersoka fororeningsinnehallet ar aven av vikt for att faststalla att amneshalter inte medfor risker
for planerat bostadsandamal.

Grundvatten
Malet med grundvattenundersokningen ar att undersoka forekomst och eventuell tillstrémning av
féroreningar till omradet med grundvattnet.

Avgransning

Undersokningsomradet sammanfaller med arbetsomradet, dock provtas endast de ytor dar nya
gator ska anlaggas. Omfattning av undersékningar utgér ifrdn epost med Miljotekniskt
undersokningsprogram av Atkins, daterat 2020-06-25. Kvartersmark ingdr inte i uppdraget och
omfattas inte av undersdkningarna. Undersokningen ar av dversiktlig karaktar. Om féroreningar
patraffas beslutar bestallare om en fordjupad utredning ar aktuellt.

dok | 1.0 | 2018-04-203

Atkins | provtagningsplan ormbacka.docx Sidalof 6
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ATKINS //

Member of the SNC-Lavalin Group

Bakgrund

Planerat exploateringsomrade for byggnation av bostader omfattar en yta om ca 3 ha vid
Vaxthusvagen i sodra Jarfalla.

Atkins uppdrag omfattar forprojektering av allmanna anlaggningar, dvs gator, GC-vagar, park- och
lekytor, VA-ledningar samt dagvatten.

Omradet utgors i huvudsak av skog- och angsmark. | fastighetens ostra del finns en hardgjord
grusyta som sannolikt anvants som upplagsplats eller parkering. Marken i omradet utgors av
postglaciala leravlagringar med varierande maktigheter.

Miljéprovtagning gors vid placeringen av nya gator. Provpunkterna visas med grona cirklar i Figur 1.

Figur 1. Skiss over planerad exploatering samt provpunkternas lagen (grona cirklar). Av figuren
framgar aven de olika marktyperna.

Underlag
e Geotekniskt understkningsprogram, Atkins 2020-06-25

Ledningsutsattning

Ledningskoll kommer att géras av geotekniker och kontakt med ledningsagare tas for utsattning av
ledningar.

dok | 1.0 | 2018-04-2003

Atkins | provtagningsplan ormbacka.docx Sida 2 av 6
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Member of the SNC-Lavalin Group

Strategi och metoder

Jord

Eftersom inga forprojekterade schaktdjup finns tillgangliga utgar provtagningsstrategin fran
information fran bestéllare och geotekniker samt ungefarliga bedémningar av schaktdjup for
ledningar.

Det finns i dagslaget ingen hojdséattning éver omradet sa husen ska, enligt bestallaren, antas
placeras 0 - 1,5 meter dver befintlig mark. Provtagningsplanen utgar ifran att inga djupa schakt
kommer att utforas och att det i vissa omraden kan komma att tillforas upp till 1,5 m fyllnadsmaterial.
Det kommer att laggas ledningar i marken. Med avseende pa ledningsschakt anvands ett
schaktdjup pa ca 1,5 m under befintlig markyta som utgangspunkt for denna provtagningsplan.

Provpunkterna sammanfaller med punkterna fér geoteknisk undersékning och &r jamnt fordelade
langs med planerade gator. Punkterna sammanfattas i Tabell 1 och deras placering visas i Bilaga 1.

Prover tas med skruvborr pa borrbandvagn. Provmaterial forvaras i diffusionstata pasar fran
ackrediterat laboratorium.

Fyllning

Vid provpunkt 20AT03 och 20AT04 férekommer sannolikt fyllningsmassor. | dessa provpunkter
uttas prover over hela fyliningslagrets djup, minst varje 0,5 m. Prov uttas ocksa i det naturliga
jordlagret, ner till 0,5 m under fyliningen. Alla uttagna prover analyseras pa labb.

Naturligt avlagrad jord

I de provpunkter som ligger i a&ngs- och skogsmark antas marken vara naturligt avlagrad. | dessa
punkter tas prover ned till 1,0 m. Prover uttas minst varje 0,5 m eller efter jordartsforandring.

De ytliga proverna (ca 0-0,5m) analyseras och de djupare proverna (ca 0,5-1,0m) sparas pa
laboratoriet for mojlighet till kompletterande analyser senare.

Grundvatten

Grundvattnets flodesriktning kan antas folja omradets topografi. Marknivaerna ar som hogst i
nordvast dar berg aven ligger ytnara och som lagst utmed Vaxthusvagen i sydost. Ett
grundvattenror satts forslagsvis i provpunkt 20AT03 i fastighetens dstra del. Grundvattennivan lodas
och vattnet provtas for att utreda eventuell forekomst av féroreningar i grundvattnet. Analyserna ger
underlag fér bedémning av huruvida eventuellt kommande lansvatten ar férorenat och om det
bedoms finnas behandlingsmojligheter. Sannolikheten att lansvatten uppstar bedéms dock som
liten.

Grundvattenrdren ar av ofargad PEH, 63 mm i diameter.

Ror installeras med filterdelen i vattenférande lager under leran. Filterdelen kringfylls med filtersand.
Vid markytan tatas med bentonit kring réret for att motverka att dagvatten rinner ned. Om majligt
placeras roret i en lokal hojdpunkt for att undvika att dagvatten vid roret rinner ned. Infor provtagning
omsatts om majligt minst tio rérvolymer. Proverna tas med bailer.

Grundvattenproverna tas i sarskilda flaskor rekvirerade fran laboratoriet. Grundvattenproverna
analyseras filtrerade. Grundvattenroret satts i grusyta och skyddas med dexel.

dok | 1.0 | 2018-04-2003
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Tabell 1. Sammanfattning av provuttag och analyser i respektive provpunkt.

Grund-
Provpunkt | Yta Provuttag (m)* vattenror** | Analyser
0,0-0,5 analys
20ATO01 ang/skog | 0,5-1,0 sparas
0,0-0,5 analys
20ATO02 ang 0,5-1,0 sparas
Varje halvmeter genom hela fyllningslagret
20ATO03 grus + en halvmeter under fyllning X Samtliga uttagna prover
Varje halvmeter genom hela fyllningslagret
20ATO4 grus + en halvmeter under fyllning Samtliga uttagna prover
0,0-0,5 analys
20ATO05 ang 0,5-1,0 sparas
0,0-0,5 analys
20ATO6 skog 0,5-1,0 sparas
0,0-0,5 analys
20ATO7 skog 0,5-1,0 sparas
0,0-0,5 analys
20ATO8 skog 0,5-1.0 sparas

*Ett prov per halvmeter anvéands som riktlinje, de verkliga djupintervallen anpassas i falt efter
jordartsforandringar.

** Gemensamt grundvattenror med geoteknik i lagsta punkten av undersokningsomradet. 20AT03
ar satt som forslag, faltgeotekniker avgor i falt vilkken provpunkt som éar lagst belagen.

Provtagningshygien m.m.

Utrustning rengors fore och under provtagning enligt rutiner langre ned. Innan provtagningstillfallet
sakerstalls att det finns mojlighet att rengdra utrustning under pagaende faltarbete. Syftet med
reng0ringen &r att minimera risken for kontaminering av prover. Jordprover tas med spade och
engangshandskar.

Mekanisk reng6ring av:

- Skruv; fast material borstas av
- Handspade; torkas noggrant rent med torkpapper
- Nya engangshandskar for varje prov
Provtagning av grundvatten med pump:
- Nya slangar for varje provtagningspunkt.

- Vid grundvattenprovtagning ar det viktigt med stor noggrannhet vid hantering
och rengoring av all utrustning for att minimera risken fér kontaminering av
prover. Pump, slangar etc. far inte fororenas av marken.

- Nya engangshandskar anvands for varje grundvattenprov.

Provberedning i falt

Luft avlagsnas ur provpasen och pasen forsluts darefter tatt. Flaskor fylls enligt instruktioner fran
laboratoriet.

Samtliga prover forvaras morkt i kylvaska med kylklampar tills de levereras till analyslaboratoriet.
Prover som inte levereras samma dag till laboraratoriet forvaras i kylskap.

Provmarkning

Proverna marks med: Artal, AT for Atkins, [6pnummer och djupniva, till exempel 20ATO1 (0,0-0,5).
Grundvattenproverna marks med ett GV pa slutet, exempelvis 20ATO3GV

dok | 1.0 | 2018-04-2003
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Laboratorieanalyser Antal analyser
Analyspaket Parametrar Antal Provpunkt
Jord
MS-2 -Metaller, 11 st 16 st** 20ATO1
0J-21h -Alifater >C8-C35 20AT02
Aromater >C8-C35 20ATO3
PAH-16 20AT04
20ATO05
0J-3e Pesticider, inkl BAM 20ATOB
20ATO7
20ATO08
Grundvatten
V-2 Metaller, filtrerat 1st 20ATO3
OV-21h* SPIMFAB H:
Alifater >C8-C35
Aromater >C8-C35
PAH-16
OV3-e Pesticider, inkl BAM

* Sedimentering i provtagningskarl innan dekantering av provvatten for analys
** Uppskattat antal, totalt antal avgors efter bedémningar i falt.

Analyser utférs av
ALS Scandinavia i Stockholm som ar ett ackrediterat laboratorium.

Inldmning vid:
ALS Lab
Rinkebyvéagen 19c
182 36 Danderyd
Innan kl 16:00

Tidigare undersékningar inom omradet
Det finns inga tidigare kanda miljétekniska markundersékningar inom utredningsomradet.

Redovisning och dokumentation
Faltprotokoll férs 6ver borrning, provtagning inklusive bedémda jordarter, grundvatten m.m.

Inmétning

Inméatning av provpunkter, inkl vid grundvattenréren samt grundvattenrérens topp (utan lock) utférs
med GPS. Redovisning i referenssystem SWEREF 99 18 00 RH2000.

Avvikelser
Vasentliga avvikelser fran provtagningsprogrammet dokumenteras och redovisas i MUR.

Referenser

Miljétekniskt undersdkningsprogram av Atkins, epost daterat 2020-06-25.

dok | 1.0 | 2018-04-2003
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Bilagor

1. Provtagningspunkter i planritning

dok | 1.0 | 2018-04-2003
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ANMARKNINGAR

\ DENNA RITNING AVSER ENDAST REDOVISNING AV GEOTEKNISK
| UNDERSOKNING. OVRIG INFORMATION PA RITNINGEN KAN KOMMA
J ATT AVVIKA FRAN ANLAGGNINGENS SLUTLIGA UTFORMNING.

| HANVISNINGAR
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