>y JARFALLA

Forprojektering
Ormbacka C

Teknisk PM Geoteknik

Jarfalla kommun

02 december 2022

NTKINS




Ormbacka C, Jarfalla kommun
Teknisk PM Geoteknik

Atkins Teknisk PM Geoteknik | Version 2.0 | 02 december 2022 | Uppdragsnummer 2013679



Ormbacka C, Jarfalla kommun
Teknisk PM Geoteknik

Innehallsforteckning

1. UPPDRAG

2. OBJEKTBESKRIVNING
3. STYRANDE DOKUMENT
4. UNDERLAG

/1/  Av bestillaren erhallet underlag, bl. a. grundkarta — se kapitel 4 i MUR/Geo och markmiljé,

/2/ Av Atkins utférda geotekniska undersokningar, redovisade i MUR/Geo och markmiljo, se kapitel 1,

/3/  Strukturplan, Ormbacka B, SK002, uppréttad av Bonava, daterad 2020-08-27.

5. GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN
5.1. Topografi och ytskikt

5.2. Jordlager
5.2.1. Lerans egenskaper

5.3.  Grundvatten

6. STABILITET OCH SATTNINGAR
6.1. Stabilitet

6.2.  Sattningar

7. GEOTEKNISKA BEDOMNINGAR OCH REKOMMENDATIONER

7.1.  Tillatna sattningar

7.2. Stabilitet

8. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Handlaggare Datum / Version
Carmen Pletikos 2022-12-02 /2.0
Granskad av Uppdragsledare
Larsdke Sundstrom Fu-Ming Yu
Uppdragsnummer (Atkins) Bestallare
2013679 Jarfalla kommun

Atkins Teknisk PM Geoteknik | Version 2.0 | 02 december 2022 | Uppdragsnummer 2013679

v uunou o1 o1 A~ D

©w 0 00 o0 ou u O

o v O

©



Ormbacka C, Jarfalla kommun
Teknisk PM Geoteknik

1. Uppdrag

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfort en geoteknisk utredning inom omradet
Ormbacka, etapp C, belaget i sdédra delen av Jarfalla kommun.

Utredningen syftar till att bedéma omradets geotekniska forhallanden for allménna anlaggningar som
gator, VA-ledningar samt dvrig allman platsmark.

Av Atkins utférda geotekniska undersdkningar redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik och markmiljé, Ormbacka C, Jérfélla, (MUR/Geo och markmiljé)”, daterad 2022-12-02.

2. Objektbeskrivning

Ormbacka C, som ar den sista delen i ett storre exploateringsprojekt, vilket &ven omfattar Ormbacka A
och B, upptar en yta av drygt 3 ha och ligger i sédra delen av Jarfalla kommun. Aktuellt omrade ar
belaget vaster om Vaxthusvagen och strax séder om dess korsning med Vikingavagen. Pa andra
sidan Vaxthusvagen ligger omradet Ormbacka A. Omrade C ar obebyggt och gransar i norr mot
Veddestabacken och i NV och SV mot skogskladda hojdpartier, se Figur 1 nedan.

—

e

Figur 1. Oversikt éver planlagt omréde.

Inom Ormbacka C planeras ca 100 smahus i form av rad-, kedje- och parhus. Utredning for dessa
ingar inte i Atkins uppdrag. Lokalgator planeras enligt Figur 1. Vagprofilerna ligger huvudsakligen
mellan 0,2 och 0,5 meter éver nuvarande marknivaer. Langs ett par lokala svackor blir fyliningshéjden
dock nagot storre, kring ca en meter.
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3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. For planerad bebyggelse, inklu-
sive dimensionering av tillhérande geokonstruktioner, galler nedanstadende svenska standarder, fore-
skrifter och rapporter.

Tabell 1. Styrande dokument.

Standard eller annat styrande dokument

BFS 2015:6 EKS 10 — Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av konstruktions-
standarder (eurokoder)

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

TK/ITR Geo 13 (TDOK 2013:0667, version 2.0)

AMA Anlaggning 17

L. Underlag

Foéljande handlingar har utgjort underlag fér denna PM:

/11 Av bestallaren erhallet underlag, bl. a. grundkarta — se kapitel 4 i MUR/Geo och markmiljo,

12/ Av Atkins utférda geotekniska undersokningar, redovisade i MUR/Geo och markmiljo, se
kapitel 1,

13/ Strukturplan, Ormbacka B, SK002, upprattad av Bonava, daterad 2020-08-27.

5. Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

5.1. Topografi och ytskikt

Markytan inom planerat byggnadsomrade sluttar svagt fran hojdpartierna i vaster mot
Veddestabacken i dster. Marknivan varierar fran omkring +18 i vaster till +15,9 narmast backen.

| Veddestabackens fara ligger markytan kring +15.

Omradet bestar till stora delar av grasbevuxen naturmark och skog mot héjdpartierna i vaster. | det
norddstra hornet finns idag en grusad yta vars anvandningsomrade ar okant.

5.2. Jordlager

Jordlagren i omradets vastra del utgors av drygt en meter torrskorpelera, troligen ovan berg. Bergets
Overyta har med Jb-sondering verifierats ligga pa detta djup i punkt 20ATO08. | dvriga punkter har
sondering utférts med slagsondering som stoppat mot troligt berg. Enligt SGU:s bergartskarta bestar
berggrunden i omradet till stérsta del av gravacka, en sedimentar bergart av omvaxlande sandiga och
leriga lager.

| omradets norddstra del bestar jordlagren éverst av mellan 0,5 och drygt en meter fylining av sand
och torrskorpelera. De storsta fyliningsmaktigheterna finns i omradets mest Ostliga del, vilken ligger
parallellt med Veddestabacken. Vid nu utford undersdkning har ingen mulljord patraffats i ytan, dock
har man i en tidigare utford undersdkningspunkt (punkt 17AT34 utford for Ormbacka B) patraffat ca
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0,2 m humushaltig lera med organisk halt kring 5 %. Fyliningen 6verlagrar en postglacial lera som de
Oversta 1-2 meter utgodrs av torrskorpelera, d.v.s. den Oversta del av lerskiktet som paverkats av
grundvattnets fluktuationer och tjale och darfor erhallit egenskaper som gor att den ar mindre satt-
ningskanslig. De sattningsgivande lermaktigheterna varierar mellan 2 och 5 meter langs strackningen
och ar som maktigast langs omradets syddstra del.

For detaljerad information om jordlagerféljder och maktigheter hanvisas till /2/ enligt kapitel 4
MUR/Geo och markmiljé.

5.2.1. Lerans egenskaper

Leran beddéms vara svagt éverkonsoliderad (ca 10 kPa), vilket innebar att den ar sattningskanslig for
belastningstkningar, som t. ex. utldggning av fyllningar eller grundvattensankningar.

Den naturliga vattenkvoten (wn) pa leran, uppmatt pa bade stérda och ostérda prover, ligger omkring
60 %. Konflytgransen (wL) ligger omkring 50 % och sensitiviteten (St) i leran ar uppmatt till omkring 15.

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet (cu) har bestdmts pa geotekniskt laboratorium till ca 14 kPa.
Odranerad skjuvhallfasthet har aven bestamts i falt, med CPTu-sondering och med vingforsok, till
mellan 10 och 18 kPa - se Figur 2.

Lerans tunghet (p) har bestamts i laboratorium till ca 17 kN/m3.

Pa laboratorium har lerans kompressionsegenskaper utvarderats med CRS-forsok, se Tabell 2.
Krypparametrarna ro och r1 har utvarderats enligt PM "Val av kryptal for I6sa plastiska leror”, uppréattad
av Chalmers 2009-02-13.

Tabell 2. Kompressionsegenskaper for lera.

Parameter Vérde Utvarderat enligt
o’c Se vald forkonsolideringsprofili | CPT, CRS, Hansbo (fallkon och
Figur 3 vingforsok)
Mo 3750 kPa 250*cu
M. 220-420 kPa CRS-forsok (20AT05)
w 15,5-22 CRS-forsok (20AT05)
rq 230 Chalmersmetoden
ro 3000 Chalmersmetoden
Kinit 0,012 m/ar CRS-forsok (20AT05)

Vid utvardering av forkonsolideringstrycket (o’c) i Figur 3 har bade CPT-sonderingarna och CRS-
forsoken legat som grund. Som komplement har skjuvhallfastheten fran fallkonférsék pa ostérda
kolvprover (Kv) och fran utférda vingforsok (Vb) raknats om med hjalp av Hansbos relation till
forkonsolideringstryck enligt SGI Information 3, kapitel 5 (2007).
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Figur 2. Den postglaciala lerans odrénerade skjuvhallfasthet.
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Figur 3. Den postglaciala lerans férkonsolideringstryck.
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5.3. Grundvatten

Vid den geotekniska undersokningen i juli 2020, har stationara nivaer av grundvattenytan registrerats
mellan 1 och 1,5 meter under markytan — se kapitel 9 i MUR/Geo och markmiljé.

Grundvattennivaerna har registrerats i tre observationsror installerade i punkterna 20AT02-, -03 och -
05. Uppmatta nivaer har varierat mellan +13,6 och +14,8, dar de hdgre grundvattenytorna har
registrerats narmast backen i ster vars vattenniva vid undersokningstillfallet mattes till +13,7, d.v.s.
samma niva som i réren narmast backen.

Det bor noteras att matningarna ar utférda inom en period med vanligen lag grundvattenbildning och
eftersom grundvattennivaerna ar arstidsberoende sa ligger nivaerna troligen hégre under perioder
med grundvattenbildning, d.v.s. under senhdst/vinter och tidig var.

6. Stabilitet och sattningar

6.1. Stabilitet

Pa grund av radande topografiska forhallanden (flackare an 1:10) bedéms risken for stora skred som
liten. Lokalt kan skredrisker uppsta som féljd av planerad utbyggnad och maste darfér studeras vid
projekteringen av planerad bebyggelse.

En 6versiktlig barighetskontroll har via handberakningar utforts inom exploateringsomradet. Med
forutsattningarna att den odranerade skjuvhallfastheten satts till cu = 15 kPa och lastokningen till max
en meter fylining (motsvarande 20 kPa), erhalls en sakerhetsfaktor mot brott i jorden kring Fs = 4,
vilket val uppfyller kraven i TK Geo vid dimensionering med karakteristiska varden (= 1,5 for odranerad
analys och = 1,3 for kombinerad analys).

Saledes forvantas inga stabilitetsproblem fér den planerade gatan inom omradet.

6.2.  Sattningar

Oversiktliga sattningsberakningar har utférts med datorprogrammet GeoSuite Settlement. |
berakningarna har jordmodellen Chalmers med krypning anvants och kompressionsegenskaper enligt
Tabell 2 har anvants.

Sattningar har darefter beraknats for fyllning med en antagen tunghet av 20 kN/m? och med 0,5 meters
hojd pa ett 5 meter tjockt sattningsgivande lerlager. Beraknade sattningar blir da av storleksordningen
5cm.

En kontroll av sattningarna har ocksa gjorts i omradets norddstra del, da med forutsattningarna en
meter fyllning pa 3,5 meter lera. Berdknade sattningar blir da av storleksordningen 8 till 10 cm.

Sattningarna utvecklas relativt snabbt och drygt halften av sattningarna beréknas ha utvecklats inom
ett ar.
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7. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

De byggnadstekniska forutsattningarna varierar i omradet och fér omradets vastliga del ar de mycket
goda. Vagprofilen varierar huvudsakligen mellan att ligga i markytan och ca 0,5 meter dver befintlig
markyta. Den ytligt liggande bergdverytan medfér, framfér allt for ledningsschakten, risk for
bergschakt.

| omradets Ostliga del finns sattningskanslig lera med maktighet som varierar mellan 2 och 5 meter.
Eftersom leran ar svagt 6verkonsoliderad férekommer mattliga sattningar, kring 5 cm. De nagot storre
sattningar som fas vid fyllning i omradets norddstra del kan erfordra lokala forstarkningar som
lattfylining (lattklinker, skumglas, cellplast el. likn.) alternativt férbelastning av jorden, d.v.s. att extra
fylining laggs ut for att forcera sattningarna innan eventuella anlaggningar fardigstalls och tas i bruk.
Med tanke pa att sattningarna utvecklas relativt snabbt ar detta en rimlig I6sning; den maste dock
utféras innan eventuella VA-ledningar I1aggs pa plats sa att dessa inte skadas.

Overbyggnader dimensioneras fér materialtyp 4B i terrassen.

| den fortsatta projekteringen maste samordning mellan olika anlaggningsdelar, t. ex. anslutning av
ledningar till byggnaderna, studeras sa att sattningsdifferenserna blir acceptabla och inte skadliga for
nagon ingaende komponent.

7.1.  Tillatna sattningar

Det finns inga generella krav avseende tillatna totalsattningars storlek. Kraven tas vanligen fram
specifikt for varje projekt.

Ett rimligt krav ligger vanligen mellan 5 och 10 cm for gator och nagot lagre for byggnader.

7.2. Stabilitet

Planerad fylining bedéms inte medféra nagra stabilitetsproblem.
8. Kompletterande undersokningar

| samband med den fortsatta projekteringen av byggnader, gator och andra anlédggningar inom
Ormbacka C, kravs kompletteringar med objektspecifika undersdkningar, bl. a. for att noggrannare
bestdmma lerlagrens maktigheter, bergets éveryta m. m.

Motsvarande géller aven for den miljétekniska markundersokningen.

| den fortsatta projekteringen bér man speciellt studera kopplingen mellan fyliningshéjder, forstark-
ningsalternativ, grundlaggning av byggnaderna samt anslutningar av markférlagda ledningar och
eventuellt andra markforlagda konstruktioner sa att sattningsdifferenser mellan byggnader, byggnads-
delar samt omgivande mark blir tillfredsstallande, alternativt kan hanteras med exempelvis flexibla
anslutningar.
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