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1. Sammanfattning

Resultat fran utredning av trafikbuller visar att samtliga bostader som forlaggs enkelsidigt mot
byggnadens ljuddampade sida (mot sydost), och om hogst 35 kvm, uppfyller riktvarden
avseende utvandigt trafikbuller utanfor bostad (3 8, 2:a stycket, SFS 2015:216) med ca 5 dB
marginal. Marginalen motsvarar en tredubbling av trafikfloden.

Resultat fran utredning av trafikbuller visar dven att en uteplats kan anordnas utanfor den
norddstra byggnadsgaveln. Berakningar visar att med en foreslagen skarm med hgjd 2 meter,
uppfylls riktvarden foér uteplats (3 8§, 1:a stycket p. 2, SFS 2015:216). Berdknade
trafikbullernivaer pa uteplats redovisas i Bilaga D.

Resultat fran utredning av befintliga narliggande verksamhetsbuller visar att den ljudkalla som
utgor storst risk for framtida stérning vid planomradet utgors av de 3 lastkajer som &r belagna
ca 50 meter sydvast fran planomradet. Bulleremissionen fran lastkajerna har beraknats for ett
maxtimmesscenario. Resultat visar att verksamhetsbuller utanfér den planerade byggnadens
sydostra fasadsida uppfyller riktvarden fér Zon A enligt Boverkets vagledning om
verksamhetsbuller (Boverkets rapport 2015:21).

Riktvarden, metodbeskrivning och detaljerad redovisning av beraknade nivaer ges langre ner
i denna rapport och i bilagor.
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2. Krav och riktvarden

2.1 Trafikbullerféorordningen (SFS 2015:216)

Bestdmmelser och riktvarden for trafikbuller utomhus vid plan- och bygglovsarenden ges i
Trafikbullerforordningen (SFS 2015:216). Ett utdrag fran forfattningen med riktvarden aterges
nedan.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och véagar bor inte dverskrida

1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor dverskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 8 Om den ljudnivad som anges i 3 § forsta stycket 1 anda overskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad
bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden.

5 & Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda overskrids,
bor nivan dock inte dverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.

2.2 Boverkets vagledning — Industri- och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprovning av bostader (Rapport 2015:21)

Boverket har tagit fram en vagledning for industribuller och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse. Riktvardena &ar exempelvis
tilampningsbara for buller fran varuleveranser och for buller fran teknisk utrustning sa som
exempelvis flaktar, kompressorer och varmepumpar.

| vagledningen ges riktvarden for utomhusnivaer uppdelade pa olika zoner (zon A, B och C).

For zon A bor bostadsbebyggelse kunna accepteras i planering och bygglovsgivning utan
bulleranpassad utformning av bebyggelsen.

For zon B bor bostadsbebyggelse kunna accepteras forutsatt att tillkommande
bostadsbebyggelse far tillgang till en ljuddampad sida och att byggnader bulleranpassas.

For zon C ar Boverkets bedémning att ljudnivaerna ar for hoga for att omradet ska vara lampligt
for bostadsbebyggelse och bostader bér darfér inte accepteras.

Ett utdrag fran vagledningen med riktvarden (tabell 1 och 2) aterges nedan.
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Leqg dag (06-18) Leq kvall Leq natt
(18-22) (22-06)
Lérdagar, sbndagar
och helgdagar Leq
dag+ kvall (06-22)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp
till angivna nivaer.
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras
forutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns
och att byggnaderna
bulleranpassas.
Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor
inte accepteras
* FOr buller frAn varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler vardena enligt
tabell 2.
Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 40 dBA 40 dBA

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.
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3. Berakning av trafikbuller

3.1 Berakningsmodell

Berékningar ar utforda i1 berédkningsprogrammet Cadna-A. Programmet beraknar
ljudtrycksnivaer enligt den Nordiska berakningsmodellen for véagtrafikbuller (TemaNord
1996:525). Modellen &r uppbyggd sa att ljudtrycksnivan i mottagarpunkter beraknas utifran
utgdngsvarden som korrigeras for omgivningens inverkan pa ljudutbredningen. Modellen &r
avsedd for berakningar med ett avstand pa hégst ca 300 m matt vinkelratt mot vag vid neutrala
eller mattliga medvindsférhallanden dvs (0 — 3 m/s) medvind eller vid motsvarande
temperaturgradienter. Modellen beraknar bullernivder utifran trafikmangder, trafikslag,
hastighet, terrangforhallanden och bebyggelse. Berdkningar har inkluderat 3 reflektionsvagar.
Mark och bebyggelse har antagits vara reflekterande.

3.2 Berakningsparametrar

Dygnsekvivalent ljudniva (Laeg,24n):
Kontinuerligt trafikbuller avser ekvivalent A-vagd ljudniva for ett arsmedeldygn.

Maximal ljudniva (Larmax):
Momentant trafikbuller avser ekvivalent A-vagd ljudniva for stigtiden "Fast”. | den Nordiska
berakningsmodellen faststalls max-vardet utifrain den 95:e percentilen av statistiskt
forekommande max-nivaer.

3.3 Berakningsmodellens noggrannhet

Berakningsmodellen har en noggrannhet pad som bast + 3 dB. Resultatets noggrannhet
paverkas av osakerhet i modellens indata. | rapporten Anvisningar for kartlaggning av buller
enligt 2004/49/EG, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, ges vagledning kring den numeriska
noggrannheten. En feluppskattning av trafikmangd paverkar enligt rapporten noggrannheten
med 0,5 dB per 10 %. Andel tung trafik inverkar med 1 dB per 20 % avvikelse och fordons
hastighet 1 dB per 10 % avvikelse. Vardena avser i rapporten parametern Lgen men kan éven
representera berdkningar av Leg.

3.4 Underlag
Beskrivning: Filnamn: Datum:
Utdrag ur kommunens baskarta BK_Saby 3 69 mfl.dwg 2016-05-31
Situationsplan dver planomradet Markplan_1 1000.dwg 2016-02-07
Planer och fasader i elevation C100-V-10001.dxf 2016-05-24
WSP - Rapport Barkabystaden Trafikprognos,+WSP,+2015-05-21.pdf 2015-05-21
Trafikanalys 2030

3.5 3D-modell

Modellen som anvants for berakningar har upprattats utifran de kartor, 3D-modeller och
skisser som ingatt i underlaget.

3.6 Trafikdata

Trafikflodesdata som ligger till grund for berakningar ar hamtade fran en trafikprognos for ar
2030 som framstallts av konsultfirman WSP (Rapport Barkabystaden Trafikanalys 2030,
daterad 2015-05-21) med scenario Bark30Hi Norrviksvdgen. Andel tung trafik har
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approximerats baserat pd senast tillgangliga uppmatta varden fran Trafikverkets
trafikflodeskartor (tillgangliga via Trafikverkets hemsida). Ingangsdata for fordonshastigheter
baseras pa skyltade vaghastigheter enligt Trafikverkets nationella vagdatabas.

Trafikdata for respektive vagavsnitt redovisas i tabell och dversiktsbild nedan.

Vagavsnitt | Vag Hastighet Antal fordon Andel tunga fordon
[km/h] [AVD] [%0]

1 E18 100 49292 12
2 E18 100 45393 12
3 E18 100 70472 12
4 Pafart E18 100 5441 5
5 Avfart E18 100 10607 5
6 Flyginfarten 40 3663 4
7 Enkopingsvagen 40 7982 4
8 Folkungavagen 40 9340 5
9 Parkeringsgenomfart 50 3663 59
10 Flyginfarten 40 365 4
11 Enkopingsvagen 40 5270 6
12 Folkungavagen 40 4241 9
13 Flyginfarten 40 2223 7
14 Herrestavagen 40 2536 3
15 Flyginfarten 30 2223 59
16 Enkdpingsvagen 40 4707 5

1) Uppskattat varde
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Figur 2 — Aktuella vagpartier med numrering enIit tabell oan som inkluderats i berékningar.

3.7 Resultat

Resultat fran berakningar redovisas i bilagda bullerkartor.
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4. Utredning av verksamhetsbuller

4.1 Inventering av bullerkallor

En besiktning av planomradet utférdes 2016-12-01 kl 08:00 dar narliggande potentiella
bullerkallor inventerades. | flygfoto nedan markeras de potentiella ljudkallor som identifierades.
Langre ner ges kommentarer som beskriver respektive omrade.

Figur 1 — Flygfoto som visar planomréde och narliggande inventerade bulleralstrande kéllor

4.1.1 Omrade 1 — Ikeas lastkajer

Ikeas lastkajer och parkering &r relativt planomradet nedséankt ca 5 meter och omsluts
darutbver av en téat ca 3 meter hoég bullerskarm (se fotografi nedan). Den totala skarmhojden
uppgar till ca 8 meter mot planomradet och Ikeas lastkajer bedéms darfor vara bullerskyddade.
Bulleremission fran varuleveranser som kan komma paverka planomradet bedéms bli styrande
fran punkt 3 (Stadium och Team Sportia). Detta buller och utreds narmre langre ner i denna
rapport.
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Figur 2 — Vy 6ver lkeas lastkajer och omslutande bullerskarmning.

4.1.2 Omrade 2 — Flakt

Vid omrade 2 identifierades en bulleralstrande flakt. En indikativ ljudmatning utférdes pa 5
meters avstand fran ljudkallan och 1,5 meter ovan mark. Vid matning anvandes matinstrument
av typ B&K 2250-L forsett med vindboll.

Resultat fran matning aterges i grafen nedan och visar att den ekvivalenta A-vagda ljudnivan
uppgick till 60 dBA. Avstandet mellan ljudkallan och det planerade flerbostadshuset & mer an
30 meter. Avstandsdampning forutsatt sfarisk utbredning kan approximeras till 15 dB, varvid
den ekvivalenta ljudnivan fran flakten vid den planerade bostadsbyggnadens fasad kan
approximeras till 45 dBA. Ljudnivan pa motsatt byggnadssida dar bostader planeras bedéms

bli minst 15 dBA lagre.

Ljudniva flikt
[dB]
70

16 315 63 125 250 500 1k 2 4 8k

[Hz]
Figur 3 — Uppmatt ekvivalent ljudtrycksniva fran flakt pa 5 meters avstand.

4.1.3 Omrade 3 — Lastkajer Stadium/Team sportia

Omrade 3 innefattar 3 stycken lastkajer belagna ca 50-70 m fran den planerade
flerbostadsbyggnadens narmsta fasad. Tva kajer brukas i dagslaget av Stadium och Team
Sportia och en av kajerna ar i dagslaget ej driftsatt. Lastkajerna ar ej bulleravskarmade och
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det aktuella planomradet blir darfor direkt utsatt for det ljud som alstras i samband med

varuleveranser.

Vid besiktningstillfallet forekom inga varuleveranser. For att utreda bulleremissionen fran
lastkajerna och aven kunna ta hojd for potentiell framtida 6kad belaggning har bullernivaer fran
lastkajerna beraknats. Resultat och berdkningsmetod redovisas i avsnitt 4.2.

4.2 Berakningar av buller fran varuleveranser vid omrade 3

4.2.1 Bedomningsgrunder

Buller fran lastbilar inom verksamhetens omrade skall enligt Boverkets vagledning betraktas
som verksamhetsbuller. Da buller fran varuleveranser endast férekommer under en
begransade tid skall storningen, enligt Boverkets vagledning, utvarderas under den tid som
den forekommer. Dock skall utvarderingstiden for en kortvarig bullerstorning minst uppga till
en timme.

4.2.2 Nulagessituation

For att fa en bild av nulagessituationen har personal fran Stadium och Team Sportia tillfragats
om antal varuleveranser som forekommer dagligen. For Stadium forekommer generellt 1
varuleverans dagligen vid en fast tid klockan 07:00 medan Team Sportia har kraftigt varierande
antal leveranser dag for dag med ett uppskattat genomsnitt pa ca 2 leveranser per dag.

4.2.3 Beradknat scenario

Utifran rddande nulagessituation ar det rimligt att anta att det sallan forekommer mer an tva
varuleveranser under en enskild timme totalt for de tre lastkajerna. For att ta h6jd for en mojlig
framtida 6kad belaggning har ett berakningsscenario anvants dar 3 st leveranser sker pa varje
lastkaj (d.v.s. 9 st leveranser totalt for de tre lastkajerna) inom en enskild timme.

4.2.4 Ingangsdata

Berakningarna som utforts bygger pa ett typspektrum med uppmaétt ljuddata fran lastbil som
med kontinuerlig motordrift ankommer och avgar fran lastkaj. Drifttiden for en lastbil vid en
varuleverans har approximerats till 3 minuter.

Typspektrum — Varuleverans

Frekvensomrade 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lw [dg] 102 110 90 86 88 85 85 81 74

4.2.5 3D-modell

Modellen som anvants for berakningar har upprattats utifran foljande kartor, 3D-modeller och
skisser:

Beskrivning: Filnamn: Datum:

Utdrag ur kommunens baskarta BK_Saby 3_69 mfl.dwg 2016-05-31
Situationsplan 6ver planomradet Markplan_1_1000.dwg 2016-02-07
Planer och fasader i elevation C100-V-10001.dxf 2016-05-24

4.2.6 Berékningsmodell
Berakningar ar utforda i berakningsprogrammet Cadna-A med berékningsmodellen SS-ISO
9613:2. Modellen &r uppbyggd sé att ljudtrycksnivan i mottagarpunkter beraknas utifran
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utgdngsvarden som korrigeras for omgivningens inverkan pa ljudutbredningen. Mark och
bebyggelse har antagits vara reflekterande.

4.2.7 Resultat

Resultat redovisas i bilagd bullerkarta. Resultat redovisas som ekvivalent A-vagd ljudniva
utvarderat over 1 timme med berdkningshojd 2 meter ovan mark. For berdkningspunkter
utanfor det planerade flerbostadshusets fasader avser varje punkt den ekvivalenta A-vagda
ljudnivan (frifaltsvarden) for det vaningsplan med hogst forekommande ljudniva.
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Bilaga A — Ekvivalenta trafikbullernivaer

Beskrivning:
Marknivaer avser berakningshojden
2 meter. Fasadvarden avser
friféltsvarden och visar den hégsta
nivan for de olika vaningsplanen.

Filnamn:

20170308 Berakningar andrade hojd..

Berékningsmodell:
TemaNord (1996:525)

Berékningsparameter: | Berékningshojd:
LAeq,24h 2 meter

Uppréttad av: Datum:
Ole von Gertten 2017-03-08

[ ]>-99.0dB
> 35.0dB
> 40.0 dB
[ > 450dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB
> 80.0dB
> 85.0dB
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Bilaga A – Ekvivalenta trafikbullernivåer


Bilaga B — Maximala trafikbullernivaer

Beskrivning:

Marknivaer avser berakningshéjden
2 meter. Fasadvarden avser
friféltsvarden och visar den hégsta
nivan for de olika vaningsplanen.

Filnamn:

20170308 Berakningar andrade hojd..

Berakningsmodell:

TemaNord (1996:525)

Berakningsparameter:

Berakningshojd:

LAeq,24h 2 meter
Uppréattad av: Datum:
Ole von Gertten 2017-03-08

[ ]>-990dB
> 35.0dB
> 40.0 dB
[ 1> 450dB
> 50.0 dB
[ 1> 550dB
> 60.0 dB
> 65.0 dB
> 70.0 dB
> 75.0dB
> 80.0 dB
> 85.0dB
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Bilaga C — Buller fran lastkajer

[ ]>-990dB
> 35.0dB
> 40.0 dB
[ 1> 450dB
> 50.0 dB
[ ]>550dB
> 60.0 dB
> 65.0 dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB
> 80.0dB
> 85.0dB

Beskrivning:
Beréknad ljudniva fran varuleveranser

Filnamn:
Cadnamodell 1.cad

Berakningsmodell:

1ISO 9613-2

Berakningsparameter: | Berékningshojd:
LAeq 2m

Upprattad av: Datum:

Ole von Gertten 2016-12-07
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Bilaga D — Ekvivalenta trafikbullerniva pé uteplats

Bullerskarm med héjd 2 meter.

Yta for uteplats

Beskrivning:

Beréknade trafikbullernivéer pa uteplats
med foreslagen bullerskarm.

Filnamn:

20170328 Berakningar uteplats.cad
Berakningsmodell:

TemaNord (1996:525)
Berakningsparameter: | Berakningshojd:
LAeq,24h 1,5 meter

Uppréattad av: Datum:

Ole von Gertten 2017-03-28

[ I>-99.0dB
> 35.0dB
> 40.0 dB
[ > 450dB
> 50.0dB
[ 1> 550dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0 dB
> 80.0dB
> 85.0dB
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Bilaga E — Maximal trafikbullerniva pa uteplats

/

Beskrivning:
Beréknade trafikbullernivéer pa uteplats
med foreslagen bullerskarm.

Filnamn:

20170328 Berakningar uteplats.cad

Berakningsmodell:

— TemaNord (1996:525)

Berakningsparameter: | Berakningshojd:
LAFmax 1,5 meter

Uppréattad av: Datum:

Ole von Gertten 2017-03-28

[ ]>-990dB
> 35.0dB
> 40.0 dB
[ 1> 450dB
> 50.0 dB
[ 1> 550dB
> 60.0 dB
> 65.0 dB
> 70.0 dB
> 75.0dB
> 80.0 dB
> 85.0dB
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