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1 BAKGRUND

Arbete har pabarjats for att ta fram en ny detaljplan for en del av fastigheten
Saby 3:69 i Jarfalla kommun. | samband med planarbetet har Gerson Real
Estate AB anlitat WSP for att genomféra en dagvattenutredning for planomra-
det. Fastigheten &r idag delvis bebyggd. | den nya detaljplanen ingar ett forslag
om att uppfora ett flerbostadshus i 4-6 van.

| utredningen har undersokts hur dagvattenflodet och féroreningsbelastningen
forandras vid den foreslagna utbyggnaden av fastigheten. Ett forslag pa dagvat-
tenhantering har tagits fram som inkluderar en erforderlig magasinsvolym for
fordrojning av det tillkommande flédet samt raingardens for kompletterande re-
ning av dagvatten.

2 UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Fastigheten Saby 3:69 ligger vid Flyginfarten pa andra sidan gatan fran lkea i
Jarfélla. Figur 1 visar en kartbild med befintlig bebyggelse och fastighetsgréns
utritad. Storre delen av fastigheten rymmer en befintlig byggnad. Den delen som
nu foreslas for nybyggnaden utgors i dagslaget av en mindre byggnad med ett
hunddagis och i 6vrigt obebyggd kvartersmark. Figur 2 visar en ritning dver fas-
tigheten med den foreslagna nybyggnaden. | ritningen framgar det hur fastig-
hetsgransen rundar en trddbevuxen hojd som sluttar mot den befintliga bebyg-
gelsen i norddst och den planerade nybebyggelsen i vast.

|
Figur 1 Fastigheten med befitlig bebyggelse utritad.
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ORGINALFORI
ol

Figur 2. Programhandling av Wass arkitektur som visar den féreslagna ny-
byggnaden med ett flerfamiljshus.

2.1  Geologiska forutsattningar

Figur 3 visar SGUs jordartskarta 6ver omradet. | den framgar att den storsta de-
len av fastigheten tacks av ett lager fylining. Utanfor omradet med fyllning visar
kartan att omradets geologi utgors av urberg som till stor del tacks av moran.
Enligt SGUs kartvisare ligger berget pa 1-3 m djup i omradet.

En markprovtagning har gjorts for en del av fastigheten déar nybyggnationen pla-
neras. | rapporten fran provtagningen slas det fast att risken bedéms som liten
att patraffa markféroreningar i omradet. Enligt rapporten bestar det 6versta jord-
lagret av makadam och jord. Proverna togs pa ett 0,25 — 0,5 m djup.
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3_69_D

. Urberg

Moran

| | | | Fylining

Figur 3 Jordartskarta 6ver omradet runt fastigheten framtagen med SGUs
kartvisare.

2.2  Hydrologiska forutsattningar

Inga aktuella matningar av grundvattennivan finns inom omradet. Inga grundvatten-
forekomster eller andra vattenskyddsomraden har identifierats i narheten av plan-
omradet.

2.3 Dagvattenhantering i nulaget

Den befintliga huvudbyggnaden pa fastigheten avvattnas idag till kommunens
dagvattennat med anslutning i nordvéastra hornet av fastigheten.

2.4  Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt kommunens riktlinjer for dagvattenhantering fran 2016 ska dagvatten tas
omhand lokalt inne pa fastighetsmark, i forsta hand genom infiltration, i andra
hand genom annan atgard som medfor férdrojning och rening. Strategin anger
aven att avledning ska ske ytligt och att genomslapplig mark samt gréna tak och
vaggar foresprakas.

Vid mindre detaljplaner och andringar i redan exploaterade omraden galler kra-
vet att dagvattenflodet inte far oka till foljd av &ndrad markanvandning vid ett di-
mensionerande 10-arsregn med en palagd klimatfaktor 1,25.

Riktlinjerna anger aven att recipientens vattenstatus inte far forsamras vid nya
detaljplaner.
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For parkeringsytor med plats for mer &n 40 bilar krévs vidare avskiljning av olja
och sediment.

2.5 Recipient och riktvarden for féroreningar

Forandringar av fastigheten enligt den nya féreslagna detaljplanen medfor ingen
ny typ av ytanvandning men daremot en utokad area av parkeringsytor. Da det
ar avrinning fran dessa ytor som forvantas sta for de hogsta halterna av forore-
nade amnen kommer dagvattnets vattenkvalitet att forsamras till féljd av utbygg-
naden.

Fastigheten ligger inom Sabysjons avrinningsomrade som visas i Figur 4.
\‘,‘; 7 / [ ) } ,

N

Maélarens \

avrinningsomrade

A\ (
\ \ -
® L

|

Billstaans \’\/
\ avrinningsomrade

o n/\/(

Figur 4. Fastigheten Saby 3:69 som har markerats i rott ligger precis i utkan-
ten av avrinningsomradet till Sabysjon.

| kommunens dagvattenstrategi anges riktvardena for dagvatten i Sabysjéns av-
rinningsomrade enligt Tabell 1. For att bedoma potentiellt Gverstigna halter har
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fororeningsberakningar utforts i stormtac. Belastningen fran befintlig bebyggelse

jamfors med exploateringen med och utan nédvandiga atgarder for rening av

dagvatten. De tre fallen jamférs med kommunens riktvarden i Tabell 1 och Tabell
2. De halter som 6verskrids har markerats i fetstil.

For att klara riktvardena kravs att stérre delen av parkeringsytan och den befint-

liga byggnaden avvattnas till gronytor i form av raingardens. Detta redovisas vi-

dare i kapitel 5. Det krévs aven att den nya byggnaden anldggs med tak och av-

vattningssystem som inte bidrar med zinkféroreningar.

Tabell 1 Féroreningshalter berédknade i Stormtac tillsammans med riktvarden
for Sabysjons avrinningsomrade. Halter i fetstil 6verstiger riktvardena.

Riktvarden Fore ut- | Efter ut- Efter utbyggnad
for Sabysjon | byggnad | byggnad | med nddvandiga
atgarder

Fosfor 80 83 97 45

g/l

SS (mg/l) | 40 70 94 15

Oljeindex | 0,5 0,35 0,47 0,07

(mgll)

Pb (ng/l) 3,0 14 19 2,3

Cd (ug/l) 0,3 0,48 0,6 0,2

Hg (ug/l) 0,4 0,026 0,03 0,008

Cu (ug/l) 9,0 21 27 5

Zn (ug/l) 15 73 94 14

Ni (ug/l) 6 3,5 4,3 1,6

Cr (ug/l) 8 7,8 10,4 2,9

BaP (ug/l) | 0,05 0,029 0,04 0,01
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Tabell 2 Féroreningsméngder beréknade i Stormtac tillsammans med riktvar-

den for Sabysjons avrinningsomrade. Mangder i fetstil Gverstiger riktvardena.

Riktvarden Fore ut- Efter ut- | Efter utbyggnad
for Sabysjon | byggnad byggnad | med nédvandiga
atgarder

Fosfor 0,22 0,21 0,27 0,13

kg/ar

SS 111 180 260 42

kg/ar

Oljeindex | 1,4 0,9 1,3 0,2

kg/ar

Pb kg/ar 0,008 0,035 0,052 0,0063

Cd kg/ar 0,0008 0,0012 0,0016 0,0005

Hg kg/ar 0,001 0,000 0,000 0,000

Cu kg/ar 0,02 0,054 0,075 0,014

Zn kg/ar 0,04 0,18 0,26 0,039

Ni kg/ar 0,017 0,009 0,012 0,005

Cr kglar 0,022 0,020 0,029 0,008

BaP kg/ar | 0,00014 0,00007 0,00011 | 0,00003

DAGVATTENFLODEN

3.1

Kartering av omradet

En kartering av fastighetens markanvandning har gjorts fér den befintliga ut-
formningen och for den foreslagna utformningen enligt den nya detaljplanen,

dessa redovisas i Figur 5 och Figur 6. For att uppskatta dagvattenfloden fran de

bada situationerna har sedan en reducerad yta bedomts utifran antagna avrin-
ningskoefficienter, dessa har antagits enligt Tabell 3.
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JUNGFRULIG MARK

Figur 5. Kartering av ytanvandning enligt befintlig bebyggelse.
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Figur 6. Kartering av ytanvandning enligt forslag till den nya detaljplanen.
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Tabell 3 Avrinningskoefficienter for aktuella marktyper enligt Svenskt vattens
publikation P110.

Markanvandning Avrinningskoefficient
Grusplan och grusad gang 0,2
Asfalt 0,8
Tak 0,9

Jungfrulig mark (obebyggd kvartersmark) 0,2

Parkering 0,8
Plattor 0,7
Grényta 0,1

3.2 Dagvattenfloden fore och efter genomférande
av plan

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har rationella
metoden anvants, den beskrivs av formeln:

Qaaim =A@ i(t,)
dar:
gd dim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A &r avrinningsomradets area (ha)
gar avrinningskoefficienten
i(t;) &r den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

For nederbord med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter ar
den dimensionerande nederbdrdsintensiteten enligt Dahlstrom (2010) 228 I/s,
ha. Det resulterande flode detta regn ger upphov till i form av avrinning fran om-
radet redovisas i Tabell 4. Dagvattenflodet fran fastigheten enligt den nya detalj-
planen redovisas dven med en palagd klimatfaktor 1,25 vilket ger en okning till
intensiteten 285 I/s, ha.
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Tabell 4. Jamforelse av beréknade floden for ett 10-arsregn for den befintliga
ytanvandningen och den féreslagna enligt den nya detaljplanen.

10-arsregn
(10 min) med
Reducerad 10-arsregn klimatfaktor
Area (Ha) area (Ha) (10 min) (I/s) | 1,25 (I/s)
Befintlig be-
byggelse 0,52 0,33 74
Bebyggelse
enligt ny de-
taljplan 0,52 0,43 99 123

Den féreslagna utformningen enligt den nya detaljplanen férvantas enligt ut-
farda berakningar ge en 6kning av dagvattenflodet med 32 % utan klimatfaktor
inrdknat. Okningen blir 65 % da klimatfaktorn réknas in.

3.3

Behov av fordréjningsvolymer

Fordrojningsvolymer har beraknats enligt kravet pa fordréjning av okade dagvat-
tenfloden till foljd av férandrad markanvandning. Fordréjningsvolymen ska di-
mensioneras sa att ett flode vid ett 10-arsregn inte blir hogre an for den befint-
liga markanvandningen.

Den tillkomna volymen avrinning som nybyggnaden bidrar till ska alltsa fordro-
jas. Beraknade floden och volymer vid 10 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 5.
Floden fran regn med 50 och 100 ars aterkomsttid har lagts till i tabellen for att
ge en indikation om vilka aterkomsttider som kan uppnas om férdréjningsvoly-
merna utokas ytterligare.

Tabell 5 Berdaknade magasinsvolymer for att férdrdja den tillkommande avrin-
ningen vid den planerade nybyggnationen.

Aterkomst- | Fléde befintlig | Fléde planerad | Erforderlig
tid for regn | markanvand- markanvand- magasinsvo-
ning (I/s) ning (I/s) lym (effektiv
volym) (mS3)
10 ar 74 123 41
50 ar 127 210 69
100 ar 160 264 87

En total férdrojningsvolym pa 41 m3 rekommenderas for fastigheten. D& uppnas
en fordrojningsvolym som kompenserar for tillkommande floden vid ett 10-ars-

regn.
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4 OVERSVAMNINGSRISK

For att undvika risk for skador pa byggnader inne pa fastigheten ar det viktigt att
tanka pa vid hojdsattning att inte skapa nagra instangda omraden, framfor allt
inte kring byggnader. Da fastigheten har angransar till en hojd p& ena sidan ar
det extra viktigt att darfor sakerstélla ett fall fran byggnaderna ut till gatan. Bygg-
naden ska anlaggas med fardigt golv hogre &n gatan med en lutning nédrmast
byggnaden pa 5 % och langre ut fran byggnaden ett fall mot gatan pa 1-2 %.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Olika forslag for dagvattenhantering inom den nya detaljplanen ges hér for olika
antaganden om de forutsattningar som annu inte ar kénda i det aktuella omra-
det. Om det visar sig i en vidare geologisk undersokning att omradets marktyp
lampar sig for infiltration foresprakas metoder av typen genomslappliga ytor. Ett
exempel pa en belaggning som lampar sig for parkeringsytor visas i Figur 7. |
detta fall rekommenderas den har typen av yta for alla parkeringsytor dar infilt-
rationskapaciteten ar god.

Figur 7 Exempel p& genomslapplig beldggning pé parkeringsplats.

D& antagandet istallet gors att jordtypen i underliggande mark inte lampar sig

for infiltration kravs magasinering av den totala beraknade fordréjningsvolymen.
| forslaget av utformning till den nya detaljplanen ingar ett antal mindre gronytor
eller planteringar. Dessa antas vara tillgangliga for fordrojning och eventuellt in-
filtration. Den totala gronytan uppnar till 80 m2. Av dessa ar ca halften placerade
i anslutning till parkeringsytor. Dessa ytor behdvs i dagvattenhanteringen for att
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sakerstalla den reduktion av fororeningar som kravs. Gronytorna foreslas anlag-
gas som raingardens, de bidrar till en viss fordrojning men dimensioneras van-
ligtvis for ett 2-arsregn. For att fa till fordréjning av ett 10-arsregn rekommende-
ras att avrinningen fran parkeringsytan leds till ett underjordiskt magasin som
placeras i omradets lagpunkt vid infarten till omradet och ansluts till en oljeav-
skiljare.

5.1 Utformning

For utformningen av magasinet rekommenderas ett kassettmagasin. Dessa va-
rierar lite i djup men ett minsta djup pa ett lager kassetter antas har till 40 cm.
En minsta tackning pa 90 cm under markniva ger ett totalt djup pa 1,30 m. For
den rekommenderade totala férdrojningsvolymen skulle en yta pd 102 m? tas i
ansprak med denna foreslagna atgard. En vidare geologisk utredning kravs for
att undersoka behovet av tatduk runt magasinet.

| Figur 8 visas en skiss dver vilka ytor som foreslas for omhandertagande av
olika rekommenderade anlaggningar. Da det ar avrinning fran parkeringsytorna
som utgor det mest fororenade dagvattnet rekommenderas att dessa floden
leds till magasinet via raingardens medan avrinning fran den nya byggnaden
leds forbi magasinet direkt till anslutningspunkten. Forslaget ar baserat pa den
oversiktliga hojdsattning som erhallits och som aven redovisas i figuren. For de
ytor som enligt redovisade héjder kan ledas till magasinet eller till anslutande
gronytor har ungefarliga rinnvagar ritats ut. Ytor som ligger utanfoér redovisad
hojdsattning antas aven dem kunna ledas till magasinet da dagens anslutningar
till det kommunala dagvattennatet ar placerade i en punkt med synbart gott fall
till magasinet. Vid en noggrannare hojdsattning av omradet ar det viktigt att
hansyn tas till mojlighet till aviedning av parkeringsytor till anslutande
raingardens och vidare till magasinet.

En ny anslutningspunkt i hdjd med magasinet har ritats in i skissen, om detta al-
ternativ ar mer lampligt &n att anvanda nagon av de tidigare anslutningspunk-
terna far en mer detaljerad utredning av befintliga ledningar visa. | anslutning till
magasinet placeras en oljeavskiljare for ytterligare rening av dagvatten fran par-
keringsytorna.

| skissen over foreslagen dagvattenhantering har avrinning fran anslutande par-
keringsytor letts till grénytor som foreslas anlaggas som raingardens. De ytor
som fanns med i erhllen situationsplan racker inte for att na de riktvarden som
galler for fororeningar i dagvatten, ytterligare ytor som foreslas for anlaggning
av raingardens har markerats i Figur 8. Totalt sett kravs det en yta pa 110 m?for
raingardens som avvattnar 0,22 ha av parkeringsytan. Ett skissat forslag pa av-
ledningen av olika delar av parkeringsytan till ytor med raingardens redovisas i
Figur 9. FOr att na gransvardet for zink kravs aven att befintligt tak leds till en re-
nande raingarden som motsvarar ca 3 % av takytan, denna slutsats bygger pa
antagandet att detta tak bidrar med féroreningar av zink enligt stormtacs scha-
blonvérden. Raingardens beskrivs mer utforligt nedan.
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Figur 8 Forslag pa omhandertagande av dagvatten fran de olika ytornai den
nya detaljplanen for fastigheten. Gréna ytor som kopplats till dagvattensyste-
met ar befintliga grénytor som anlaggs som raingardens. Ytor i orange ar fo-
reslagna nytillkomna ytor fér raingardens.

Figur 9 Skiss dver foreslagen avvattning av parkeringsytan. Avrinningsytor
markerade i samma farg som den till ytan anslutna raingarden.
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5.2 Rening av dagvatten

En raingarden eller biofilter &r en vegetationsbekladd markbadd som kan vara
upphdjd eller nedsankt och som ar férsedd med en fordréjnings-/6versvam-
ningszon. Vid korta perioder efter ett regn bildas en synlig vattenyta som sedan
sakta rinner undan. Overskottsfloden avleds via braddavlopp till dagvattennatet,
i det aktuella forslaget vidare till magasinet under mark. Om infiltrationen &r be-
gransad kan draneringsror laggas under anlaggningen. Ett exempel pa en
raingarden visas i Figur 10.

. Ny Y
N 5

Figur 10 Ett exempel fran Vegtech av en anldggning av en raingarden.

Rekommenderad dimension pa raingardens brukar variera mellan 3 - 10 % av
den hardgjorda ytan. Den foreslagna utformningen med raingardens i planomra-
det bygger pa att forutsattningarna finns for att leda vattnet fran de tankta ytorna
till dess anslutande gronyta.

Reningseffekten i en optimalt fungerande raingarden har uppskattats av storm-
tac enligt varden presenterade i Tabell 6 tillsammans med jamférande siffror for
oljeavskiljare. Vardena ska dock ses som en indikation snarare an ett absolut
varde. For manga tungmetaller ar den férvantade reningseffekten hogre i en
raingarden. D& fororeningsberakningarna visade att raingardens och avsatt-
ningsmagasinet innebar en tillracklig reduktion av olja skulle oljeavskiljaren teo-
retiskt sett kunna erséattas av de rekommenderade anldggningarna, oljeavskilja-
ren ger dock en extra sakerhet da raingardens maste anlaggas och skotas ratt
for att uppna onskad funktion.

Tabell 6 Tabell med uppskattade reningseffekter i % enligt Stormtac.

N Pb Cu Zn Cd SS Qil

Lamelloljeavskiljare 5 15 10 10 10 15 80

Biofilter/raingarden 25 82 60 90 80 85 60
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5.3 Materialkrav

Foreslagen utformning av dagvattenhanteringen inom planomrédet bygger péa att
inga halter av zink tillfors fran taket pa den nya byggnaden. Zink kan avges fran ex-
empelvis takavvattningssystem. Andra kallor till ytterligare zink-féroreningar som
borde undvikas &r belysningsstolpar och dven racken som innehaller eller har be-
handlats med zink.

6 SLUTSATS

Den féreslagna utformningen och nybyggnationen enligt férslaget till den nya
detaljplanen innebéar en hogre grad hardgjord yta inom fastigheten och darmed
Okade dagvattenfloden vid regn. De 6kade flodena bor enligt forslaget fordrojas
genom i férsta hand infiltration om det ar majligt, annars genom magasinering i
ett kasettmagasin under mark. En vidare geologisk undersdkning kravs for att
faststélla jordlagrets infiltrationskapacitet pa ett djup upp till 1,5 m. Denna
undersokning behdvs aven for att redogora for om dar finns ett lager moran un-
der fyllningen och vilken infiltrationskapacitet det har da det kan variera mellan
olika typer av moran.

Nybyggnationen forvantas ge avrinning med hogre halter av fororeningar da
parkeringsytor kommer byggas ut. Det ar darfor viktigt att i sa stor utstrackning
som mojligt vélja infiltrationslosningar dar det gar. Om infiltration inte ar mojligt
rekommenderas kompletterande raingardens for rening av parkeringsytornas
och den befintliga byggnadens dagvatten. For att na kommunens riktvarden for
fororeningar kravs det att dagvatten fran parkeringsytor renas i raingardens av
den totala ytan 110 m? och aven att den befintliga byggnadens takvatten renas i
en raingarden pa 37 m2. Den nya byggnaden behdver anlaggas med tak och
avvattningsanlaggning som ar fritt fran zink.

Omradet bor hojdsattas sa att dagvatten leds ut fran byggnaderna och att avrin-
ning fran hojden med naturmark intill tomten ges rinnvagar forbi fastigheterna.
Om atgarden med raingardens och ett kasettmagasin valjs maste aven avled-
ning av dagvatten frdn anslutande parkeringsytor till anlaggningarna beaktas i
hojdsattningen.
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