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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag att foresla dagvattenlosningar infor framtagande av en
ny detaljplan som syftar till att utveckla en ny stadsdel med urban struktur.
Planomradet utgors till stor del av fastigheterna Veddesta 2:93, 2:94 och 2:95
som ags av Saab samt Veddesta 4:2 som Jarfalla kommun ager. Befintlig
bebyggelse rivs och ersatts med ca 2000 bostader i stadskvarter med
kompletterande verksamheter i bottenvaningen, en skola och flera férskolor.
Inom omradet ska dven Saab bygga ett nytt kontorshus med kompletterande
hotell. Béllstaan ligger dels inom planomradet och foreslas fa en ny, mer
meandrande, strackning. Hela planomradet uppgar till ca 20,3 ha.

1.2. Syfte

Syftet med uppdraget ar att understka och ge en samlad bild av behovet av att
fordroja och rena dagvatten och foresla atgarder utifran tankt exploatering samt
att skapa underlag for kommande detaljplan och detaljprojekteringar.
Utredningen redovisar nuvarande och med planandringen férandrade
dagvattenforhallanden samt forslag till moéjliga fordréjande och renande atgarder
for att arbeta i linje med miljokvalitetsnormer for recipienten Ballstaan och den
dagvattenpolicy som finns framtagen for Jarfalla kommun. Malet ar att
dagvattensituationen efter exploatering av Saabs fastigheter inte ska férsamras
till foljd av den planerade exploateringen och att sékerstalla att moéjligheterna att
folja miljokvalitetsnormerna for Ballstaan inte aventyras.

| samradsversionen av dagvattenutredningen ingick en bedémning av
oversvamningsrisken vid hdga vattennivaer i Ballstadn samt vid skyfall i
rapporten. Separata utredningar har nu tagits fram som redovisar detta och
dessa utredningar redovisas darfor inte i denna rapport.

1.3. Utredningsunderlag
Som underlag for denna dagvattenutredning har féljande material anvants:
e Strukturskiss och gestaltningsprogram, 2020-04-30

e Strukturplan med héjdsattning och bebyggelsestruktur (dwg) (har anvants
for kartering av markanvandning), 2020-02-21

e Planomradesgrans, tillhandahallet fran Jarfalla kommun 2020-06-03
e Baskarta
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e Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla, 2016-12-12
e Publikationer fran Svenskt Vatten

e Mailkonversation med WSP angaende trafikintensiteten i omradet, 2018-
05-14
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2. Forutsattningar och krav

2.1. Myndighetskrav och dagvattenpolicy

Vad géller dagvatten bor Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering tas i
beaktande vid planarbetet. Riktlinjernas syfte ar att gallande miljokvalitetsnormer
for vatten ska uppnas samt att bebyggda och planerade omraden inte ska
drabbas av skador vid éversvamningar. Detta innebér bland annat att:

Dagvatten ska tas omhand lokalt, i férsta hand genom infiltration och i
andra hand genom fordrojning och rening pa annat satt. Krav pa rening
och férdréjning av dagvatten galler for alla fastigheter inom nya
detaljplaner och vid nya bygglov.

Genomslapplig mark, grona tak och vaggar ska framjas. Inom nya
detaljplaner ska andelen vegetation regleras med hjalp av en for omradet
anpassad gronytefaktor. For bostadsomraden ska en gronytefaktor pa
minst 0,5 uppnas.

Avskiljning av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya eller
ombyggda kommunala eller regionala vagar, sparbunden trafik,
parkeringsplatser for 6ver 40 personbilar, busstationer och dyl. éver 500
m? samt fastigheter med 6ver 3000 m? hardgjord yta.

For alla nya och andrade detaljplaner samt andra exploateringar géller att
recipientens vattenstatus inte far forsamras.

Vid alla nya och andrade detaljplaner ska berékningar visa att
fororeningarna inte okar inom planomradet samt att riktvardena for
dagvatten kan uppnas i plangransen, eller senast innan dagvattnet nar
recipienten.

Lagt liggande omraden ska om mdjligt bevaras obebyggda och grénytor
ska ligga lagre an byggnader och viktiga vagar, sa att dagvattnet kan
rinna av pa ytan vid extrema nederbordstillfallen. Nya omraden ska
planlaggas sa att 6versvamningar kan undvikas vid 10-arsregn och
skador pa bebyggelse inte uppstar vid 100-arsregn och vid beraknat
hogsta flode. Oversvamningskartlaggningar ska ske i omréaden som
riskerar att 6versvammas.

Krav pa rening av dagvatten géller vid all nyexploatering,
detaljplanelaggning, samt storre ombyggnation utifran recipientens behov.
For Ballstadn galler riktvardena som visas i Tabell 1. Riktvardena ska i
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forsta hand uppnas inom plan- eller exploateringsomradet. Riktvardena ar
framtagna utifran recipientens kanslighet.

Tabell 1: Riktvarden for fororeningar i Béllstadns avrinningsomrade.

Totalfosfor Suspenderad Oljeindex | Pb | Cd Hg Cu| Zn | Ni | Cr |BaP
substans

80 40 0,5 30/03]004 | 9 |15| 6 | 8 |0,05

Mg/l mg/I mg/I g/l | ug/l | pg/l [ ug/lt| ug/l | pg/l | ug/l| ug/l

Vid detaljplanlaggning ska forutsattningar for flodesbegransningar enligt

avrinningsomrade som planomradet tillhor sakerstallas. For Béllstadn

géller flodesbegransningar, enligt Tabell 2.

Tabell 2: Flodesbegransningar for Ballstadns avrinningsomrade.

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn med klimatfaktor

| fastighetsgrans

| planomradesgrans

701/s, ha

30 /s, ha
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2.2. Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger i direkt anslutning till ytvattenférekomsten Ballstaan
(SE658718- 161866) och tillhér darmed Ballstadns avrinningsomrade, Figur 1.
Planomradet ligger inte inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
Vattenmyndigheten klassificerar alla ytvattenforekomster med avseende pa
ekologisk och kemisk status.

toperpum

Sjoberg

~IaKobsEEl

Jarfalla

\
S 5 \

& 7| Teckenforklaring |
% N :l Avrinningsomrade

—
Sundbyberg D Plangrans
0

e Ballstaan

N\ SEUHE?Esn, HERE, @armif, Mtermap. mcremen(PCmp 'GEBCO. USGS: FAO- [NPS. NRCAN, GeoBaseNIGN;»
F 125 25 5 K"o’“e‘e’ﬁ “\Kedsster NL, Ordnarice Sy, Esr Japan, METI{E& China (Hong Kong),swisstdpo. © Opensiestlap
[ S R N Y 0 Sontributors, and.the GIS User Community & ]

Figur 1: Planomradet (utpekat med rod linje) intill recipienten, Béllstadn (bla linje).
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2.2.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen av en ytvattenférekomst bedéms som “dalig”,
"otillfredsstallande”, "mattlig”, "god” och "h6g”. Béllstaan har klassificerats ha
"dalig ekologisk status”. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen
morfologiskt tillstdnd och kontinuitet. Bland de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
har kvalitetsfaktorn naringsamnen (vilket utgdrs av parametern fosfor)
otillfredsstallande status. Bland de sérskilda férorenande amnen har koppar och
ammoniak mattlig status. Bland de biologiska kvalitetsfaktorerna har fisk dalig
status och pavaxt-kiselalger mattlig status. Vad galler de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer har Ballstaan dalig status for konnektivitet i vattendrag och
morfologiskt tillstand i vattendrag samt otillfredsstéallande status for hydrologisk
regim i vattendrag. Miljokvalitetsnormen for Ballstaan ar "god ekologisk status”
2027.

2.2.2 Kemisk status

Kemisk ytvattenstatus beddms som antingen "ej god” eller "god”. Ballstaan har
klassificerats som "ej god” pa grund av héga halter av benso(a)pyrene,
benso(g,h,i)perylen, PFOS — Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater samt de
overallt dverskridande amnena bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverfororeningar. Miljogifter, forsurning och dvergddning ar dokumenterade
problem i Ballstaan. Miljokvalitetsnormen for Ballstaan ar "god kemisk status”
med ett undantag i form av ett mindre strangt krav for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféroreningar och ett tidsundantag till 2021 for
benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen.
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3. Omradesforutsattningar

3.1. Orientering

Planomradet ar belaget i Jarfalla kommun mellan Jakobsbergs och Barkarby
station. Omradet angransas i norr av Béllstadan och Malarbanan, i 6ster av ett
skogsomrade och i soder och vaster av Jarfallavagen. Séderdalens
utbyggnadsomrade ligger ocksa strax norr om omradet. Idag bestar omradet av
kontorsbyggnader, gronomraden, skogsomraden, parkeringsytor och vagar.
Planomradet, som &r cirka 20,3 ha stort, visas i Figur 2 nedan.

~|[] Plangrans

\| — Ballstaan

Figur 2: Ortofoto 6ver dagens situation i planomradet (markerat med rod linje).
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3.2. Avrinningsomrade

Planomradet tillhor Ballstadns avrinningsomrade, se Figur 3. Ballstaan rinner
strax norr om planomradet. Uppstromsomradet som bidrar med avrinning till
Ballstadn i laget for planomradet uppgar till ca 10 km?.

Teckenforklaring

Delavrinningsomrade

E Plangréns

e Billstadan

Avrinningsvagar till Ballstan

: SR A
: 250 500 1000 Meters
w L g

Figur 3: Belagenhet av planomradet inom avrinningsomradet samt avrinningsvagar som bidrar med
vatten till Ballstaan.
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3.3. Markfoérhallanden

Enligt SGU'’s jordartskarta bestar omradet mestadels av fyllnadsmaterial som
underlagras lera. Fyllningsmaterialet erbjuder bra infiltrationsmojlighet.
Postglacial lera, glacial lera, sandig moran, urberg och moran som underlagras
urberg forekommer ocksa inom planomradet (Figur 4). Structor AB har utfort en
geoteknisk undersokning med mer detaljerad information om planomradets
geologiska och hydrogeologiska forhallanden (Utrednings PM Geoteknik-
Markforhallanden och grundlaggning).

Teckenforklaring
[: Plangrans
I | Fylining

Fylining ovanpa lera
Glacial lera
Postglacial lera

I urberg

BB Moran ovapa urberg

Sandig moran

50 100 200 Mete

Figur 4: Jordartskarta, SGU (atkomst 2018-05-21).
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3.4. Hojdforhallanden

Befintliga hojdférhallanden (i meter) visualiseras i Figur 5 nedan. Marken sluttar
ner mot Ballstaan i norr. S6dra delen av omradet vid Jarfallavagen ligger pa ca
+24 m och nivaer i norra delen av planomradet i direkt anslutning och utmed
Ballstadn ligger pa ca + 10,5 -11,0 m. Lovskogssankan i nordvéastra delen av
omradet ligger som lagst pa ca + 10 m. Planomradet hogsta punkt ligger pa +31
m och befinner sig i skogsomradet i sydost. Flodesriktningar och
oversvamningsomraden redovisas i kapitel 7.

D Plangrans

e BilIstaan

- Byggnader
Hojdlinjer
Hsjd (m)

Hog : 52
i

= - > Lag: 9
[ 50 100 200 Meters
T T [ S S |

Figur 5: Hojdforhallanden i och omkring planomradet. Hojderna kompletteras med hojdlinjer (i svart)
och byggnader (i gratt).

3.5. Miljoteknisk markundersdkning

En oversiktlig miljéteknisk markundersokning har utférts av Structor infér den
planerade exploateringen. Oljeférorening har pavisats utifran
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grundvattenprovtagningar. Ytterligare provtagningar har genomfdrts och halter
overskridande mindre kanslig markanvandning har visats i markprover for
oljeféroreningar och koppar. Grundvattenprover har visat halter som éverskrider
rekommenderat jAmforelsevarde for oljefororeningar, PAH, tungmetaller (Ni, Pb,
Zn, Cr) samt PFOS-amnen. | den miljétekniska utredningen (Structor, 2020)
anges som atgardsmal att lokal infiltration och férdréjning av regnvatten i naturlig
mark inom planomrédet ska minimeras. Okad infiltration av dagvatten riskerar att
Oka fororeningstransporten i det undre grundvattenmagasinet. Pa grund av detta
ska dagvattenatgarderna utforas tata.

13(44)
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4. Planandring

Planen syftar till att skapa en ny stadsdel i den regionala stadskéarnan med bl.a.
bostadshus, kontor, skola, férskola, hotell och torg. En genomfartsvag med bl.a.
busstrafik kommer att g& genom omradet och ansluta Nettovagen med
Jarfallavagen strax soder om Ballstadn. Ballstaan foreslas fa en mer meandrande
strackning och dels ligga inom planomradet. Det skapas ett parkomrade intill
Ballstaan som utformas for att kunna hantera de varierade vattenflodena i
Ballstadn. Den nya strackningen som foreslas for Ballstadn syftar ocksa till att
forbattra den ekologiska statusen. Den strukturskiss vilken dagvattenutredningen
har baserats pa redovisas i Figur 6.

Figur 6: Strukturskiss (daterad 2020-04-30) med planomradesgrans.

14(44)

DAGVATTENUTREDNING

‘ 2018-08-17; REVIDERAD 2020-10-01

UTREDNING



SWECO %

5. Dagvattenfloden och fororeningsbelastning

5.1. Flédesberakningar

Dagvattenfloden kan beréknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under
olika forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med den
“rationella metoden”. Fér en mer precis uppskattning av fléden kan
berakningsprogram anvandas. Rationella metoden innebar att olika sa kallade
avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for att rékna
fram ett flode. Med rationella metoden beraknas dagvattenflodet fran en yta

enligt:

Q=A-¢ - |

dar:
Q = flode (I/s)
A = area (ha)

@ = avrinningskoefficient (-)

| = regnintensitet (I/s,ha)

Avrinningskoefficienterna &r hamtade ur Svenskt Vattens publikation P110, se
Tabell 3. Observera att dessa varden ar teoretiska schablonvarden som inte tar
hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet och galler enbart vid
dimensionerande fléden, vid regn med lagre intensitet minskar koefficienterna.

Tabell 3. Anvanda avrinningskoefficienter i flodesberdkningarna (Svensk Vatten, 2016).

Typ av yta Avrinnings-koefficient® ¢
Tak 0,9
Torg 0,8
Parkering/vag 0,8
Grénomrade 0,1
Skog 0,1
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DAGVA

Dagvattenfléden har enligt rekommendation for planerad typ av bebyggelse
beréknats for 10-arsregn med intensitet enligt Tabell 4, fére och efter
exploatering. Vid flodesberékningar satts regnets varaktighet till 10 min, enligt
uppskattad rinntid till anslutningspunkterna. Flédesberéakningarna tar hansyn till
ett klimatpaslag om 25 %.

Tabell 4:Anvanda regnintensiteter for flodesberakningar, enligt statistik for Sverige.

Aterkomsttid och Regnintensitet Regnintensitet inkl.
. s . o 0
varaktighet for (I/s, ha) klimatpaslag 25 %

dimensionerande regn (s, ha)
(Svenskt Vatten, 2011) '

10-arsregn, 10 min varaktighet 228 285

Berakning av reducerad area, dvs. den del av ytan som bidrar till dagvattenflédet,
fore och efter exploatering av planomradet visas i Tabell 5 respektive Tabell 6.
Figur 7 och Figur 8 visar markanvandningen for befintlig respektive planerad
markanvandning. Fran uppdelningen av ytorna till markanvandningskategorier
och deras respektive avrinningskoefficienter (enligt Tabell 4) har de totala
avrinningskoefficienterna beréaknats saval fore som efter utbyggnad. Innergardar
efter exploatering antas vara underbyggda och har tilldelats
avrinningskoefficienten 0,9. Obebyggda omraden utmed Ballstaan i planomradets
norra del har benamnts som parkmark och har tilldelats avrinningskoefficienten
0,1. Trots att en del hardgjord yta kan forekomma har det antagits att den
genererade avrinningen kommer att infiltrera i ldvskogssankan och i grénytorna
som kommer att dominera utformningen.

Resultatet visar att exploateringen innebéar att 6kning av hardgjorda ytor, vilket
leder till en 6kning pa ca 48 % av reducerad area.
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Tabell 5: Avrinningskoefficienter och reducerad area fore exploatering.

Reducerad area

Avrinnings- Area fére ,

Markanvandning koefficient! exploatering fore exploatering

9 (ha) (ha)
Tak 0,9 2,99 2,69
Parkering 0,8 2,80 2,24
Bilvag 0,8 0,91 0,73
GC-vag 0,8 3,06 2,45
Grésyta 0,1 3,56 0,36
Blandat gronomrade 0,1 7,00 0,7
Summa: 0,45 20,32 9,17

Tabell 6: Avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering utan atgarder.

DAGVATTENUTREDNING

Avrinnings- Area efter Reducerad area
Markanvandning koefficient! exploatering efter exploatering
® (ha) (ha)
Kvartersmark
Tak 0,9 5,17 4,65
Innergérd 0,9 2,75 2,47
Hardgjord kvartersmark 0,8 0,97 0,77
Skolgérd 0,45 0,91 0,41
Gront utanfor kvarter 0,45 0,07 0,03
V&g inom kvarter 0,8 0,09 0,08
Summa: 0,85 9,95 8,41
17(44)
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Allméan platsmark

Végar (ink. GC-vagar) 0,8 5,32 4,26
Torg 0,8 0,32 0,26
Parkmark 0,1 4,32 0,43
Grésyta 0,1 0,37 0,04
TOTALT 0,48 10,34 4,99
Summa: 0,66 20,30 13,40

! Avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110.

Legend

Markanvandning_fore
Markanv

I Bivag

[ Biandat granomrade
B ooy

I:l Grasyta

I:l Parkering

B a

Figur 7. Kartering av befintlig markanvandning
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T

Figur 8. Kartering 6ver planerad markanvandning

Legend

Ny Markanvandning

Markanv

l:l Grésyta
l:l Grént utanfér kvarter
l:l Hirdgjord kvartersmark

Innergard

Park mark

Skolgdrd

Tak

agar {ink GC-vdgar)

Resultat av flodesberakningar redovisas i Tabell 7. Exploateringen utan
vidtagande av dagvattenatgarder skulle leda till ett flode pa 3818 I/s vilket
motsvarar en 6kning av avrinningen pa 46 % jamfort mot nollalternativet, ingen
exploatering i framtiden.

Tabell 7: Fléden fére och efter exploatering

Omréade Flode fore Flode fore Flode efter
exploatering? exploatering (med exploatering
klimatpaslag)? (med
(I/s) klimatpaslag)?
(I/s)
Kvartersmark *Inte *Inte 2397
_ uppdelat/redovisas uppdelat/redovisas
Allman som totalt flode som totalt flode 1421
platsmark
Summa: 2089 2611 3818

! vid dimensionerande 10-arsregn (utan klimatfaktor) vid ett regn med 10 min
varaktighet och en regnintensitet pa 228 I/s, ha.

2 Vid dimensionerande 10-arsregn, med klimatfaktor 1,25 vid ett regn med 10 min
varaktighet och en regnintensitet pa 285 I/s, ha.

DAGVATTENUTREDNING
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Fordrojningsbehov har beraknats som erforderlig magasinsvolym enligt P110 kap
10.6. Olika regnvaraktigheter for ett 10-arsregn provas och sedan valjs den
varaktighet pa regnet som genererar storst volym vatten vid ett visst utflode enligt
flodesbegransningar fran Jarfalla kommuns riktlinjer (Se avsnitt 2.1). Erforderlig
fordrojningsvolym for hela planomradet uppgar till 2163 m? for att tillgodose
kravet for utslapp av 30 I/s, ha. Kravet for 70 I/s, ha i fastighetsgrans innebér ett
fordrojningskrav pa totalt 833 m?® i kvartersmark (vilket innebar ca 99 mé/ha
reducerad area). Resterade magasinsvolym (1330 m®) behdver placeras i allman
platsmark (Tabell 8). Med den fordelningen av anlaggningarna slapper enbart
kvartersmark i sig sjalv ut mer an den tillatna avtappningen for hela planomradet.
Det innebar att dagvatten som slapps ut fran kvartersmark maste avledas till de
allmanna anlaggningarna och att férdréjning av dagvatten fran allméan platsmark
maste vara storre an 30 l/s*ha. Under dessa forutsattningar tillgodoses kravet pa
30 I/s, ha.

Tabell 8: Berékning av erforderlig magasinsvolym enligt Jarfélla kommuns riktlinjer.

Hela planomradet Privat mark
Area, ha 20,3 9,95
Flodesbegransning, I/s, ha' 30 70
Tilldtet utslapp, l/s* 609 697
Reducerad area, ha 134 8,4
Specifik avtappning, I/s, hared 45 82.8
Specifik volym, m3/hared 161 99
Erforderlig magasinsvolym, m3 2163 833

Vid dimensionerande 10-arsregn, men klimatfaktor 1,25 vid ett regn med 10 min
varaktighet och en regnintensitet pa 285 I/s, ha.

5.2. Fororeningsberdkningar

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjoar och
vattendrag i eller i narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror pa markanvandningen pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med.

Berakning av fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvattnet har
genomfoérts med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 20.2.2.
| berakningarna har en arsmedelnederbdrd p&d 636 mm anvants som utgor
korrigerad arsmedelnederbord for SMHI:s nederbdrdsstation i Stockholm
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(arsnederbord som ska anvandas enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvatten). Avrinnande foéroreningsmangder har beréknats genom att multiplicera
den genomsnittliga arsmedelnederbdrden med avrinningskoefficienten och
schablonhalterna for respektive yta enligt:

T(y) = Q(y) x C(x, y)

dar

T = arlig

fororeningstransport

Q = dagvattenflode (m3/ar)

C = schablonhalt

x = férorening

y = typyta

Syftet med de foreslagna dagvattenatgarderna som redovisas i avsnitt 6 har varit
att inte forsamra statusen (ekologisk och kemisk) i Ballstaan gallande MKN for
vatten och att inte heller aventyra uppnaende av god status for MKN. Darfor har
det efterstravats att:

a) fororeningsmangder inte far oka jamfort med dagslaget,

b) halten av fororenade @mnen inte far 6verstiga specifika riktvarden for
Ballstaan.

Fororeningsberakningarna ar baserade pa att dagvatten fran privat mark inte
avleds till anlaggningarna pa gator. Vad galler reningsatgarder har bade LOD-
anlaggningar som skelettjordar och regnbaddar samt efterféljande rening pa
oversilningsytor tagits med i berakningarna (for beskrivning av
dagvattenatgarderna se avsnitt 6).

Markanvéandningen fére och efter exploatering har berdknats enligt Tabell 5 och
Tabell 6.

Beraknade fororeningshalter redovisas i Tabell 9. Berakningarna visar att
exploateringen 6verlag medfor en 6kning av fororeningshalter utan vidtagande av
atgarder. Det beror pa den férandrade markanvandningen da manga grénytor blir
hardgjorda. Daremot kan foreslagna dagvattenatgarderna medféra en
reningsgrad som varierar mellan cirka 40 till 85 %. Det innebar att halter for alla
fororeningsdmnen forutom zink understiger riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer
for dagvatten med god marginal. Zinks halt dverstiger dock riktvardet marginellt
(20 pgl/l istallet for 15 pg/l). Darfor borde 6verstigande av riktvardet varderas i
samband med forandringen av mangd zink som hamnar i Béllstadn pa grund av
exploateringen.
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Tabell 9: Fororeningshalter

Amne | Enhet | Riktvarde! | Fore Efter Efter Reningsgrad
exploatering | exploatering | exploatering %)
Fore rening® | Med rening?®
P g/l 80 97 135 65 52
N2 mg/| - 1.3 1,7 1,03 38
Pb pg/l 3 15 7,9 1,6 80
Cu g/l 9 24 20 7.4 63
Zn g/l 15 84 72 20 72
Cd g/l 0,3 0,43 0,47 0,10 79
Cr g/l 8 8,4 6,7 2,6 61
Ni g/l 6 8,2 4,9 1,3 74
Hg pg/l 0,04 0,029 0,043 0,023 45
SS mg/l 40 76 51 15 71
Olja mg/| 0,5 0,42 0,46 0,08 83
BaP | pg/l 0,05 0,03 0,025 0,004 85

'Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.

%Det finns inga riktvarden for kvave i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.

*Halter som dverskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar
markerad med rott.

For att fa en uppfattning om hur en recipient paverkas av en exploatering racker
det inte alltid med att titta pa hur halterna av féroreningar férandras. Aven om
halten av ett visst amne blir lagre s blir ofta den totala belastningen av amnet pa
recipienten hogre i och med att mer dagvatten avrinner istallet for att infiltrera i

marken eller avdunsta. Det kan darfor vara vardefullt att titta pa de totala

mangder féroreningar som transporteras med dagvattnet till recipienten, se
Tabell 10.
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Berakningarna visar att exploateringen medfér en generell 6kning av méangden
fororeningar forutom bly, nickel och suspenderad substans (SS) om inte atgarder
vidtas. Minskning av bly, nickel och SS beror pa att parkeringar ska utféras
inomhus jamfort med den stora parkeringsyta som ar belagen inom planomradet
idag. Foreslagna atgarder medfoér en minskning av belastningen jamfért mot idag
for samtliga amnen férutom kvave. Okningen av kvave ar dock marginellt (ca 5
%). Zinks belastning minskas till 1,9 kg per ar jamfort mot 6,1 kg som arligt
belastar Béllstadn idag.

Tabell 10: Foéroreningsbelastning

Amne Fore Efter Efter Andring efter
exploatering | exploatering | exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening! | Efter rening? och rening?
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 7,1 13 6,2 -0,9
N 93 160 99 +6
Pb 11 0,8 0,2 -0,9
Cu 1,7 1,9 0,7 -1
Zn 6,1 6,9 19 -4,2
Cd 0,032 0,045 0,009 -0,023
Cr 0,62 0,64 0,25 -0.37
Ni 0,6 0,47 0,12 -0,48
Hg 0,002 0,004 0,002 -
SS 5600 4900 1440 -4160
Olja 31 a4 8 -23
BaP 0,002 0,002 0,0004 -0,002

Manger som innebér att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med

rott.
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6. Dagvattenhantering

6.1. Dagvattenatgarder

6.1.1 Skelettjord

En skelettjord byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam
(100-150 mm skarv). Jord vattnas ner i makadamlagret och 6verlagras av ett
luftigt barlager. Vattnet kan ledas till anlaggningen via dagvattenbrunnar med
sandfang. En principsektion av en vanlig skelettjord visas i Figur 9. Goda
betingelser skapas for plantering av trad vilka i sin tur kan bidra bade med
gronska och med att binda néaringsamnen. Traden tar aven upp dagvatten som
de behover for tillvéxt och transpiration. Samtidigt kan dagvatten infiltrera och

perkolera for att uppratthalla grundvattennivaer.

FO

RKLARINGSTEXT

Atgarder for terrassen anpassas efter dess beskaffenhef
Kompakterad terrassyta ska luckras 200 mm. Allf fér genomsl3ppli
terrass av material typ 11 enl. tabell AMA DC/2 ska tatas med 150 mm
samkross 0-18 mm som kompakteras.

Vid bergrerrass eller ferrass av maferial Fyp 135-16a enl. Fabell AMA
DC/2, 13ggs dranering som kopplas mot befintligt dag
makadamdike for borttransport av vatten, Terrassen lutas 1
drineringen PET10 med kringfylining av makadam_ Vid stora vixt-
béddar kan, for att undvika rotintréngning, en strickapicasm
utfaras med sluten ledning narmast trad.

Ledningssfrik, med kringfylining, ska skyddas med geotexfil.

Vid vaxtbaddar nara byggnad 13ggs ett 0.5 mm tjockt LDOPE-geomem-
bran mot schaktkanten pd byggnadens sida. Skarv uttérs med 05 m
overlappning.

5

500 mm skeleffjord av makadam 90-150 mm med nedspolad vaxtjord =)
Makadan |3ggs ut i lager om 250300 mm. Packning samt nedvat tning
av vixtjord ubfors enl. AMA DCL.131. Vixtjord typ jord D enl. tabell
AMA DCL.131/1, med lerhalt 4-8 viktprocent och inget mellangrus
Mullhalt ska vara lgre dn 2 viktprocent. Naringsstatus ska uppfylla
krav enligt tabell RA DCL.23/1

|

150 mm infiltrations- och luftningstager av makadam 32-63 mm. <)

750 mm makadam 32-90 mm utforas vid bredare eller storre samman-
hangande tradvaxtbaddar. Liggs ut i lager och packas likt SA

50 mm av amningslager av makadam 8-11 mm.

Geofextil bruksklass N3. Viks upp vid kanfen av fradgropsfundament
och infiltrations- och luftningsbrunn s3 att overbyggnadens samkross
inte kommer ner i den luftiga véxtbidden.

Tradgropsfundament, min 14 00 mm, Dimension ska anpassas s&
att den dvre slutna kanten p tradgropsfundamentet hindrar dver-
byggnadens samkross att komma | kontakt med vixtbidden.

Tradgropsfundamentet ska placeras pd sadan nivd att infiltrations-
och luftningslager samt skelettjord faller in i tridgropsfundamentets
halrum.

Betongplatta i hornen p3 tradgropsfundament

Avjamningslager av makadam 2-k mm el -8 mm (0BS e] nollfrakfion]

Langtidsverkande naring 100g/m”®, typ Multocote 8 manaders utlak-
ningstid el. motsvarande, lggs ut ovan férsta lagret med skelettjord

samt ovan skelettjorden i tradgropsfundamentet.

~3

Wy frag

Tradefs rofhals placeras | samma niva som | plantskolan Jusfera vid
behov hijdiSget med makadam 32-63 mm | trédgropens botten.
Efter placering klipps nit runt rotklumpen upp och viks ned

Vaxtjord typ B enligt tabell AMA DCL.11/2, med mullhalt 5-8 vikt%,
Niringsstatus ska uppfylla krav enligt tabell RA DCL.23/1.

50 mm makadam 4-8 mm for skydd av vaxtbadd under markcaller.

Markgaller anpassat specifikt fill projekt och tradgropsfundament

BE
5

53

KarplaT_halkskyddsbehandiad, vid senare plantering av fr3d.

Stamskydd, anpassat specifikt il projekt, med fasten passande for
markgallret.

Figur 9. Exempelbild skelettjord (Jarfélla kommun, TH-103)
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6.1.2 Regnbadd

En regnbadd kan beskrivas som en grund férsénkning i landskapet som skapar
en fordréjningsvolym. Ett filtrerande material pa minst 0,5 m anlaggs tackt med
vegetation. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och
hoga vattennivaer da regnbadden inte har ndgon permanent vattenspegel. Bara
under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbéadd att ha
nagon synlig vattenyta. Ett dranerande system ligger under och omges av ett
lager makadam. Minsta anlaggningsdjup ar 1 meter. En principskiss visas i Figur
10. Férutom fordrdjning och avdunstning av dagvattnet erbjuder regnbaddar en
hdg reningsformaga och bidrar dessutom med gréonska och avkylning sommartid
till omradet.

Stenar som skyddar
rensbrunn
Barrofade vaxter

Granitmur 200x900 Tt rensbrumn Vixtjord

) Provtagningsbrunn
500 Tvittad sand 2-4 600 /

b | Luftbrunn/rensbrunn, placeras med

lufthal i hdjd med luftigt birlager

Renspunkt

Bel3ggning/
dverbyggnad
enligh

typsektion
TH-103/104

Justeras pd makadam

Geotextil 2-4 eller gravre

750 Makadam 100-150 % o Ett kluvet, sttt plastrér Draneringsledning dar |
Justeras pd makadam Tatskikt 200 Grus 4-8 skyddar mot inblandning av vatten frin regnbadden

200 Luckrad terrass 2-4 eller grévre typ qummiduk } g
50 Biokol sand i draneringsréret | leds ut i skelettjorden

Figur 10. Principskiss for nedsankt regnbédd (Jarfalla kommun, L-32.6-01).

Dagvatten kan avledas ytledes eller via dagvattenbrunnar med sandfang till
regnbaddarna, vilka i sin tur far bradda till ledningsnatet vid intensiva
nederbordstillfallen. Regnbaddarna kan, om sa behovs, goras tata mot
kringliggande mark genom att exempelvis ha en tat vaxtlada med dranering.
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Nedséankta regnbaddar boér inte goras djupare &n att maximalt 30 cm vatten kan
bli stdende i dem. Regnbaddar kan ocksa uppforas upphojda. Upphdjda
regnbaddar anvands framst i forgardsmark for omhandertagande av
takdagvatten. Ett exempel pa upphdjda regnbaddar i forgardsmark visas i Figur
11.

Pa vintern fungerar rening av suspenderade partiklar och metaller, trots lagre
temperaturer. Daremot forsamras reningen av fosfor och kvéave. Inlopp och
braddfunktion maste utformas sa att riskerna for de ska satta igen/frysa vid laga
temperaturer minimeras.

Figur 11. Upphojd regntbadd pa forgardsmark.
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6.1.3 Svackdike

Denna typ av anlaggning kan fordréja, rena och avleda dagvatten (trog
avledning). En principskiss visas i Figur 12 och tva exempel i Figur 13. Bade
vaxtligheten (i regel gras) och marken i stréket bidrar till att vattnet renas. Ett
infiltrationsstrak utformas som ett dike med svagt sluttande slanter. For effektivt
utnyttjande bor den langsgaende lutningen vara hogst 10 promille. Lutar marken
mer kan infiltrationsstraken sektioneras i terrasserade sektioner. For att uppna
béttre reningsfunktion kan svackdiket byggas upp med en makadamfyllning i
botten dar vatten infiltrerar och dréneras via ett draneringsror till dagvattennéatet.
Dimensionerande regnvolym ska rymmas i férdrojningsvolymen for att ta hojd for
de intensiva regnen med regnintensitet som éverstiger infiltrationshastigheten i
svackdikena.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for
battre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 12: Principskiss for infiltrationsstrak (Kalla: SVOA)
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Figur 13: Tva exempel pd infiltrationsstrak (SVOA). Véanstra bilden visar ett sektionerat
dikefinfiltrationsstrak.

6.1.4 Oversilningsyta

Tanken med en Oversilningsyta ar att dagvatten langsamt ska rinna fran den évre
delen till ett uppsamlande dike, damm eller ledning i ytans lagre del. En
principskiss visas i Figur 14 och exempel i Figur 15. Ytan bor ha en lutning pa 2—
10%, langd pa 5-25 m, en bredd pa cirka 3 m och ett minsta anlaggningsdjup om
0,5 m. Oversilningsytan bor bestd av gras och halvgras som ar mattbildande for
att undvika erosion. Ytan har fordrojande och avdunstande egenskaper vid lagre
floden, men bidrar i forsta hand till rening av dagvatten. Partikelbundna
fororeningar avskiljs och sedimenterar i ytan. Avskiljningsformagan kan i basta
fall vara sa hog som 80%. Nedbrytning och fastlaggning av féroreningarna sker
mellan nederbordstillfallena. En éversilningsyta har aven formaga att bidra till
naturlig grundvattenbildning och har laga drift- och anlaggningskostnader. En
oversilningsyta ar ingen rekommenderad end-of-pipe |6sning och det
rekommenderas darfor inte att den anvands som reningsatgard for ett storre
avrinningsomrade an det planomradet.
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Uppsamlingsdike for
Oversilningsomrade  ©verskottsvatten

Tillrinnande Fordelnings-
vattenflode anordning

Figur 14. Principskiss av en dversilningsyta. (Kélla: SVOA)

Figur 15. Tv& exempel pa 6versilningsyta (SVOA). Vanstra bilden visar en 6versilningsyta dar
vatten fordelas via ett makadamlager medan den hogra bilden fordelar vatten via rérledningar fran
ett bostadsomrade. Den hogra &r inte att rekommendera med synliga ej tillsdgade plastror, den
visas mer for att visa principen.
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6.2. Principférslag for dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenlosningar avser bade kvartersmark och allmanna ytor. Val
av atgardsforslag baseras pa bedomt renings- och fordréjningsbehov for
dagvatten fran respektive yta samt lamplighet med tanke pa geotekniska
forhallanden. Hansyn har ocksa tagits till forslagens estetiska varde och deras
mojlighet att passa in i bebyggelsen.

Takdagvatten fran byggnader pa den privata marken omhandertas i regnbaddar.
Placering av dem kan vara pa férgardsmark och/eller pa innergardar beroende
pa takutformning och dess lutning samt tillgang till forgardsmark eller inte.
Regnbaddar kan utformas antigen upphdjda eller nedsankta.

| Jarfallavagen rekommenderas anlaggning av ett svackdike langs norra sidan for
omhéndertagande av storre delen av vagens dagvatten. Resterade vagar férses
med antingen regnbaddar eller tr&d i skelettjordar. | de flesta gatorna finns det
storre tillganglig yta an den som egentligen erfordras for dagvattenatgarderna for
att tillgodose kraven for dagvattenomhandertagande. Ett forslag avseende deras
placering redovisas. Placeringen kan dock justeras i detaljprojekteringsskedet
med hansyn till bl.a. garageinfarter, busshallplatser, gatugestaltningen, mm.
Daremot rekommenderas att placering av dagvattenatgarder i gator prioriteras i
de mest lagt liggande delar av gatorna. Detta kan maximera den dagvattenvolym
som verkligen hamnar i anlaggningarna, med hansyn taget till gatornas
langdlutning, som i vissa fall uppgar till hela 5 %. De tre allmanna torgen har
berdknats att utrustas med skelettjordar.

For att forbattra Ballstadns status ytterligare foreslas att befintliga
dagvattenledningar samt nya dagvattenledningar leds till dversilningsytor belagna
i parkomradet narmast Béllstadn. Detta sakerstaller ytterligare fordréjning och
rening.

En skiss Over principférslaget redovisas i Figur 16. Specifika parametrar for
utformning av anlaggningarna redovisas i Tabell 11. Totala magasinsvolymen i
dagvattenanlaggningarna uppnar kravet enligt Tabell 8.
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Principférslag for dagvattenhantering.

Figur 16

31(44)

DAGVATTENUTREDNING

2018-08-17; REVIDERAD 2020-10-01

UTREDNING



SWECO %

Tabell 11: Anlaggningsdata for reningsanlaggning/utjamningsmagasin som anvants i
berdkningarna.

Atgéardsnr Typ Erforderlig Djup Fordrojnings- Ago-
i karta yta (m) volym fornallande
(m?) (m?)

Kvartersmark

1 Regnbéadd | 670 0,85 238 Enskild

2 Regnbéadd | 1115 0,85 396 Enskild

3 Regnbadd | 280 1 140 Enskild

4 Regnbadd | 120 1 60 Enskild

Allmén platsmark

5 Regnbadd | 450 1 200 Allmén

6 Skelettjord | 4640 0,8 800 Allmén

7 Svackdike | 1700 0,3 340 Allmén

8 Oversilnin | - - Allman
gsytor

6.3. Allman mark

Beroende pa bredd och funktion har gatorna inom planomradet grupperats i olika

gatusektioner. Alla gator som har samma sektion forses med samma

dagvattenatgard. De olika gatusektionerna redovisas i Figur 17.
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TECKENFORKLARING
Huvudgatan Nettovagen (B) Lokalgata utan regnbadd Cykelférbindelse till S6derdalen
" Nettovagens forlangning (A) Lokalgata med regnbadd Gata med regnbadd eller tradrad
Lokalgata m. cykelvag W Parkgatan W Jarfallavagen

Figur 17: Olika gatusektioner inom planomradet.

Ett svackdike rekommenderas att anlaggas i Jarfallavagens norra sida. Bredden
foreslas i samrad med Jarfalla kommuns planenhet till 3 meter och slantlutning till
1:5 for att maximera den vata perimetern, forenkla skétseln och darmed
fordrojnings- och reningseffekten (Figur 18). Lutningen i langsriktningen bor inte
overstiga 4 %. Jarfallavagens befintliga langslutning gar upp till 10 %, varfor diket
behdover delas upp i mindre sektioner sa att varje sektion utformas med 4 %
lutning. Pa sa satt kan man undvika att vattenvolymen tappas med alltfér hog
lutning med utspolning av sediment och maximera den flodesutjamnande
kapaciteten. Hojdsattningen av diket maste ses Gver sa att vattnet som blockeras
i varje dammande sektion inte braddas till vagen utan fangas i sektionen tillfalligt
innan den fylls och vattnet rinner vidare till ndsta sektion. Ett alternativ till
dammande sektioner ar att 6vergang fran avgransade sektioner sker via
trappsteg sa att vattnet stortar ner fran en avsats som efterliknar vattenfall.
Vagen avslutas i stodremsan med plattrad i nivdA med vagbanan. Darefter tar det
grasbekladda diket vid pA samma niva eller nagra f& centimeter under
plattradens niva. Ett exempel pa svackdike med urban karaktar visas i Figur 19.
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3.0

0.30

| b |

Figur 18:Svackdikets foreslagna tvarsektion.

Figur 19: Exempel av svackdike med trad med nollad kantsten och urban karaktar i Vasteras.

Regnbaddar foreslas att anlaggas i Gata 2, 3 och 5 samt i Parkgatan. Vatten kan
ledas till anlaggningarna via nollad kantsten och/eller dagvattenbrunn med
sandfang. Regnbaddarna utformas som nedséankta med ett 6versvamningsdjup
pa 0,3 meter. Deras totala djup uppgar till 1,0 meter. | botten av anlaggningen
anlaggs ett gruslager (grus 4-8 mm) som forses med en dréneringsledning som
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kopplas till dagvattenledningsnatet. Ovanfdr gruslagret satts ett lagom
genomslappligt filtermaterial med 0,5 meters djup. Bredden satts till 2,0 meter.

Anlaggning av skelettjordar foreslas for gator A, B (Nettovagen), C, 1 och 4 samt
for torgen. Vattnet leds till skelettjordar via dagvattenbrunnar med sandfang,
alternativt via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. Djupet for
skelettjordar har beréknats som 0,8 meter varav de forsta 0,2 m bestar av ett
makadamlager. Resterande material utgors av makadam med nedspolad
vaxtjord med porositet pa 15 %. En draneringsledning placeras i botten av
anlaggningen.

Gata A bestar av en enkelskevad gata till slant uppbyggd med genomslappliga
massor.

Dimensionering av atgarderna leder till att kravet for fordréjningsvolym i allman
mark pa 1330 m? uppnas. Regndjup som kan omhandertas i de allmanna
anlaggningarna varierar mellan 25 till 35 mm. Dimensionerade regndjup for
dagvattenatgarderna har valts sa att storre fordrojningsvolym finns tillganglig i de
mest trafikerade ytorna, Jarfallavagen och Nettovagen. Specifika parametrar for
utformning av anlaggningarna i allman mark redovisas i Tabell 12.
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Tabell 12: Specifika parameter for dagvattenatgarder i olika gatusektioner samt i torget.

Gataltorg Beskrivnin Atesrd Tillganglig | Erforderlig | Bredd, | Djup, | Fordrojnings-
J & yta, m2 yta, m2 m m volym

2,3,5 Lokalgatamed | o o\ < ddar 570 320 2|10 160
regnbaddar

B Nettovagen, Skelettjord 2980 1900 4|08 320
Ostra delen

A Nettovagen, Skelettjord 580 580 4|08 9%
vastra delen
Lokal

c okagata utan | g o ettjord 940 940 4]0,8 160
regnbaddar

1,5 Lokalgatamed | ¢\ 1 iord 1360 960 40,8 180
cykelbana

Jarfallavagen - Svackdike 1700 1700 3103 340

Parkgata - Regnbaddar 150 130 | 4-4,5 0,8 39
Kvarterstorget,

Torg Centrumtorget, | Skelettjord 1670 260 | Ospec. | 0,8 45
Entrétorget

Summa 9950 6790 1340
Oversilningsytor Totalt

Parkmark 2)* Bsy Oversilningsytor | cirka 4000 - - - -

mZ

(*) Oversilningsytorna &r ett kompletterande reningssteg och har ingen erforderlig
fordrojningsvolym

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan bor dagvattenledningar inte mynna ut direkt
till Ballstadn utan utslapp behover goras till s& mycket som mojligt gemensamma
utslappspunkter. Férdelen med det &r att utslapp kan kontrolleras. Utslapp kan
samlas och darefter ledas till en dversilningsyta som medfor ytterligare rening
och fordrojning. | planomradet kommer det att finnas tva éversilningsytor pa cirka
2000 m? som tar emot dagvatten fran planomradets dagvattenanlaggningar
(dranerings- och braddledningar) samt dagvatten fran uppstromsomraden som
avvattnas via ledningar igenom planomradet. For mer information angaende
placering av oversilningsytorna se VA-ritningar och R1-PM-001.

6.4. Kvartersmark

Takdagvatten forslas att ledas till regnbaddar i forgdrdsmarken och innergardar
beroende pa takens lutning. | de fall taken lutar mot vagar, men dar forgardsmark
saknas rekommenderas avledning av takvatten till innergarden eller att avtal sluts
mellan det privata och det offentliga. Regnbaddar som placeras i forgardsmark
kan utformas antigen som upphdjda eller som nedsénkta. Daremot
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rekommenderas att de regnbaddar som placeras pa innergardar for
omhéndertagande av takdagvatten utformas som upphdjda for att ta hansyn till
det underliggande bjalklaget. Erforderlig yta fér omhandertagande av
takdagvatten vid krav for 70 I/s, ha uppgar till 1116 m? fér anlaggningar med 0,2
meter fordréjningsdjup (staende vatten) med 0,9 meters totalt anlaggningsdjup.
Utifall att 6nskan istallet ar att 6ka gronskan och undvika staende vatten kan en
uppbyggnad med mindre anlaggningsdjup och stérre utbredning évervagas.
Noteras bor att val av véaxter behodver anpassas till djupet av regnbadden.

Dagvatten fran innergardar rekommenderas att hanteras i nedsankta regnbaddar
dar vattnet leds med genomtankt héjdsattning. Hojdsattningen behdver
sakerstalla att dagvatten fran fyllda regnbaddar vid intensiva regn ytligt leds ut
fran innergardar via sekundara avrinningsvagar eller i specialfall kan hallas inom
tomten utan att skada byggnaderna (100-arsfordrojning). Troskelnivan till
portentréerna behdver ha en hogre hojdsattning an innergarden och
innergardarna behover i sin tur hojdsattas sa att dagvattnet kan ledas ut till gatan.
Regnbaddar pa innergardar som utformas nedsankta har beraknats med 0,15
meter ytligt férdréjningsdjup och 0,75 meter totalt anlaggningsdjup. Erforderlig yta
for omhandertagande av dagvatten fran innergardar vid krav for 70 I/s, ha uppgar
da till 670 m2.

Dagvattenomhandertagande pa skolgarden och pa Saabs nya kontorstomt har
raknats med regnbaddar med 0,2 meters fordrojningsdjup. Erforderlig yta for
regnbaddar pa skolgarden och Saabs nya kontorstomt &r 120 m? respektive 280
m?2.

Flodesbegransningen pa 70 I/s, ha fran privat fastighet innebar att 10 mm regn
ska omhéandertas pa privat mark och 833 m? fordrojningsvolym ska anlaggas
totalt.

6.4 Begransningar vad galler infiltration

| den miljétekniska utredningen (Structor, 2020) har férhojda féroreningshalter
patraffats i bade mark och grundvattenprover (6vre och undre
grundvattenmagasin). Som tidigare namnt ska dagvattenatgarderna utfoéras tata
for att inte fororeningstransporten i marken 6kar som i sin tur kan paverka
Ballstadns vattenkvalitet. Tatning kan goras med hjalp av ett lerlager eller en
hardgjord konstruktion (t.ex. betong). Dagvattenatgarderna ska forses med en
draneringsledning och en braddfunktion. Vad géller utformningen av den vastra
oversilningsytan behover avstandet till moranlagret beaktas. Moranlagret ligger
ovanpa berg och innehaller det undre grundvattenmagasinet. Det ska
sékerstéllas att inget dagvatten infiltreras till det undre grundvattenmagasinet.
Oversilningsytan ska vara tat och det dversta jordlagret av 6versilningsytan ska
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ha bra magasineringsmajligheter (t.ex. sandig vaxtjord). Braddfunktion ska
finnas.

7. Paverkan pa mojligheten att félja mkn for Ballstaan

Den foreslagna dagvattenhanteringen bestar av lokal rening av dagvatten
kompletterad med rening pa éversilningsytor. Fér dagvattenhanteringen har en
robust systemltsning foreslagits uppstréms den narliggande recipienten.
Reningssystemet ar utformat i tva steg och bestar av lokal rening av dagvatten
som kompletteras med ytterligare rening pa éversilningsytor. Reningsatgarderna
har dimensionerats utifran Jarfalla kommuns krav pa dagvattenhantering. Trots
att planomradet ligger sa nara recipienten ar det bra att det anda har foreslagits
en l6sning som har hittat utrymme for tva reningssteg. Ut6ver rening bidrar
atgardsforslagen ocksa till en minskad avrinning vilket delvis motverkar en ékad
hardgoringsgrad.

Enligt fororeningsberakningarna uppnas bra reningseffekter for de flesta
parametrarna. Vad galler fororeningsbelastningen minskar den for de flesta
parametrar férutom for kvave som visar en mindre 6kning (+6%). Okningen av
kvavebelastningen beror pa schablonhalterna i berakningsverktyget. Vagar
orsakar relativt hdga kvaveutslapp i dagvatten jamfort med andra
markanvandningar. Vagytorna inom planomradet okar efter exploatering vilket i
sin tur leder till 0kat kvaveutslapp. Kvaveféreningar i dagvatten ar mer
vattenlosliga jamfort med andra fororeningar vilket gor att reningseffektiviteten av
atgarder minskar. Kvaveutslapp fran vagar kan dels harledas till avgaser och dels
till organiskt material som ansamlas vid vagkanter. Regelbunden sopning av
vagar kan bidra till minskade utslapp. Totalt kvave ar ingen parameter som har
en miljokvalitetsnorm och det ar darfor svar att bedoma effekten pa Ballstaans
status.

Jarfalla kommun har riktvarden for dagvattenutslapp till Ballstadan och enligt
berékningarna &r det endast for zink som riktvardet overskrids. Det berdknade
vardet ar dock i samma storleksordning (20 pg/I jamfort med riktvardet pa 15
pg/l). P& grund av osakerheter i berékningarna ar det svart att dra nagra stora
slutsatser kring 6verskridandet. Ballstadn har god status for parametern zink
enligt den senaste klassificeringen och zinkbelastningen till Ballstaan fran
planomradet uppskattas dessutom minska med cirka 4 kg per ar. Viktiga
zinkkallor ar trafik (bildack, bromsbelagg) och byggnadsmaterial (férzinkat
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byggmaterial). Genom att begransa anvandandet av byggmaterial som innehaller
zink kan zinkutslapp frdn omradet minska ytterligare.

Det ar svart att enbart utifran jamforelsen mellan féroreningsbelastningen fére
och efter exploatering dra slutsatser kring majlig paverkan pa Ballstaans
mojlighet att folja miljokvalitetsnormerna. Aven om berékningarna visar pa en
positiv effekt av planférslaget med dagvattenrening behdver dven héansyn tas till
den 6vriga delen av Ballstaans tillrinningsomrade. Det finns riktvarden for
Ballstaan och dessa 6verskrids inte forutom marginellt for zink. Jarfalla kommun
haller pa att ta fram en vattenplan som mer ingdende kommer att beskriva hur
Ballstadn kan folja miljokvalitetsnormerna och vilka atgarder som kravs inom
avrinningsomradet.

Det har hittats féroreningar i mark och grundvatten (Structor, 2020). |
fororeningsberakningarna for nulaget har dessa inte tagits med. Efter
exploatering kommer fororenade massor ha schaktats bort samtidigt som en stor
del av dagvattnet kommer att fordrojas lokalt innan det leds vidare till Ballstadn
vilket ocksa férmodligen kommer att leda till en minskad urlakning av
fororeningar.

Eftersom Ballstaan foreslas fa en mer meandrande strackning langs med
plangransen kan aven reningsprocesser i Ballstaan forbattras t.ex. sedimentering
och biologiska processer. Dessutom kommer de hydromorfologiska parametrarna
forbattras (Jarfalla kommun, 2020).

| dagvattenutredningen for Barkarbystaden 2 har en uppskattning gjorts av den
mojliga fosforavskiljningen som kan astadkommas genom att en strackning av
Ballstaan inom planomradet for Barkarbystaden 2 far en mer meandrande
stréackning med mdjlighet att delvis dversvammas langsmed kanterna (WRS,
2017). Uppskattningen baserades pa att betrakta Ballstaans mer meandrande
stracka som en damm. Arean av den delen av Ballstadn som tillats 6versvammas
jamfordes sedan med det totala hardgjorda tillrinningsomradet (Béllstadns
normalvattenyta inom planomradet utgjordes cirka 0,45% av det hardgjorda
tillrinningsomradet). Utifran en jamfoérelse med andra anlaggningar samt uppgifter
fran SVU-rapport 2012-02 gjordes uppskattningen att 15% av fosforbetinget
kunde uppnas genom den nya strackningen av Ballstadn inom planomradet vilket
innebar en rening av cirka 45 kg fosfor per ar (i SVU-rapporten anges ett intervall
mellan 10 och 20%). Om ett liknande resonemang gors for den nya strackningen
sa motsvarar Ballstadns normalvattenyta vid Ballstadalen cirka 0,6% av
tillrinningsomradets reducerade area (normalvattenyta: cirka 22 m bred och cirka
750 m lang; tillrinningsomradet: cirka 10 km? med antagen avrinningskoefficient
pa 0,3). Om man utgar ifran samma reningsbeting for fosfor (594 kg fosfor/ar)
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och att Béllstaans tillrinningsomrade fram till Béllstadalen ar cirka 10 km? av det
totala tillrinningsomradet 39 km? (cirka 25%) sa blir den uppskattade
reningseffekten av Ballstaans nya strackning vid Ballstadalen cirka 15 kg fosfor
per & om den mer konservativa gransen av intervallet i SVU-rapporten véljs
(0,25*594*0,10). Denna berakning ar gjord pa en éversiktlig niva men ger anda
en uppfattning av vilken effekt en mer meandrande strackning av Ballstadn med
ldngsammare fldden och andra reningsprocesser kan ha pa reningen.

Sammantaget beddms inte planférslaget med den foreslagna
dagvattenhanteringen paverka mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna
negativt.
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8. Rekommenderade planbestammelser

Nar det géller reglering av dagvattenhantering handlar det framst om att skapa
goda forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allmanna platser och att
reservera de markomraden som behdvs for att avleda och ta hand om vattnet i
allménna va-anlaggningar.

Sweco rekommenderar att foljande planbestammelser tas i beaktande:

e | detaljplan ska kommunen bestdmma och ange grénser for allménna
platser, kvartersmark och vattenomraden enligt genomford
forprojektering. Har bor studeras vidare vad som ska klassas som
vattenomrade. Upp till vilken plush6jd? Alternativt anges att all mark
under en viss plushojd anges som vatmark i planen

e Forgardsmark anges som natur/yta for omhandertagande av dagvatten

e Med planbestammelser pa kvartersmark avseende genomslapplighet bor
kommunen ocksa ange i vilken utstrackning markytan ska vara
genomslapplig/hardgjord, t.ex. minst X% av markytan ska vara tillganglig
for infiltration av dagvatten. Regleringen kan ocksa omfatta viss typ av
vegetation pa kvartersmark.

o Diket langs Jarfallavagen ska anges som dike i planen

e Oversilningsytor anges som park/natur, dvs. omhandertagande av
dagvatten med satta plushdjder

¢ Nedsankta regnbaddar anges som park/omhandertagande av dagvatten

¢ Kommunen bdor reglera markens (gata och naturmark) hojdlage sluttandes
mot Béllstaan sa att dagvattnets flodesriktning kan styras.

9. Sammanfattning och slutsatser

Den foreslagna planandringen leder till en 6kning av andelen hardgjorda ytor
jamfért med idag. Det gor att mangden avrinning i framtiden kommer att 6ka i och
fran omradet med 46 % om inga atgarder vidtas. For att uppna Jarfalla kommuns
krav om flodesbegransning fran planomradet vid ett 10-arsregn (30 I/s, ha) kravs
det en fordrojningsvolym pa 2163 m® sammanlagt i allman och privat mark.
Flodesbegransning pa 70 I/s, ha fran fastighetsgrans innebar att atgarder med
833 m? fordrsjningsvolym maste anlaggas inom privat mark (99 m®haeq). De
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foreslagna atgarderna uppnar kravet for den totala erforderliga
fordréjningsvolymen samt deras fordelning i allman och privat mark.

Dagvattenforslaget innehdller varierande dagvattenatgarder i olika vagsektioner.
Jarfallavagen utrustas med ett 3 m brett svackdike pa norra sidan. Resterande
vagar forses med antingen trad i skelettjordar eller regnbaddar. Reserverad yta
for dagvattenhantering 6verstiger med god marginal den yta som egentligen
behovs for att uppna kravet, men det ar i teorin, i praktiken kommer
dagvattenhanteringen att fa konkurrera med en mangd andra tekniska och
funktionella behov i den bebyggda miljon. | planomradet kommer det ocksa att
finnas tva dversilningsytor som tar emot dagvatten fran planomradets
dagvattenanlaggningar (dranerings- och braddledningar) som ett andra
reningssteg samt aven tar emot dagvatten fran uppstromsomraden som
avvattnas via ledningar igenom planomradet. Foreslagna dagvattenatgarder
sakerstaller att flodesbegransningskraven uppnas. | berakningar har
omhéndertagande av Jarfallavagens dagvatten medraknats vilket utgor en
férutsattning for uppfyllandet av fordrojningskravet.

Fororeningsberakningar ar baserade pa att dagvatten fran privat mark inte avleds
till anlaggningarna pa gator. Efter foreslagna atgarder ligger halter for alla
fororeningsdmnen forutom zink med god marginal under Jarfélla kommuns
riktvarden for dagvatten. Zinkhalten dverstiger dock riktvardet marginellt (20 pg/I
istallet for 15 pg/l). Mangdbelastning av Zink till Ballstaan minskar dock efter
foreslagna atgarder med ca 4,2 kg jamfort med dagslaget vilket innebéar en
belastningsforbattring aven for zink. Totala mangden foéroreningar minskar for alla
amnen forutom kvave.

Foreslagna dagvattenatgarder innebar att fororeningssituationen forbattras
jamfért med dagslaget for de flesta parametrarna. Sammantaget bedéms inte
planforslaget med den foreslagna dagvattenhanteringen paverka majligheten att
félja miljokvalitetsnormerna negativt. Det kravs ett recipientperspektiv dar hela
tillrinningsomradet till Ballstadn tas med for att kunna gora en mer saker
bedomning av paverkan pa mojligheten att folja mkn. Jarfalla kommun haller
darfor pa att ta fram en vattenplan som kommer att foresla atgarder for att
Ballstaan ska kunna uppna god status. Ballstadn foreslas fa en mer meandrande
strackning vilket kan bidra till 6kad rening och en forbattring av ans
hydromorfologi.
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10. Aterstédende arbete av vikt for en god helhetsldsning

Foljande aterstdende moment har identifierats som viktiga att studera vidare for
att uppna en god helhetsldsning:

o "Flaskhalsen/strypningen” i dagvattenbrunnar. | vagarna som lutar
mot Ballstadn som har stor lutning maste dagvattenbrunnar placeras med
tillrackligt antal och med omsorg. Detta behéver utredas noggrannare i
senare skede. Utifall att nollad kantsten valjs for att 6ka intagskapaciteten
maste drift och underhall sékerstalla en bra funktion av dessa
anlaggningar (det ansamlas stora mangder sediment fran vagbanorna pa
framforallt vintern).

e Utnyttjande av atgardernas kapacitet till fullo. Funktionen av
anlaggningarna i gatorna som sluttar vinkelratt mot Béllstadn maste
utformas sa att hela anlaggningarnas fordrojningsvolym utnyttjas. Detta
kan innebéra att t.ex. anlaggningarna maste sektioneras.

o Lamplighet av dagvatteninfiltration. | dagslaget finns det bra
infiltrationsmajlighet eftersom marken bestar av genomslapplig fyllning.
Enligt den genomforda miljotekniska utredningen (Structor, 2020) ska
infiltration av regnvatten minimeras for att inte riskera okad
fororeningstransport av bland annat PFOS och olja. Speciellt vid den
vastra oversilningsyta finns en risk att man har néara kontakt till det undre
grundvattenmagasinet och darfor ar det extra viktigt att det sakerstélls att
ingen infiltration till grundvattenmagasinet sker.

e Drift och skotsel av dagvattenatgarder. Nar dagvattenatgarder
projekteras ar det viktigt att ta fram drift- och skétselrutiner som
sakerstaller dagvattenatgardernas funktion éver tid. Speciellt nar det
galler atgarder pa privat mark och kompetens kan saknas kring
dagvattenhantering behéver detta sakerstéllas.
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