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1.1

Inledning

DHI har av Jarfalla kommun fatt i uppdrag att visa hur detaljplanen Ballstadalen kan klara ett
100-arsregn med klimatfaktor 1.25 och beraknat hégsta flode (BHF) i Ballstadn, utan att férvarra
oversvamningsrisken i omkringliggande omraden.

Bakgrund

Syftet med detaljplanen i Béllstadalen ar att skapa en ny varierad och funktionsblandad
stadsbebyggelse med bostader, skola, kontor, handel och park mm. | omradet skapas en
stadsdel dar gator kantas av bebyggelse med verksamheter i bottenvaningen. Syftet 4r ocksa
att skapa en klimatanpassad bebyggelse dar Ballstadn ges utrymme att svamma 6ver for att
forhindra 6versvamningar pd andra platser. Ballstadn ska ocksd kunna uppna god kemisk och
ekologisk status. Samradsforslaget mojliggor ca 2000 lagenheter, ett nytt kontor for Saabs
verksamhet med kompletterande verksamheter som hotell, férskolor och skola. Figur 1 visar en
illustrationsplan for planomradet.
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Figur 1. lllustrationsplan for planomradet Ballstadalen.

Planomradets norra del gransar till Ballstadn. Ballstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun
och rinner sedan genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i
Solna, dar &n mynnar i Mélaren. An rinner till stérsta delen genom tétbebyggda omraden och &r
darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet. Ballstadn &r av vattenmyndigheten klassad som en
ytvattenforekomst, med faststéllda Miljokvalitetsnormer. Ans ekologiska status &r idag
otillfredsstallande, bland annat pa grund av hdga halter naringsamnen och att an utsatts for
stora morfologiska forandringar. Utéver den daliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem
med aterkommande Gversvamningar.
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1.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att ta fram nodvandiga atgarder for att planen ska klara
Oversvamningskraven vid 100-arsregn och BHF. | uppdraget ingar att visa att:

. detaljplanen klarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 utan att skador inom planomradet
uppkommer.

. bebyggelsen inte hamnar inom omraden som riskerar att 6versvammas vid BHF

. detaljplanen inte tkar dversvamningsriskerna (utbredning och djup) utanfor planomradet

. detaljplanen inte tkar flodet i Ballstaan

| detaljplanen ingar forbattrade atgarder pa hydromorfologin i Ballstadn. Effekten av de
planerade hydromorfologiska andringarna pa Ballstaan utreds och redovisas inom uppdraget.

| rapporten redovisas foljande:

. oversvamningsrisker foére och efter exploatering

. behovet av 6versvamningshantering och nodvandiga 6versvamningsatgarder
. att planen efter atgarder uppnar 6versvamningskraven

Jarfalla kommuns rapportmall for skyfallsutredningar, 2019-04-02, har anvants.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

Forutsattningar
Krav

Oversvamningskrav vid skyfall

Detaljplanen ska klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 utan att skador inom planomradet
uppkommer och planen ska inte 6éka éversvamningsriskerna (utbredning och djup) utanfor
planomrédet (ej dagvatten). Framkomligheten pa vagar ska inte begransas, d v s vattendjupet
ska vara mindre an 0.2 m.

Oversvamningskrav vid berdknat hogsta flode (BHF)

Bebyggelse ska inte placeras inom omraden som riskerar att 6versvammas vid beraknat hogsta
flode.

Atgarder som behovs oavsett planen

Pa grund av Ballstaans daliga vattenstatus och frekventa dversvamningar finns det hos
kommunen planer pa hydromorfologiska atgarder i och langs med Ballstaans a-fara —
meandring av &-faran samt skapande av ytor fér regelbunden svamning och strandytor for
mindre regelbunden éversvamning.
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Befintliga forhallanden

3.1

3.2

Befintliga forhallanden

Planomradet geografiska lage

Planomradet Ballstadalen ligger i Ballstadns avrinningsomrade. Figur 2 visar planomradet
geografiska lage. Recipient for Ballstadn ar Malaren.
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Figur 2. Planomradets lage i forhallande till Ballstadns avrinningsomrade.

Planomradet idag och nuvarande markanvandning

Omradet idag &r till stora delar hardgjort och domineras av Saabs kontorsbyggnad samt en

storre parkering. Omradet sluttar mot Béllstadn som foljer planomradets norra grans. | Figur 3

visas den nuvarande markanvandningen i planomradet Béllstadalen.
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- Plangrans Ballstadalen

Figur 3. Nuvarande markanvandning inom planomradet Béllstadalen.
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4 Framtida forhallanden
4.1 Planomradets planerade utformning

Framtida utformning av Ballstadalen foreslas besta av en sammanhallen blandad bebyggelse
dar gatunatet knyter samman olika delar i den regionala stadskarnan. Figur 4 visar den
utformning av byggnadsstruktur som anvants i utredningen.
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Framtida utformning av planomradet Ballstadalen
- Planerad bebyggelse - Planerade torgytor Plangrans Ballstadalen D H l
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Planderade vagar Planerad gang och cykelvag SWEREF 99 18 00
Figur 4. Framtida utformning av planomradet Ballstadalen.
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5.1

5.1.1

5.1.2
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Metoder

Oversvamningsrisken har kartlagts med hjalp av en hydrologisk och hydrodynamisk
berdkningsmodell som sedan tidigare finns framtagen for Ballstadn i modellverktyget MIKE
FLOOD. | modellen beskrivs alla processer och system som paverkar ytvattenfléden i hela
avrinningsomradet.

Modellen anvénds for att simulera 6versvamningsriskerna i nulaget och
Odversvamningssituationen for planerad exploatering (liggande planférslag). Med ledning av
resultatet tas mdjliga forslag fram och testas i modellen for att identifiera I6sningar som beméter
stallda krav. Metoden &r en iterativ process som fortsatter tills I6sningar som uppnar
oversvamningskraven hittas. Losningarna kan besta av magasinering/utjamning (skyfallsytor),
forstarkt/forbattrad avledning (s.k. skyfallsleder), styrning for att styra vattnet, hdjdséttning,
forandringar i ledningsnatet mm. Rekommenderade I6sningar redovisas och beskrivs i kapitel 6.

Modelluppbyggnad

Oversvamningsodellen for Ballstadns avrinningsomréde ar uppbyggd i MIKE FLOOD (MIKE
URBAN + MIKE 21), dar dagvattensystem, vattendrag samt avrinning fran hardgjorda ytor
beskrivs i MIKE URBAN och ytéversvamningar samt avrinning fran ej hardgjorda ytor beskrivs i
MIKE 21. Uppbyggnad av modellen har gjorts i omgangar fran ar 2005 och framat. Senaste
stérre uppdateringen gjordes under 2017 och inbegrep nya flodesméatningar i ett tiotal punkter,
samt omkalibrering av hardgjorda ytor.

Oversvamningsmodellen beskriver nuvarande situation med befintlig bebyggelse och
markanvandning samt befintliga marknivaer. | samband med denna utredning har modellen
uppdaterats med en beskrivning av en fullstandig utbyggnad av det narliggande planomradet
Soderdalen. Vidare har ocks&d modellen kompletterats med scenarier for framtida bebyggelse,
dagvattensystem, marknivaer och markanvandning inom det aktuella planomradet.

Framtidsscenarierna har uppdaterats flera ganger da flera olika kvartersutformningar,
hojdsattningar mm har testats. Det framtidsscenario som beskrivs hér ar det slutliga som
uppfyller kraven for hantering av 6versvamning.

Indata

Foéljande indata har anvants for de resultat som redovisas i denna rapport:

. Befintlig 6versvamningsmodell for Ballstaan

. Situationsplan tillhérande planomradet Séderdalen

. Hojdmodell (GeoTIFF) vagnatet Soderdalen

. Nytt dagvattenledningsnat Séderdalen (VA 190415.dwg)

«  3D-modell (GeoTIFF) for forlag till ny utformning av afaran

. lllustrationsplan Béllstadalen

. Foreslagen hojdsattning Béallstadalen

. Fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-nétet samt ledningssamordningen i
Ballstadalen, Jarfélla kommun, Sweco, 2018-06-29

Antaganden och begransningar

Foljande modelltekniska antaganden har gjorts:

. Kvarteren inom Soderdalens och Ballstadalens planomraden forutsatts vara utformade sa
att inte instangda lagpunkter skapas.

specifik dversvamningsutredning for detaljplan béllstadalen_rev201001.docx / hno, emal, mrn / 2020-10-01 - © DHI



Metoder %
DHI

. Stuprér, rannstensbrunnar och andra delar av ledningsnatet som inte ar explicit
modellerade kan avleda motsvarande ett 10-arsregn utan klimatfaktor. Nar regnets
intensitet dverskrider detta kommer endast en del av avrinningen att ga direkt till
ledningsnatet, dvrig avrinning hanteras via markytan.

5.2 Berakningsscenarier

5.2.1 Nulage

Nulagesscenariot beskriver nuvarande utformning av planomradet och av hela Ballstadns
avrinningsomrade.

5.2.2 Framtida situation med nodvandiga éversvamningsatgarder samt
hydromorfologiska atgarder i Ballstadn

Scenariot ar baserat pa nuldgesscenariot men har uppdaterats avseende foljande:

. Markanvandning inom Ballstadalen har andrats baserat erhallen planskiss.

. Markhojder inom Ballstadalen har dndrats baserat pa de féreslagna hojder som erhallits
samt de atgarder som identifierats under utredningen for att uppfylla kraven pa
Oversvamningshantering (se kapitel 7.2 for detaljerad specifikation).

. Nytt dagvattenledningssystem inom planomradet baserat pa dagvattenutredningen for
Béllstadalen (Sweco 2018).

+  Hydromorfologiska atgarder i Ballstadn har arbetats in i modellen baserat pa erhallen
hojdmodell.

Figur 5 visar de planerade hydromorfologiska atgarderna i form av den erhalina hojdmodell som
beskriver den foreslagna framtida utformningen av afaran.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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Framtida utformning av omradet samt hydromorfologiska atgirder i Ballstaan ﬁ
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Figur 5. Framtida utformning av omradet samt hydromorfologiska atgarder i Ballstaan.
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Resultat 6versvamningsrisker 2§

6 Resultat dversvamningsrisker

| detta kapitel redovisas och kommenteras resultaten fran éversvamningsberéakningarna.

6.1 Befintlig situation

Figur 6 visar beraknade maximala éversvamningsdjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1.25, och Figur 7 motsvarande vid beraknat hogsta flode i Ballstadn, for nuvarande utformning
av planomradet Ballstadalen.

50 100 150 ,.~200

fa ra—a p s -
Oversvamningsdjup (m) vid klimatanpassat 100-arsregn %
:]m-oz -03-05 ->1 - Plangrans Ballstadalen DHI
B oz-oc [ o5 SWeREF 99 1800
Figur 6. Beraknat maximalt ytvattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 for befintlig

situation.
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Figur 7. Beraknade maximala ytvattendjup vid BHF for befintlig situation.

Resultaten visar att omradet idag ar utsatt for 6versvamningsrisk bade fran skyfall och hdga
floden i Béallstaan. HOogsta vattenniva i Ballstadn vid planomradet ar +12.1 m vid klimatanpassat
100-arsregn, och +13.0 m vid beraknat hogsta flode.

6.2 Framtida situation med nédvandiga 6versvamningsatgarder

| detta kapitel redovisas hur éversvamningssituationen férvantas se ut med genomférd
exploatering och nédvandiga 6versvamningsatgarder. De atgarder som avses specificeras i
kapitel 7.2 samt 7.3

6.2.1 Paverkan inom planomradet

Figur 8 visar paverkan inom planomradet fér 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, och Figur 9
motsvarande for berdknat hogsta flode (BHF).

16 specifik dversvamningsutredning for detaljplan béllstadalen_rev201001.docx / hno, emal, mrn / 2020-10-01 - © DHI
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Oversviamningsdjup (m) vid ett klimatanpassat 100-arsregn och framtida utformning %
DHI

o2 [ o>+ I

Plangréns Béllstadalen

I oz-o: [ o5 SWEREF 90 1600
Figur 8. Beraknat maximalt ytvattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 for framtida
situation.

Den planerade bebyggelsen ar hojdsatt sa att detaljplanen efter utbyggnad uppfyller kraven pa
framkomlighet vid ett klimatanpassat 100-arsregn, och inga byggnader har staende vatten invid
fasad. Ovanstaende figur 8 visar maximalt Gversvamningsdjup i alla punkter fran hela
berakningsperioden, det &r alltsa inte en 6gonblicksbild och det ar inte sakert att maxdjup
uppstar pa alla dessa platser samtidigt. Lutningen pa gator och mark gor att vattnet letar sig
snabbt ut till Ballstdn och blir inte staende bland husen.

Nivan i Ballstaan vid BHF ar densamma efter genomférd exploatering och nédvandiga
oversvamningsatgarder, +13.0 m (RH2000). Lagsta niva pa kvarter med byggnader enligt
hojdsattningen ar +15.6. | Figur 9 ser det ut som att Ballstadn nar hela vagen upp till
husfasaderna vid BHF, vilket beror pa att omkringliggande mark ligger under nivan +13.0 m,
men under forutsattning att husen placeras pa niva 6ver +13.0 m paverkas de inte av BHF.

Framkomlighet paverkas endast pa norra delen av Jarfallavagen inom planomradet, denna vag
ar dock paverkad i motsvarande grad redan vid nuvarande utformning och BHF samt
klimatanpassat 100-arsregn, och framkomligheten férsamras inte vid framtida utformning.
Planomradet gar att na via Jarfallavagen soderifran.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 17
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Figur 9. Beréknat 6versvamningsdjup vid beréknat hdgsta flode och framtida situation.

Paverkan utanfor planomradet

Vid nybyggnation &r det viktigt att sakerstalla att exploateringen inte paverkar omkringliggande
bebyggelse negativt genom att 6ka 6versvamningsrisken. For att sékerstélla att detta inte sker
har en jamforelse gjorts mellan nulage och framtida utformning.

| figurerna nedan visas skillnad i 6versvamningsdijup i och utanfoér planomradet, Figur 10 for
100-arsregn med klimatfaktor 1.25, och Figur 11 fér beraknat hogsta flode (BHF). Gron farg
visar var vattendjupet minskar vid en framtida situation (inklusive 6versvamningséatgarder),
orange farg var vattendjupet okar vid framtida situation.

Vid klimatanpassat 100-arsregn syns en liten 6kning av éversvamningsdjup langs planomradets
sOdra grans. Detta beror pa ett dagvattendike som lagts in i detta omrade (se aven Figur 12).

Maximala nivaer i Ballstadn ar som tidigare namnts oférandrade vid framtida utformning jamfort
med dagens situation. Férandringar i 6versvamningsdjup beror alltsa endast pa att marknivaer
andrats (mark vid byggnader har hojts upp, mark langs a-faran har sankts ned).

Figurerna visar att utformningen har 6nskad effekt — vattendjup 6kar i de omraden dar ytor
skapats avsedda for 6versvamning (langs Ballstadn samt gronytan i nordvéast). Ingen skillnad i
vattendjup syns utanfor planomradet, férutom i den del av Ballstadn som berérs av
hydromorfologiska atgarder. Detta innebar att den framtida utformningen inte paverkar
Oversvamningsrisken i omkringliggande bebyggelse, varken uppstroms eller nedstréoms.

specifik dversvamningsutredning for detaljplan béllstadalen_rev201001.docx / hno, emal, mrn / 2020-10-01 - © DHI
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Figur 10. Skillnad i 6versvamningsdjup mellan nulage och framtida utformning, inklusive nédvéndiga
éversvamningsatgarder, vid klimatanpassat 100-arsregn
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Figur 11 Skillnad i 6versvamningsdjup mellan nulage och framtida utformning, inklusive nédvéndiga

dversvamningsatgarder, vid BHF.
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Nodvandiga 6versvamningsatgarder

| detta kapitel redovisas de dversvamningsatgarder som har inkluderats i berakningarna, och
som déarmed ar en forutséttning for att resultaten som presenteras i kapitel 6.2 ska gélla.

Planerad 6versvamningshantering

Den 6vergripande strukturen for 6versvamningshantering inom planomradet utgors av en
anpassad hojdséattning. Marken inom planomradet lutar ner mot Ballstadn och
oversvamningshanteringen gar ut pa att, pa ett sékert satt, leda regnvatten genom omradet och
ner till &n utan att skador uppkommer pa bebyggelsen. Héjdsattningen av omradet planeras sa
att gatunéatet agerar skyfallsstrak under regntillfallet.

For att sakerstalla att vattnet foljer de utpekade skyfallsstraken har en styrning i form av en
upphdjning/vall lagts in i modellen pa tre stallen. | planomradets syddstra del planeras ett
dagvattendike som till viss del blir en del av 6versvamningshanteringen. | modellen har
dagvattendiket beskrivits i héjdmodellen och djupet ar satt till 0,2 m. Bredden pa dagvattendiket
ar 4 m vilket motsvarar modellens upplésning. Figur 12 visar den planerade
oversvamningshanteringen for planomradet.

e

100 - 150_.+200
- m

3
%,
%,
%
%

Planerad éversvamningshantering
—p Skyfallsstrak

Styring Plangrans Béllstadalen
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= Dagvattendike

Figur 12. Planerad 6versvamningshantering for planomradet Béallstadalen.
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Nodvandiga 6versvamningsatgarder 2§

7.2 Hojdsattning

Hojdsattningen av omradet baseras pa erhallet underlag, vilket ar plushojder for bebyggt
omrade samt 3D modell for afara (se Figur 13)

Hoéjdsattningen av vagnatet har interpolerats fram. Kvarteren har hojts upp till den plushdjd som
erhallits.

De tva byggnaderna i planomradets norddstra hérn har héjts upp for att hindra att vattnen kan
rinna 6ver dem. Marken runt dessa har interpolerats fram, och fokus har legat pa att se till att
marken lutar fr&n byggnaderna.

Underlag fér hojdsattning av planomradet %
e Plushojder DHI

Plangrans Ballstadalen
2020-08-31
SWEREF 99 18 00

Figur 13. Underlag for hojdsattning av planomrédet.

Medveten héjdsattning ar extra viktig i de punkter dar en styrning ar modellerad for att vattnet
inte ska rinna narmsta vag till recipienten och inte ta oférutsedda vagar genom
detaljplaneomradet. Fér Nettovagen ar styrning inlagt pa tva stéllen i form av vallar langs vagen,
for att forhindra att ytvattnet rinner in mot fastigheter. Med modellerad utformning och
hojdsattning behdver dessa vallar vara 50 cm for att inte vatten ska rinna dver och in mot
byggnader. Sannolikt &r det mgjligt att istallet styra vattnet med anpassad héjdsattning av
Nettovagen och/eller kompletterande dagvattendiken langs med vagen om vallar vill undvikas.

7.3 Genomforbarhet i planerade 6versvamningsatgarder

Rekommenderade Gversvamningsatgarder har tagits fram i nara samrad med kommunen.
Utredningen &r inte pa samma detaljerade niva som ett projekteringsuppdrag. En komplett
beskrivning/utredning av genomfdérbarhet har alltsa inte utforts.
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Utover detta har det inte framkommit nagot som pekar pa att det finns hinder for genomférandet
av dversvamningsatgarderna.

Hansyn till versvamningskrav

Kraven &r att detaljplanen ska klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 utan att skador inom
planomrédet uppkommer och att planen inte ska 6ka 6versvamningsriskerna utanfor
planomrédet.

Bebyggelse ska inte placeras inom omraden som riskerar att 6versvammas vid beraknat hogsta
flode.

Av dversvamningssituationen i figurer i kapitel 6 framgar att bebyggelse i planomradet inte
drabbas av 6versvamningar vid nagon av dessa tva situationer. Samtliga fastigheter inom
detaljplaneomradet ar tillkomliga och framkomlighet till planomradet sakerstalls sdderifran.

Planen leder inte heller till ndgon 6kad dversvamningsrisk utanfor planomradet.
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8.1

Planens lamplighet

Planen bedéms som lamplig ur éversvamningssynpunkt under forutsattning att nédvandiga
atgarder under kap 8.1 genomférs samt att planen utformas i enlighet med Figur 4. Den
uppfyller da kraven pa att bebyggelse inom planomradet ska klara ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1.25 samt beréknat hogsta flode, samt att den inte leder till 6kad 6versvamningsrisk
utanfor planomradet.

Sékerstallande av lamplighet

| Tabell 1 redovisas information som ar nédvandig att ta med i fortsatt planering, projektering
och for planbestammelse, for att planen ska klara éversvamningskraven

Tabell 1. Atgarder och férutsattningar som behdver sékerstéllas i planen.

Byggnader Lagsta grundlaggningsniva +13.0 m (RH2000)

Gator Hojdsatts sa att ytavrinning sker enligt figur 12,

Kvartersmark Hojdsatts sa att marken lutar ut frAn byggnader

Dagvattendike i Nodvandig for att sakerstélla séaker avledning av

planomradets Ostra del ytavrinning ner mot Béllstaan

Nettovagen Hojdsattning av vagen vid plangrans sa att ytavrinning
sker langs vagen och inte in pa kvartersmark
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Slutsats

Berékningarna visar att detaljplanen kan klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 utan att
skador uppkommer inom planomradet, samt att bebyggelse &r placerad ovanfor nivan for
beraknat hogsta flode.

Oversvamningsriskerna okar inte heller utanfor planomrédet till féljd av exploateringen. Flodet i
Ballstadn paverkas inte.

Framkomligheten for raddningsfordon séakras genom att det finns framkomliga vagar med
tillracklig bredd dar vattendjupet vid ett skyfall & maximalt 0.2 m.
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