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1. INLEDNING

Vatten- och sedimentkvaliteten, samt biota i sjdar och vattendrag paverkas
negativt av oss manniskor genom tillférsel av till exempel naringsamnen, metaller
och miljégifter. Exploatering, trafik och industrier &r nagra exempel pa ménsklig
aktivitet som férandrar vatten- och sedimentkvaliteten i sjéar och vattendrag och i
sin tur paverkar de djur och véxter som lever i dem.

For att komma till ratta med problemen kring paverkade vattenmiljoer har mal om
att uppnd minst God vattenstatus for sjdar och vattendrag tagits pa EU-niva (EU:s
ramdirektiv for vatten - ofta kallat vattendirektivet). Syftet ar att sdkerstélla en
hallbar férvaltning av vara vatten pa 18ng sikt. Vattenstatus fér sjdar och
vattendrag bestar av kemisk status respektive ekologisk status. Klassningen av
statusen bestams av en mangd parametrar.

Malet om minst God vattenstatus for vara vatten vid en given tidpunkt faststélls
genom miljokvalitetsnormer fér vatten. De &r juridiskt bindande och maste
uppnas. Darfér behdver de atgarder som kravs for detta vidtas. Kommunerna har
en viktig roll i arbetet med att genomfdra och driva arbetet for att uppnd God
vattenstatus.

Jarfalla kommun bedriver ett arbete foér att bland annat uppnd minst God
vattenstatus i kommunens sjdar och vattendrag. Ballstadn har dalig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. En betydande kélla for féroreningar &r
dagvatten fran bebyggelse. For att forhindra att féroreningar fran dagvatten fran
bebyggelse tillférs sjoar och vattendrag ar det viktigt att rening av dagvattnet sker
innan det nar sjdar och vattendrag.

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag att identifiera nédvandiga
reningsanléggningar for dagvatten fran befintlig bebyggelse inom Béllstadns
avrinningsomrade och att identifiera de ytor som behdvs for att sddana
anlaggningar ska kunna byggas.

1.1 Vattenkvalitetens betydelse
God vattenkvalitet ar en forutsattning for de vaxter och djur som leverioch i

narheten av sjoar och vattendrag, dels direkt och dels via god sedimentkvalitet.
God vatten- och sedimentkvalitet mdjliggér att véxterna och djuren som ska leva i
sjbarna och vattendragen kan géra det och utan skador p g a férgiftning, men
dven till att vi manniskor far tillgdng till rent dricksvatten och livsmedel utan
gifter.
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Naringsamnen, som tex fosfor kan vara skadliga i for héga koncentrationer. Héga
halter av fosfor férandrar livsbetingelserna i sjdarna och vattendragen sa att de
djur och vaxter som ursprungligen levt dar kan doé ut. Andra féroreningar, tex
miljogifter och metaller, som tillférs sjoar och vattendrag ar direkt skadliga och
kan leda till olika sjukdomar, reproduktionssvarigheter och till och med déd.
Effekten paverkar dven oss méanniskor som é&ter fisken fran hav, sjéar och
vattendrag.

Foéroreningar sdsom miljégifter &r oftast I&nglivade och manga kan dessutom inte
brytas ner. Det &r darfor svart att bli av med féroreningar varfér det ar viktigt att i
forsta hand arbeta forebyggande och se till att fororeningarna inte uppkommer.
D& féroreningar uppkommit och spridits med dagvattnet &r det av stérsta vikt att
forhindra att de ndr sjdar och vattendrag. Fér detta behévs olika typer av
dtgarder, exempelvis sanering av férorenade omraden och rening av dagvatten
innan fororeningarna ndr ut i sjdar och vattendrag.

1.2  Ballstadns avrinningsomrade
Ballstadn ar 10,5 km 18ng och har ett totalt avrinningsomrade pa ca 3900 ha och

rinner fran Jarfilla, genom Stockholm och Sundbyberg fér att mynna ut i
Ballstaviken som ar den innersta delen av Ulvsundasjon som ar en del av Mdlaren.
Ballstadns avrinningsomrade inom Jarfilla kommuns omfattar ca 2100 ha.
Vattendragen Veddestabacken och Akerbybécken ar bifloden till Ballstadn och
ingdr alltsd ocksd i Ballstadns avrinningsomrade.

En stor del av Ballstadns avrinningsomrade &r bebyggt. Bebyggelsen har skett
over tid utan att dagvatten renats eller fordrojts vilket ar den stora bidragande
orsaken till vattendragens ddliga vattenkvalitet. Det faktum att en stor del av
avrinningsomradet redan ar ianspraktaget av bebyggelse medfor ocksd att det ar
svart att hitta utrymme for reningsanlaggningar.
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2. SYFTE OCH AVGRANSNING

Syftet med denna rapport ar att redovisa det dvergripande behovet av nédvandiga
reningsanldggningar fér dagvatten fér att minska féroreningstillférseln fran
befintlig bebyggelse till vattendrag inom Béllstadns avrinningsomrade i Jarfilla
kommun sa att God vattenstatus med avseende pa fosfor kan uppnas.

Dagvatten fran befintlig bebyggelse maste renas och fér detta behdvs ytor dar
reningsanlaggningar kan byggas. Rapporten redovisar nédvandiga ytor for
reningsanlaggningarna och reningsanlaggningarnas uppskattade fosforreduktion.
Det ingdr inte att redovisa reningsanldggningarnas utformning i detalj i denna
rapport dd denna utredning &r gjord i ett tidigt skede. Fokus har varit att
identifiera de ytor som ar nédvandiga att reservera for att kunna bygga
reningsanlaggningarna.

Rapportens fokus ligger pa fosforreduktion. En del andra féroreningar som
forekommer i dagvattnet férvantas minska d& nya reningsanldggningar byggs,
men inga berakningar av reduktion av 6vriga féroreningar redovisas i denna
rapport.

Reningsanlaggningar for dagvatten behdvs dven utanfor Jarfalla kommun. Dessa
tas fram av respektive kommun.

Att identifiera nédvéndiga reningsanldggningar for dagvatten fran ny bebyggelse

ingdr inte i denna rapport. Detta inkluderas i dagvattenutredningar i samband
med detaljplanskedet for nya detaljplaner.
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3. METOD

Gransvérdet for fosfor uppnas inte i Ballstadn och ddrmed uppnas inte God
vattenstatus med avseende pa fosfor. Darfér har forbattringsbehovet fér Ballstadn
beraknats. Utifran forbattringsbehovet har identifiering av nédvandiga
reningsanlaggningar for dagvatten for befintlig bebyggelse utforts.

3.1 Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet anger hur mycket den externa tillférseln behéver minska

arligen for att vattenkvaliteten i recipienten ska uppna en acceptabel niva
avseende negativa effekter pa det biologiska livet. Den anger hur manga kg/ar
som behéver avskiljas innan dagvattnet ndr vattendraget.

Forbattringsbehovet har erhdllits genom skillnaden mellan berdknad
fosforbelastning och den acceptabla fosforbelastningen.

Den acceptabla fosforbelastningen (kg/ar) &r storleken pa den fosfortillférsel som
innebar att gransvardet for fosfor (46 ug/l) inte 6verskrids (VISS, 2019). Den
acceptabla belastningen har berdknats med StormTac Web som tar hansyn till
fororeningshalter i bdde dagvatten och basfldde.

Fosforbelastningen (kg/ar) &r den &rliga tillférseln av fosfor inom
avrinningsomradet. Denna har berdknats med StormTac Web fér hela Béllstadns
avrinningsomrade inom Jarfilla och uppdelat pa respektive delavrinningsomrade
for att kartlagga fordelningen av belastningen. Schablonvarden som ar specifika
for respektive markanvandning har anvants och de befintliga
reningsanlaggningarnas reningseffekt har inkluderats.

3.2 Reningsanlaggningar
Fororeningar fran bebyggelse hamnar i dagvattnet och tillférs sjdar och vattendrag

vilket fororenar dessa. Atgarder for att rena dagvatten innan det nar sjéar och
vattendrag ar noédvandiga, och for detta behdvs ytor dar reningsanlaggningar for
dagvatten kan uppféras. Utgdngspunkten vid identifiering av ytor fér
reningsanlaggningar for dagvatten ar férbattringsbehovet for fosfor.

Analysen har gjorts utifran ett helhetsperspektiv dér platsspecifika forutsattningar
o . - . . O . . . . .
sasom tillganglig yta, marknivaer, befintliga ledningar m.m. har legat till grund fér
de 8tgérder och det ytbehov som identifierats. I detta arbete har tillgénglig yta
varit en mycket begrénsande faktor, d@ mark lamplig foér tgarder ofta redan ar

ianspréktagen av andra intressen. Darfér kan atgédrderna inte omlokaliseras i
ndgon storre utstrackning.

4 av 13

Reningsanlaggningar fér dagvatten inom Béllstadns avrinningsomrade

Unr 1320029093-001



I férsta hand har obebyggda kommunégda ytor analyserats. D& det under
arbetets gang visat sig att tillganglig yta inte &r tillrécklig for att 8stadkomma det
forbattringsbehov som foreligger har ytor som kraver stérre ombyggnation eller
som inte &gs av kommunen analyserats for att identifiera ytterligare atgérder.

I férsta hand har ytor for reningsanldggningar identifierats pa platser dit
dagvatten kan rinna med sjélvfall. D& det &r mycket ont om l&mpliga platser har
det aven identifierats ytor dar en reningsanléaggning skulle kunna lokaliseras om
dagvattnet pumpas till anlaggningen. For respektive yta har typ av anlaggning
identifierats utifrén avrinningsomradets storlek, féroreningsbelastning och
tillganglig yta.

Effekten av reningsanldggningarna har berdknats bland annat utifrén inkommande
vattens berdknade fosforkoncentration, beraknade floden samt anlaggningens typ
och storlek.

Féroreningsbelastningen for det tillrinnande dagvattnet till respektive
reningsanlaggning samt dess reningseffekt har beraknats med StormTac Web. Vid
berdkning av reningseffekten for de olika reningsanldggningarna har hela
systemet beaktats, d v s det har beaktats att ingdende halter i en nedstréms
beldgen anldggning pdverkas av reningseffekten i en uppstréms liggande
anlaggning. Anlaggningarna utgérs i huvudsak av 6ppna dagvattenanlaggningar
men aven av biofilter.
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4. RESULTAT

Forbattringsbehovet med avseende pa fosfor for Béllstadn inom Jarfilla kommun
ar stort, vilket innebéar att manga atgéarder for att komma ner till acceptabel niva
kravs. Forbattringsbehovet for Jarfillas del pd 370 kg/ar (se Tabell 1) innebér att
fosfortillférseln till vattendraget behéver minska med 370 kg/ar for att klara
gransvardet for fosfor sa att God vattenstatus ska kunna uppnas i Ballstaan.

Tabell 1 Fosforbelastning, acceptabel belastning och férbattringsbehov for Ballstadn inom
Jarfalla kommun

Recipient Fosforbelastning | Acceptabel belastning Forbattringsbehov
[kg/&r] [kg/&r] fosfor
[kg/ar]
Ballstaan 820%* 450%* 370%

*Jarféllas del av recipient

Nodvandiga dtgarder for att rena dagvatten fran bebyggelse har tagits fram for att
dtgarda det forbattringsbehov som foreligger sa att en god vattenkvalitet i
Ballstadn kan uppnds. Atgarderna omfattar olika typer av nya reningsanlaggningar
for dagvatten, med tyngdpunkt pa8 dammar. Behovet av ytor fér
reningsanldggningar redovisas i figur 1-4. D3 det har varit svart att hitta
tillrackliga dtgarder pd obebyggda, kommunégda ytor har dtgérder som innebéar
storre ombyggnation eller som kréver radighet dven identifierats.

Reningsanldggningar lokaliserade p& obebyggd kommunégd mark innebér en
fosforreduktion p& 200 kg/ar (se Tabell 2). Ytterligare 80 kg/ar ger de
reningsanléggningar som &r lokaliserade pd kommunégd mark som kréver stérre
ombyggnation. De anldggningar som lokaliserats p& mark som inte &r
kommunaldgd och darfor kraver rddighet uppndr en fosforreduktion pd 85 kg/ar.
Reningsanldggningarna beraknas tillsammans medféra en fosforreduktion pd 365
kg/ar.

Tillsammans kan reningsanldggningarna for dagvatten pa de identifierade ytorna
medfora att forbattringsbehovet ndstan kan nas.
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Figur 1. Behov av ytor fér reningsanldggningar fér dagvatten frén bebyggelse inom
Béllstadns avrinningsomréde i Jérfélla kommun.
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Figur 2. Behov av ytor fér reningsanldggningar fér dagvatten fr8n befintlig bebyggelse inom
norra delen av Béllsta8n avrinningsomr8de i Jarfélla kommun.
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Figur 3. Behov av ytor fér reningsanldggningar fér dagvatten fr8n befintlig bebyggelse inom
sydvéstra delen av Béllstadn avrinningsomr8de i Jarfélla kommun.
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Figur 4. Behov av ytor fér reningsanldggningar fér dagvatten fr8n befintlig bebyggelse inom
sydéstra delen av Béllsta8n avrinningsomr8de i Jérfélla kommun.
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Tabell 2 Reningsanlaggningar for dagvatten fran befintlig bebyggelse inom Béllstadns
avrinningsomrgde i Jarfélla kommun.

Reningsanlaggning

Reningsanlag

Anlaggningstyp

gningar pa obebyggd komm

Preliminar fosforreduktion
kg/ar

anldggningar som kraver radi

B4l Damm 15
Ba2 Dagvattenpark 40
Ba3 Damm 20
Ba4 Damm 25
Ba5 Dagvattenpark 30
Ba6 Damm 10
Ba7 Damm 5
Vel Damm 10
Ve2 Damm 15
Ve3 Biofilter 5
Ve4 Damm 20
Ak1 Damm 5
Summa 200
B&8 Damm 80
Summa 80

B&9 Damm 15

B&10 Damm 20

Ve5 Damm 5

Veb Damm 40

Ve7 Damm 5

Summa 85

TOTALT 365

* Dagvattenpark innebé&r en serie av olika typer av anldggningar
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5. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Identifierat behov av ytor for reningsanlaggningar ar ett underlag for att kunna
sakerstalla att mark som behévs fér reducering av féroreningar i dagvatten fran
befintlig bebyggelse reserveras och atgarder utfors, vilket &r kommunens ansvar.

Ytorna fér reningsanldggningarna kan inte omlokaliseras i ndgon stérre
utstrackning eftersom tillganglig yta inom Béllstadns avrinningsomrade &r en
mycket begrénsande faktor, d&@ mark lamplig for dtgarder ofta redan &r
ianspraktagen av andra intressen. Ytterligare en anledning till att anldggningarna
inte kan omlokaliseras ar att den reningseffekt som beraknats ar knuten till den
redovisade lokaliseringen eftersom berdkningarna utgatt ifr@n uppstréms
fororeningsbelastning, topografi och ledningsnat mm.

For de anlaggningar som lokaliserats till mark som kraver stérre ombyggnation
eller rddighet behdver ett arbete pabérjas for att hitta [6sningar for att f& dtkomst
till marken sa att atgarder kan séakerstallas.

Det identifierade behovet av ytor fér reningsanldggningar fér dagvatten fran
befintlig bebyggelse ar nédvandigt for att man tidigare planlagt och exploaterat
utan att mark har reserverats for rening av dagvatten och utan att dagvattnet har
renats. Anldggande av de nu identifierade reningsanlaggningarna medfér att
vattenkvaliteten i vattendragen inom Béllstadn avrinningsomrade forbéttras.

Det ar av stor vikt att framtida planldaggning och exploatering reserverar mark for
reningsanléggningar och att dessa anléggs sa att fororeningstillférseln fran
bebyggelse till vattendragen inte 6kar.

Eftersom tillganglig Idmplig mark inom Béllstadns avrinningsomrade &r begransad
finns det dock behov av att framtida planldaggning och exploatering inte bara
sakerstdller att inte forsamra utan dven forbattrar vattenkvaliteten. Detta galler
speciellt for omraden som idag har en bebyggelse som bidrar med hég
fororeningstillforsel, t ex industrimark som omvandlas till bostadskvarter.

Under forutsattning att alla de identifierade reningsanlaggningarna fér dagvatten
anléggs kan foérbattringsbehovet med avseende péa fosfor nastan nds. Om alla
identifierade reningsanlaggningar for dagvatten utfors finns darfér férutsattningar
for att uppnd God vattenstatus med avseende pd fosfor, men &ven for en del
andra féroreningar. Det &r dock viktigt att ha i dtanke att det som &r avgérande ar
vilka halter som mats i Ballstadn i framtiden och detta maste féljas upp for att
verifiera att gransvardet for fosfor uppnas.
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REFERENSER

VISS (2019).Béllstadn
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230
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BILAGA 1. Berdkning av dagvattenanlaggningarnas
reningseffekt

For att berakna dagvattenanlaggningarnas reningseffekt (%) och fosforreduktion
(kg/ar) har flera platsspecifika faktorer som paverkar dessa varden inkluderas i
berakningarna.

Berakningarna har utforts i féljande steg:
1. Berdkning av inloppshalt
2. Typ och utformning av reningsanlaggning
3. Berdkning av reningseffekt

Berakning av inloppshalt
Foéljande arbetsmoment har utfoérts for att berdkna inloppshalt:

1. Dagvattenanlaggningens tillrinningsomrade karterades i GIS, vilket
utférdes sa att omradet innefattar bade tekniska (ledningar) och
topografiska vattendelare.

2. Fordelning av arean for varje markanvandning inom tillrinningsomradet
togs fram. Trafikintensiteten p& stdrre genomfartsvagar kartlades ocksa
for att dela in de storre vagarna i olika markanvandningskategorier.

3. Fordelningen av markanvédndningen inom tillrinningsomradet lades in i
StormTac Web som berdknade fléde och inloppshalt. Programmet
berdknade inloppshalten utifran volymavrinningskoefficient och den
typiska fororeningshalten (sa kallad schablonhalt) som bada &r typiska for
respektive markanvéndning, samt utifran arlig nederbérd (mm/ar).
Schablonhalterna ar framtaga fran flertalet fallstudier utférda med
flodesproportionell provtagning.

Inloppshalten till en nedstréms beldgen reningsanldggning paverkas av

reningseffekten i uppstréms liggande reningsanléggningar sa detta har beaktats
vid berakning av inloppshalten.
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Typ och utformning av reningsanldggningar

Reningsanldggningarnas typ och utformning har tagits fram utifran tillgénglig
plats, topografi, ledningsnéat och tillrinningsomradets storlek. Utformningen har
sedan itererats fram for att forbattra anldggningarnas reningseffekt utifran
identifierade forutsattningar.

Reningsanldggningarnas storlek har dimensionerats utifrén areaférhallandet
mellan anldggningens yta och tillrinningsomradets reducerade area, dér olika
forhallanden ger olika reningseffekter enligt empiriska studier. I utformningen har
dven beraknad hydraulisk effektivitet, utifran angivet férhallande mellan léngd och
bredd fér anlaggningen samt tomningstiden av en forsta reglervolym som finns
over den permanenta vattenvolymen beaktats.

Berdkning av reningseffekt

Berakning av reningseffekten har utforts i StormTac Web dar parametrar som
fléde, inloppshalt, djup, volym, area och seriekoppling av anldaggningar har
anvénts. Minsta méjliga utloppshalter ut frdn anldggningarna, vilka &r specifika
per férorening och anlaggningstyp, har beaktats.
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