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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geohydrologisk utredning avseende behov av bortledning av grundvatten till foljd av
forlaggning av djupa spillvattenledningar under Ballstaan och, om bortledning blir
aktuell studerat hur bortledningen skall hanteras tekniskt och juridiskt.

Lanshallning i schaktgropar och bortledning av grundvatten fran det Gvre
grundvattenmagasinet kan ske utan att skada eller pa annat satt paverka allmanna eller
enskilda intressen. Det lanshallna vattnet aterfors till Ballstaan efter rening.
Lanshallning och eventuell bortledning av grundvatten faller darfér inom undantaget i
11 kap 812 i Miljobalken.

Det undre grundvattenmagasinets tryckniva ligger generellt hogt i omradet och pa en del
platser aven dver markytan. Spillvattenledningar under Béllstadn kommer att forlaggas
under denna tryckniva men till f6ljd av det maktiga lerlagret gar det att utféra
schaktarbeten m m for ledningsforlaggning utan att komma i kontakt med
grundvattenférande lager under leran. Bortledning av grundvatten fran det undre
grundvattenmagasinet kommer darfor inte att bli aktuellt i samband med forlaggningen
av ledningarna. Nagon prévning av verksamheten enligt kap 11 83 pkt 6 i Miljobalken
behdver darfor inte utforas.
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1. INLEDNING

Bakgrund, uppdrag

Jarfalla kommun planerar att anlagga nya VA-ledningar inom detaljplaneomradet
Ballstadalen, Veddesta i Jarfalla kommun. Ledningarna planeras att forldggas i gator
och gang- och cykelbanor sdder om Béllstadn. Anslutning till befintlig
spillvattenledning planeras norr om Béllstaan.

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geohydrologisk utredning avseende eventuell bortledning av grundvatten till foljd av
forlaggning av spillvattenledningar under Ballstaan och hur en eventuell bortledning
skall hanteras tekniskt och juridiskt.

Utredningen baseras pa tidigare utférda geotekniska och geohydrologiska
undersokningar i omradet soder om Béllstaan, som utforts av Structor Geoteknik
Stockholm AB, och norr om Béllstaan som utforts av Cowi AB.

Vattenverksamhet
Vattenverksamhet, som bland annat innefattar bortledande av grundvatten, regleras i 11
kapitlet i miljobalken.

Vattenverksamheter hanteras olika beroende av art och omfattning. For
vattenverksamhet kravs normalt tillstand fran mark-och miljddomstolen (MMD). Vissa
mindre vattenverksamheter i ytvatten &r moéjliga att anmala till lansstyrelsen. Atgérder
dar det ar uppenbart att varken enskilda eller allmanna intressen kommer att paverkas av
de nya vattenforhallandena ar undantagna fran kravet pa tillstand eller anmalan
(miljobalken 11 kap. 12 §). Vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten kan
inte hanteras genom en anmalan. Denna typ vattenverksamhet kraver antingen en
tillstandsprovning vid mark- och miljédomstolen eller att verksamhetsutévaren gor
bedémningen att atgarden kan utféras inom ramen for undantaget (11 kap 128 MB) fran
tillstands- och anmélningsplikt.

Avgransningar

Utredningen omfattar foreslagna alternativ for planerade ledningsdragningar av
spillvattenledningar under Ballstadn, samt eventuella pumpstationer for anslutning till
kommunens huvudspillvattenledning belagen norr om Ballstaan.

Utredningsomradet omfattar de norra delarna av fastigheterna Veddesta 2:93-2:95,
Veddesta 4.2 och 4:3 (Béllstaan pa aktuell stracka) samt delar av fastigheten Jakobsberg
2:104 och 2:105 norr om Ballstaan.

Detaljplaneomradets ungefarliga utbredning redovisas i figur 1.
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Figur 1. Detaljplaneomradet (Sweco — Tekniskt PM, 2018)

2. MARKUNDERSOKNINGAR OCH UNDERLAG

Det har inte utforts ndgra geotekniska och geohydrologiska undersokningar specifikt for
denna utredning da tidigare undersékningar inom utredningsomradet finns att tillga.

Underlag som anvants for uppdraget:

PM — Geoteknik Slantstabilitet for Veddesta 2:93, 2:94 och 2:1 med tillhérande
ritningar daterad FK 2020-01-21, Structor Geoteknik Stockholm AB

PM Teknisk forstudie Béllstadn, Veddesta 2:93-95 M.F koncept 2019-06-24, WSP
Principsektion Skiss Billstadn, A-fara 2019-05-17, tillhandahallen av WSP
Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik med ritningar och bilagor, daterad
2018-11-28, Cowi AB

Tekniskt PM, Fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet samt
ledningssamordning i Ballstadalen, Jarfalla kommun, daterad 2018-06-29, Sweco
Dagvattenutredning, Detaljplanen for Béllstadalen, Jarfalla kommun, daterad
Utredning 2018-08-17, Sweco

Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik, med tillhérande ritningar och
bilagor, Veddesta 2:81, Jarfalla kommun, daterad 2017-07-07 rev. 2018-06-04,
Structor Geoteknik Stockholm AB

Utrednings PM Veddesta 2:81, daterad 2017-07-07 rev. 2018-06-04, Structor
Geoteknik Stockholm AB
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3. PLANERADE ARBETEN OVERSIKTLIGT

Nya va-ledningar ska forlaggas inom hela planomradet, men de djupa
ledningsforlaggningar som behandlas i foreliggande handling finns redovisade i Swecos
forprojektering pa Gversiktsritning R-51-1-00, profil for spillvattenledning under
Ballstaan i 6st R-51-2-002 och i vast R-51-2-008 daterade 2018-06-29. Foreslagna
sankbrunnar pa vardera sida av Béllstaan planeras att ga ner ca 3,5 meter under befintlig
markyta.

Illustrationsplan for Béllstadalen redovisas i figur 2.

\an for Ballstadaler

Farelagen gatunatur
Forelagen bebrpehmirktir

Torg

Karterygutor

Mg plambkinng café verkumhet
[

Erattation

Kepphnge som firm dag 10m kan fontarkn
Mifiga kopptnger

Figur 2. lllustrationsplan Béllstadalen, utklipp fran Planbeskrivning s.14 (Jarfalla 2018). Aktuella
ledningsarbeten &r markerade med rétt

4. MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN

Topografi och vegetation

Detaljplaneomradet avgransas av Ballstadn och Malarbanan i norr, skog i ost,
Jarfallavagen i soder och vast. Marken lutar i riktning mot Béllstaan och varierar mellan
ca +21 i soder till ca +11 i norr vid Ballstadn, RH 2000. Omradet intill an utgors av sly
och hégvuxet gras, figur 3 och 4. An avgrénsas av en asfalterad gang och cykelbana i
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soder och Mélarbanan i norr. En tryckbank for Mélarbanan finns i den dstra delen, norr
om an, figur 5. Ballstaan ar aven kulverterad under Malarbanan, figur 6.

Figur 3. Ballstadn i vastra delen av utredningsomradet. Ballstadalens planomrade till vanster i bild. Fotot
taget 2020-03-09

Figur 4. Ostra delen av utredningsomrédet. Béllstadalen till véanster i bild. Foto taget 2020-03-09
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Figur 5. Tryckbank med Ballstadn i kulvert, Malarbanan till héger i bild och Béllstadalen till vanster i bild,
foto taget 2020-03-09

Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors markforhallandena inom utredningsomradet
huvudsakligen av fyllning 6ver postglacial lera. Under leran forekommer finkornig
moran pa berg. Utforda geotekniska undersokningar bekraftar denna bild och visar att
lerans maktighet varierar mellan ca 7 och 11 meter i vast till mellan ca 7 och 10 meter i
ost. Skjuvhallfastheten varierar mellan ca 6 kPa och 24 kPa.

St % . Jordart, tunt eller osamman-
——§ . hangande ytlager

Moran

" ~ Jordart, underliggande lager
e \ Lera och silt
‘\\\

>~/ Y Jordart, grundlager
— H‘ Fyllning
Postglacial lera
Glacial lera

Sandig moran

Figur 6. SGU Jordartskarta, hamtad 2020-03-13
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Ytvattenforhallanden

Genom utredningsomradet rinner Béllstadn fran vast till dst. An gar i huvudsak i en
oppen fara. | delen langst 6sterut dvergar an till att vara kulverterad pa en stracka innan
den rinner in under Méalarbanan och vidare 6sterut. Ans botten ligger mellan ca +7,5 och
+8,0 och normalvattenstandet ligger pa ungefar +8,8. Lagvattenstandet ar nara abotten
(WSP, 2019).

Flodet i an varierar under aret med lagre floden under torra perioder och hogre fléden
under perioder med mycket nederbord eller sndsméltning. Ballstaan har ett berdknat
hogsta flode (BHF) som i nuvarande forhallanden ger 6versvamning ungefar enligt figur
6.

B » i Al
- ,'- \ .- 5
ol X’ | Teckenforklaring
TR ] oo
e ‘ 2
00 00 Metersd [ Uncer +13.1 (niva vid BHF)
|

'2 1 Under +12.1 (100-arsfidde med KF)

Figur 6. Oversvamningsutbredning vid framtida 100-&rs regn samt beraknat hégsta fléde (BHF) med
nuvarande forhéllanden. Modellering utférd av DHI. Figur hamtad fran dagvattenutredning utférd av Sweco
2018 (Sweco, 2018)

5. GEOHYDROLOGI OCH
GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvatten
Med grundvatten avses vatten under markytan i vattenmattad jord, det vill sdga
vattenfyllda porer. Grundvattenytan har en positiv tryckpotential.
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Med markvatten avses det vatten som temporért lagras i de 6vre jordlagren. Markvatten
har en negativ tryckpotential och kan antingen avdunsta eller infiltreras ner i
jordprofilen.

Grundvattenmagasin

Inom utredningsomradet forekommer tva grundvattenmagasin. Ett dvre 6ppet
grundvattenmagasin/markvattenmagasin i de 6vre jordlagren/fyliningen. Ett undre slutet
grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Det maktiga lerlagret i omradet
forhindrar hydraulisk kontakt mellan évre och det undre grundvattenmagasinet, aven
om en mycket langsam stromning sker fran det undre till det 6ver magasinet.

Ovre grundvattenmagasin

Det dvre grundvattenmagasinet férekommer i de 6vre jordlagren som fyllning,
humushaltig jord och till viss del i torrskorpelera. Grundvattnet i det Gvre magasinet star
i god hydraulisk kontakt med Ballstaan och foljer vanligtvis vattenstandet i an. Detta
innebér att magasinet torra somrar helt eller delvis torkar ut. Definitionen av markvatten
och ovre grundvattenmagasin ar darfor den samma i denna handling. Nér porerna i
marken tidvis dr vattenmattade, vid normalt eller hogt vattenstand i Ballstaan, har de en
positiv tryckpotential. Nar vattennivan i Ballstadan minskar sa minskar dven antalet
vattenfyllda porer i marken och vattnet far en negativ tryckpotential, genom att det 6vre
grundvattnet draneras ut Ballstaan.

Nybildning av grundvatten sker huvudsakligen genom direkt infiltration och perkolation
av nederbord.

Undre grundvattenmagasin

Trycknivan i det undre grundvattenmagasinet har under perioden juni 2017 till maj
2018 varierat mellan +8,7 och +10,4, vilket motsvarar mellan 2,1 och 0,4 meter under
markytan i 6stra delen.

Vid Jarfallavagen i vast har grundvattnets tryckniva under oktober 2011 till januari
2012 varierat mellan ca +10,4 till ca +10,6 vilket motsvarar ca 0,8 till 0,6 meter under
markytan.

Nybildning av grundvatten till magasinet sker vid hojdpartier i anslutande terrang, dar i
moranjord gar i dagen och nederbord kan infiltrera och perkolera ner i moranlagret och
det undre grundvattenmagasinet.

Trycknivan i det undre grundvattenmagasinet motsvara darfor grundvattenniva i det
dppna moranomradet.

| det laglanta omradet som utgor utredningsomradet dverlagras moranen av lera som

forhindrar nybildning av grundvatten till magasinet och haller kvar det undre
grundvattnet i moranen oatkomligt for bortledning sa lange lerlagret inte penetreras.
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6. INVERKAN PA GRUNDVATTENSITUATIONEN

Byggskedet

De arbeten som erfordras for forlaggning av nya spillvattenledningar under Béllstaan,
for att kunna forverkliga detaljplanen for Béllstadalen, innebér schaktning m m i det
dvre grundvattenmagasinet och under det undre grundvattenmagasinets tryckniva.

Ledningsforlaggning under Ballstaan i vastra delen av Ballstadalen, sektion
A

Ledningsforlaggning under Béllstadn planeras i den vastra delen, av Ballstadalen, intill
Jarfallavagen. Har gar Ballstadan genom en vagtrumma och den nya avloppsledningen
foreslas att forlaggas genom tryckning under befintlig trumma. Tva olika alternativ &r
uppritade i forprojekteringen dar det alternativ som ger ytligast forlaggning férordas ur
geoteknisk synvinkel. Sankbrunnar installeras pa vardera sida om Béllstadn och
ledningen trycks under befintlig trumma. Botten pa sankbrunnarna planeras till ca niva
+8 vilket motsvarar ca 3,5 meter under markytan.

Undersokningar saknas precis intill Jarfallavagen, men baserat pa jordartskartan och
narmsta utférda undersdékningar utgors jordlagerféljden hér av ca 1 meter
fyllning/torrskorpelera ovan ca 7 meter lera ovan ca 5 meter silt ovan friktionsjord pa
berg.

Under sankbrunnarna kvarstar ca 3,5 meter lera foljt av ca 5 meter silt innan den
grundvattenforande moranen nas. Nagon hydraulisk kontakt mellan schaktbotten och
det undre magasinet uppstar inte och nagon bortledning av grundvatten fran det undre
magasinet erfordras darfor inte for utférandet av sénkbrunnarna och tryckning av
ledningen.

| samband med schakt for sankbrunnarna kan det erfordras lanshallning av éver
grundvatten inom de tata brunnarna. En sadan lanshallning berér dock inte det 6vre
grundvattnet pa utsidan av brunnarna. Det lanshallna vattnet fors till Ballstadn efter
rening.

Ledningsforlaggning under Béllstadn i 6stra delen av Ballstadalen, sektion B
Enligt forprojekteringen av VA-ledningar inom omradet finns tva forslag for
forlaggning av spillvattenledningen under Ballstaan, antingen genom styrd borrning i en
bage under an eller med sankbrunnar pa vardera sidan av an med tryckning av ledningen
under abotten.

Alternativ styrd borrning

En ledningsforlaggning genom styrd borrning innebér att sankbrunnar ej erfordras, men
istallet behdver schaktgropar utforas dar ledningen ska ansluta mot de ledningar som
forlaggs utan schaktfri metod. Sjalva utférandet av borrningen utfors fran markytan och
innebér inte nagon bortledning av grundvatten.
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Alternativ ledningstryckning

De nedsankningsbrunnar som behéver anldggas for att utféra ledningsforlaggning med
tryckning genom leran installeras genom schaktning befintlig fyllning och ner i leran.
Botten av brunnarna behdver ga ner till nivan ca +7,5, vilket motsvarar ca 3,5 meter
under befintlig markyta. Geotekniska undersokningar visar pa ca 1 meter
fylIning/torrskorpelera ovan ca 8 meter lera ovan friktionsjord. Kvarvarande
lerméktighet mellan schaktbotten och grundvattenférande material motsvarar minst 4
meter. Nagon hydraulisk kontakt mellan schaktbotten och det undre magasinet uppstar
inte och nagon bortledning av grundvatten erfordras darfor inte for utférandet av
séankbrunnarna och tryckning av ledningen.

Vid férschakt i befintlig fyllning kan grundvatten i det 6vre grundvattenmagasinet
behdva lanshallas inom de tata brunnarna precis som for ledningsforlaggningen i
sektion A. Det lanshallna vattnet aterfors efter rening till Ballstadn. Det forekommer
inte heller inte nagra allmanna eller enskilda intressen inom utredningsomradet som &r
beroende av det 6vre grundvattenmagasinet for sitt goda bestand och som déarigenom
skulle kunna skadas av bortledningen. De allmanna intressen som forekommer &r
naturmark och grongjorda ytor samt GC-végar. Enskilda intressen ar hardgjorda ytor for
parkeringsandamal.

Schakt i de 6vre jordlagren kan med fordel utforas under torrare period da lanshallning
eventuellt kan undvikas och bortledning av vatten darmed inte behdver utféras, men det
ska inte ses som ett krav utan nagot som forenklar arbetet.

Pumpstationer
Vid utférande av pumpstationer utfors de antingen med séankbrunn dar lerdjupet
omfattar hela schaktdjupet. Leran hindrar da grundvattnet fran att tranga in.

Alternativt utfors pumpstationerna inom tatspont med tat gjuten bottenplatta.
Bottenplattan gjuts under vatten innan vattnet i schakten leds bort for att undvika
paverkan pa grundvattensituationen. Endast mycket lokal avsankning kan forvantas
precis utanfor spontgropen och bedéms inte ha nagon paverkan pa nagra allmanna eller
enskilda intressen.

Permanentskedet/driftskedet

Trycknivan i det undre grundvattenmagasinet ar hogt och pa en del platser 6ver
markytan. Ledningar samt Ballstadns schaktbotten kommer vara under grundvattnets
tryckniva. Schaktbotten och ledningar kommer déaremot inte att vara i kontakt med
grundvattenforande lager da dessa skiljs at med ett tjockt lerlager om minst 3 meter.
Planerade arbeten kommer inte forandra grundvattensituationen i det undre
grundvattenmagasinet i och med att kontakt mellan grundvattenférande jordlager och
schaktbotten ej sker.

Inte heller det 6vre grundvattenmagasinet kommer att paverkas av de forlagda
ledningarna da dessa ligger under Ballstaans niva, som i sig utgor undre gréans for det
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ovre magasinet. Aven har skyddar den tata leran det 6vre grundvattenmagasinet, och
Ballstaan fran att draneras ut

Fororeningar

Beroende pa vilken metod som anvands for ledningsforlaggning kan, som tidigare
namnts, lanshallning av grundvatten fran det 6vre grundvattenmagasinet bli aktuellt. |
sammanhanget ska dven namnas att lanshallning kan undvikas om arbeten sker under
torrperioder da det 6vre magasinet &r torrt.

Da forhojda fororeningshalter (bl.a. PFAS) enligt tidigare utredningar kan férekomma i
grundvattnet inom bade det dvre och det undre grundvattenmagasinet kan
rening/omhéndertagande av lanshallningsvatten komma att kravas. Eventuellt far vatten
inte ledas tillbaka till marken efter lanspumpning (beror pa innehall, plats och
reningskrav). Eventuella skyddsatgarder mm kommer att hanteras vid arbeten inom
fororenat omrade genom anmalan/samrad med tillsynsmyndigheten, Jarfalla kommun.

Beddmning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts for
utbyggnaden av hela planomradet och resultaten visar att omfattande spridningsrisker ej
bedoms foreligga. Miljokvalitetsnormer for ytvatten och belastning pa Béllstadn
bedoms ej paverkas pa grund av eventuell spridning och transport fran aktuellt
planomrade till Béllstadn. Enligt den riskutredning som genomforts for omradet ar den
samlade bedémningen att planerade atgarder kan vidtas utan att forhdjda miljo- och
hélsorisker med avseende pa fororeningar foreligger (ref). Saledes bedoms inga
allmanna eller enskilda intressen paverkas.

7. SLUTSATSER

Lanshallning i schaktgropar och bortledning av grundvatten fran det 6vre
grundvattenmagasinet kan ske utan att paverka allménna eller enskilda intressen
eftersom det sker inom tata sankbrunnar. Det lanshallna vattnet aterfors till Ballstaan
efter rening. Lanshallning och eventuell bortledning av grundvatten faller darfor inom
undantaget i 11 kap 812 i Miljobalken.

Ett genomforande av planen for Béllstadalen innebar under alla omstandigheter att alla
idag forekommande allméanna eller enskilda intressen inom det Gvre
grundvattenmagasinet inom utredningsomradet kommer att férsvinna eller omvandlas,
redan i samband med lednings- och gatuarbeten for exploateringen fér genomférandet
av planen. De allméanna eller enskilda intressen inom utredningsomradet som
forekommer i anslutning till ledningsarbetena ar gronytor, GC-véagar och hardgjorda
ytor i huvudsak avsedda for parkering.

Det undre grundvattenmagasinets tryckniva ligger generellt hdgt i omradet och pa en del
platser dven over markytan. Spillvattenledningar under Béllstaan kommer att forlaggas
under denna tryckniva men till foljd av det maktiga lerlagret gar det att utfora
schaktarbeten m m for ledningsforlaggning utan att komma i kontakt med
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grundvattenforande lager under leran. Bortledning av grundvatten fran det undre
grundvattenmagasinet kommer darfor inte att bli aktuellt i samband med forlaggningen
av ledningarna. Nagon prévning av verksamheten enligt kap 11 §3 pkt 6 i Miljobalken
behdver darfor inte utforas.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Tyra Morell Bonin / Anna Grahn
Uppdragsledare Handlaggare
Christof Agren
Interngranskare
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