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Miljobedomning avs fororeningar i mark, vatten och luft inom fastigheterna
Veddesta 2:93, 94 och 95, Jarfalla kommun

1 Inledning

Structor Miljobyran har pa uppdrag av Saab genomfort en miljobedomning avs fororeningar i
mark, vatten och luft inom fastigheterna Veddesta 2:93, 94 och 95, Jérfalla kommun.

Syftet med genomférda utredningar och beddmningar dr att klargoéra eventuella risker med
koppling till fororeningar i mark, vatten och luft infér &ndring av detaljplan frén industri till bostad
och kontor.

Genomforda utredningar syftar till att bedéma eventuella fororeningar i mark- och grundvatten,
inom och intill planomrédet, och om férekomst av fororeningar kan innebédra att atgirder avs
fororeningar i mark, vatten eller inomhusmilj6 behdver vidtas med hansyn till ménniskors hélsa
och miljon och inom planomradet for att uppfylla kraven pa markanvindning vid &ndrad
detaljplan.

Omradet &r ett skyddsobjekt (sdkerhetsklassat) och dérfor finns inga bilder pa byggnader,
anlidggningar och mark med i utredningen.

Utredningar har genomforts frdn sommaren 2017 till varen 2021 vid fem olika tillfdllen. Den
senaste utredningen avser provtagning av grundvatten och porgas i mark och genomférdes i maj
2021 som svar pa granskningsyttranden. Resultat fran samtliga dessa utredningar beaktas i
bedomningar och slutsatser i denna rapport.

Under 2017 undersoktes mark, vatten och luft for att Oversiktligt utreda ev forekomst av
fororeningar med koppling till Saabs verksamhet. Fokus inledningsvis var klorerade
l6sningsmedel i grundvatten och i inomhusluft/byggnad d& TRI tidigare hanterats inom omradet.
Utover TRI undersoktes mer sedvanliga fororeningar i form av tungmetaller, oljekolviten och
tjaramnen. PFOS/PFOA undersoktes 1 fyra grundvattenrér dd en rapport over kartldggning av
PFOS/PFOA liangs Billstaan visade pa forhojda halter i grundvatten och ytvatten inom ett dldre
deponiomrade ca 250 m syddst om Saabs verksamhetsomréde. Deponiomrédet 14g inom Veddesta
2:1, 2:83 och 2:92, dvs utanfor Saabs fastigheter Veddesta 2:93, 2:94 och 2:95.

Resultaten fran den forsta provtagningen visade pa oljefororeningar i det undre
grundvattenmagasinet (alifatiska kolviten C16-C35) samt nagot forhdjda halter av kolvéten i
mark inom tvd delomréden. Inga fororeningshalter i marken pétraffades som kunde kopplas till
fororeningen i det undre grundvattenmagasinet. Hosten 2017 provtogs grundvattenréren igen for
att folja upp den forsta provtagningen m a p oljekolviten, med liknande halter, om &n nagot lagre
i de ror dér tidigare hog halt forekommit.

Misstanke om en extern killa utanfor fastighetsgrdnsen, uppstrdoms i1 grundvattnet, till
fororeningarna fanns och hosten 2018 forelades Saab av tillsynsmyndigheten att redovisa en ny
provtagning for att spara kéllan och att genomfdra en riskbedomning avs forekomst av
oljekolvéten i grundvattnet med forutséttningen fortsatt industriverksamhet inom fastigheten
(verksamhetsomradet), dvs oaktat pagdende planprocess.
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I samband med att detaljplanen var pd samrdd framkom diskussioner om ytterligare
kompletterande provtagningar for att battre svara pa de miljoaspekter som kopplas till pdgaende
plandndring frén industri till kontor-/bostadsmark. Fragestillningarna framkom dels via
synpunkter frin Bygg- och miljoforvaltningen, Jarfilla, och dels via mdte med Lansstyrelsen ang
undersokningsparametrar (juni 2019). En viktig fragestédllning dr paverkansrisk pad Billstaan
(kemisk status) och uppfyllandet av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Den hér versionen av rapporten inkluderar d&ven kompletteringar och svar pa synpunkter och
baserat pa granskningsyttranden inkomna under varen 2021.

De kompletteringar som dérefter framforallt har genomforts ar:

Fortdtning av markprovpunkter inom de delomraden dér halter 6ver generellt riktvérde
for bostadsmark péatraffats.

Klassning av fororenad mark enligt generella riktvirden och enligt platsspecifika
riktvirden (sk storstadsspecifika riktvirden for markanvidndning bostdder, park och
verksambheter).

Provtagning av porluft under och runt om byggnaden dir TRI hanterats (A-byggnaden),
dér TRI tidigare inte visats forekomma i grundvatten eller i inomhusluft, och porgas i jord
utomhus (maj 2021).

Kompletterande provtagning av PFAS-dmnen i grundvatten (6vre och undre magasinet).

Kompletterande provtagning av oljekolvéten i grundvatten (6vre och undre magasinet)
for att bedoma om oljefororeningar i det undre grundvattenmagasinet sprids till det Gvre
grundvattenmagasinet och till ytvatten i Billstadn.

Kompletterande redovisning och provtagning av oljekolviten och klorerade kolvéten i
grundvatten (6vre och undre magasinet) for att bedoma forekomst avs oljefororeningar
och klorerade kolvéten i grundvatten med koppling till hilsorisker inom planomradet.

Fordjupad riskbedomning och é&tgirdsutredning avs pétriffade fororeningar inom
planomradet infor, under genomforandet och efter genomford exploatering. I
riskbedomningen ingar att bedoma belastning vid ev fororeningsspridning och en
beddmning av fororeningsforekomst under byggnader som inte kan undersokas fore
rivning mm.
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2 PBL - Fororenad mark - Aspekter att beakta

Nedan redovisas ett urval av stycken och kapitel fran Boverkets kunskapsbank ang PBL,
plandndring och fororenad mark (bla avsnitt:  Planbestimmelser/administrativa
bestdmmelser/villkor for lov). Avsnitten behandlar aspekter i form av krav for att atgérder skall
kunna villkoras (dvs att de uppfylls forst efter antagen detaljplan, infor planerad nyproduktion
och exploatering).

Ibland dr ett omrdde, som dr aktuellt for planildggning, inte ldmpligt for det avsedda dndamadalet
vid den tidpunkt som detaljplanen upprdttas. Med vissa atgdrder kan dock omradet goras lampligt
for dndamdlet. De dtgdrder som behover goras kan ofta vara omfattande och kostsamma. For att
det ska vara motiverat att ldgga ner dessa kostnader kan det vara nodvdndigt att forst anta en
detaljplan som ger marken ett okat virde genom sina byggritter. Dd kan en planbestimmelse
anvdndas, med villkor att bygglov for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens
anvdndning inte far ges forrdn en viss dtgdrd har vidtagits. I vissa fall kan det dessutom vara mer
ekonomiskt och praktiskt att vidta dtgdrden forst efter det att bygglov getts och i anslutning till
att startbesked ldmnas. Dd kan en planbestimmelse anvindas med villkor att startbesked inte far
ges for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens anvindning forrdn en viss dtgdrd
har vidtagits.

De villkorade dtgdrderna ska vara sa preciserade och effektbeskrivna att det dr tydligt att de dr
genomforbara och att det dr mojligt for den enskilde fastighetsdgaren att forutsdga vilka fysiska
dtgdrder som krévs

Ndar det gdller villkor rérande markfororeningar behover det goras analyser om
markfororeningarnas omfattning och innehdll redan vid planidggningen. Detta for att det ska ga
att bedéma om tomten efter ett avhjdlpande dr ldmplig att bebygga

En detaljplan ska vara inriktad pa genomforande av foreslagen bebyggelse. De rittigheter som
planen medger far déirfor villkoras endast i mycket begrinsad omfattning. Vet kommunen inte
vilka dtgdrder som krdvs for att marken ska bli limplig kan inte villkor anvindas. Det ska vara
utrett redan i planskedet att atgarden gar att genomféra och att atgdrden gér marken
andamalsenlig. Detta kréivs for att inte kommunen ska infora planbestimmelser som kan medfora
att en byggridtt inte kan utnyttjas

For att avgora om en risk for hélsa och sidkerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stills foljande
fragestillningar i samband med genomforda utredningar infér plandndring:

e Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomfoéras utan att forhdjda miljo- och
hélsorisker m a p fororeningar i mark, grundvatten och luft foreligger?

e  Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapsldge
om fastigheten/planomrddet att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvirderingar avseende milj6- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ér det sdkerstillt att marken &r lampligt for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Eftersom byggnader med pagaende verksamheter forekommer inom planomradet har tex mark
under byggnader inte kunnat utredas m a p ev fororeningsinnehall. Istéllet har grundvatten och
porgas i jord provtagits runt byggnaderna. I nuldget forutsétts byggnaderna rivas eller alternativt
byggas om for annan anvindning. Begridnsningen avs mdjlighet till undersokning under
byggnaderna beaktas i riskbedomningsavsnittet nedan.
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3 Omrade, topografi, geologi och grundvatten

Planomradet med aktuella fastigheter ligger i Veddesta, Jarfdlla. Markytorna i omradet ar till
overvdgande del hardgjorda med asfalt, framforallt i den Gstra och mellersta delen av fastigheten.
I den vistra delen utgérs markytorna i huvudsak av grus, griasytor och jungfrulig mark.

Enligt geoteknisk utredning (Structor 2017) utgdrs jordlagerfoljder i omrédet av ca 1-2 meter
fyllnadsmaterial av grus och sand ovan lera. I bilaga 4 redovisas sektion frén syd till nord, dér
tolkade jordlagerfoljder, méktigheter och grundvattennivder framgér. Fastigheten i sin helhet
sluttar i1 riktning mot Ballstadn, vilket i huvudsak ocksa utgér grundvattnets bedomda
stromningsriktning. Sannolikt &r en stor del av fastigheten utfylld i samband med avjamning av
markytor och byggnation pa fastigheten. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs jordarterna i omradet
framst av fyllning som underlagras av lera och silt, samt mindre omrdden med postglacial/glacial
lera och morén samt urberg.

Det undre grundvattenmagasinets trycknivd medfor en vattenniva (i installerade grundvattenror)
pa ca 1,5-2 meters djup frdn markytan. Det finns dven ett 6vre grundvattenmagasin (markvatten)
i fyllningen ovan lerlagret, p4 en nivd om ca +2 m under markytan (ca +10,5 RH2000, vid
Billstaan). Nivaer redovisas dven i bilaga 4.

Billstadan utgdér ndrmaste ytvattenrecipient och ytvattnet uppnér generellt sett inte god kemisk
status (killa Léansstyrelsen Stockholm, Miljodvervakningsprogram 2018-2022).

Figur 1. Omrdde med redovisning av tomtgrdnser.
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4 Historisk och pagaende markanvandning

Planomradet med aktuella fastigheter utgjordes av odlingsmark innan fastigheten exploaterades
1968 (se figur 2).

Figur 3. Historiskt flygfoto (Eniro) 6ver dren 1955-1967. Planomradet markeras grovt med rod cirkel.

Fastigheterna inom planomradet utgdrs bl a av Veddesta 2:93, 2:94 och 2:95 (dessa utgjordes
tidigare av Veddesta 2:81) &r beldgna pa Nettovdgen 6 i Veddesta industriomrade i Jarfdlla
kommun.

Industriell verksamhet har bedrivits pd fastigheterna (Veddesta 2:81, numer Veddesta 2:93, 94
och 95) sedan 1960-talet (utveckling av hard-och mjukvara, viss tillverkning féorekommer).

Fastigheterna/planomradet omfattar totalt ca 170 000 kv varav byggnader utgor ca 67 000 kvm.
Byggnaderna pa de aktuella fastigheterna utgdrs av:

A husen: Ursprungliga byggnader fran 1968, kontor och produktion.
B husen: Uppforda ca 1975, kontor och produktion.

C husen: Uppforda ca ar 1980, kontor, konferens, matsal mm

D husen: Uppforda ca ar 1990, kontor

Se figur 3 nedan och bilaga 6 (fastighetskarta) for aktuellt omrade.
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Figur 3: Fastighetskarta 6ver Veddesta 2:81

Inom verksamhetsomradet sker ytbehandling i mindre skala med bland annat betning, avfettning,
forkromning (Cr6+), fornickling, forzinkning mm. Aven blyoxid har anvénts tidigare vid
tillverkning av zonrorsbatterier och metallisk bly har anvénts till 16dning av kretskort.

Klorerade 16sningsmedel har hanterats under en l&ng period i A-husen for bl a avfettning och
ytbehandling.

Enligt uppgift fran Saab finns en oljetank nedgrévd i anslutning till den tidigare panncentralen
(vaster om entrébyggnaden). Oljetanken ar enligt uppgift tdmd och fylld med sand.

Farligt avfall har hanterats norr om byggnad P04 och i fo6rrad i byggnad CO1.

Vid byggnad B02 har det tidigare funnits en bensinstation (mellan dren 1969-1978), tillgénglig
for anstédllda. Enligt uppgift fran Saab har inget behov av att sanera marken funnits. Structor
saknar uppgift om mark/vattenprover togs i samband med avvecklingen eller om ev spill har
forekommit.

Uppgift finns ocksd om att mindre brandslickningsarbeten med handbrandslickare har
genomforts vid omrédet for tidigare bensinstation. Structor saknar uppgift om omfattningen av
brandsldckningsarbetena och risk finns att hdgflourerade &mnen (bl a PFOS/PFAS) kan
forekomma i grundvattnet.

Omgivande verksamheter utgdrs av annan industriell verksamhet. Narmaste bostadsbebyggelse
finns pa Vasavégen ca 300 meter i nordostlig riktning. Strax norr om fastigheten ligger narmsta
vattendrag som utgors av Béllstadn. Pendeltdg har dven sin strackning strax norr om Biéllstadn.
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5 Miljotekniska utredningar — Mark, vatten och luft

5.1 Generellt om miljétekniska utredningar inom Veddesta 2:93, 94 och 95

Utredning av mark, vatten och luft har genomf6rts vid fem olika tillféllen fran sommaren 2017
till véren 2021. Samtliga provtagningar ingér som underlag for beddmningarna i den hér
rapporten. Kompletteringar avs porgas utomhus och provtagning/analys av tvé grundvattenprover
har genomforts i maj 2021 och dessa resultat ingar ocksé i den hir rapporten.

Féltarbeten har utforts av Structor med underleverantorer i form av borrbandvagn, ackrediterade
analyslaboratorier, inméitning av provpunkter.

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat pé
hinvisningar i falthandbocker fran bl a SGF och Naturvéardsverket. Personalen som utfort
provtagning och hantering av provmaterial har haft erforderlig utbildningsnivé, kompetens och
erfarenhet fran milj6tekniska utredningar.

Val av analysparametrar och provpunktsplaceringar har skett i samrdd med Bygg- och
Miljoforvaltningen, Jarfalla kommun, samt via dialog mellan Lansstyrelsen (planstodsméte juni
2019) och Samhéllsbyggnadsavdelningen, Jarfilla kommun. Provpunkterna har placerats ut dels
med anledning av tidigare verksamhet och kénda riskomrédden (TRI-hantering, fd bensinstation)
och dels for att tdcka in omrdden med planerad exploatering.

Resultaten frén genomforda undersdkningar och provtagningar redovisas i bilaga 1 och 2. I avsnitt
7 Riskbedomning redovisas summering, tolkning och bedéomning av resultaten fran samtliga
genomforda provtagningar fran 2017 till och med senaste genomfoérd provtagning maj 2021.

Analyserade parametrar/amnesgrupper 4r:

e Tungmetaller (bly, koppar, kvicksilver, kadmium mfl)

e Olja (alifatiska kolviten)

e Bensin (BTEX) + ev tillsatser som MTBE

e Tjiramnen (PAH)

o Kilorerade 16sningsmedel (trikloreten med nedbrytningsprodukter)
e Slidckvitskedmnen/brandskum (PFAS).

Planomradet inom Veddesta 2:93, 94 och 95 har undersokts enligt nedan:

e Fyllnadsmassor i de dversta tvd metrarna ovan naturliga jordlager (lera) har provtagits i
totalt 33 enskilda punkter och totalt 52 st analyser har genomforts pé enskilda jordprover,
dvs lite mindre &n tva prover per provpunkt i snitt. Av dessa punkter har dven analyser
genomforts pa naturliga underliggande jordlager. Asfalt har analyserats m a p tjarinnehall
i tvd punkter.

e Det undre grundvattenmagasinet har analyserats m a p flertal parametrar (se bilaga 2) i
totalt 17 punkter.

e Det Ovre grundvattenmagasinet har analyserats i tre punkter intill Béllstadn, for att
bedoma spridningsrisk av ytligt grundvatten till Ballstadn. Provpunkternas ldge utgdr en
foljdutredning pga tidigare patriffade fororeningar i det undre grundvattenmagasinet och
baserat p& en mindre méngd fororeningar i fyllnadsmassor uppstroms grundvattenrorens
placering.

e Billstadns sediment vid aktuellt planomrade har provtagits av kommunens och har inte
undersokts ytterligare av Saab. Enligt genomford sedimentundersokning av Béllstaan
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(Bjerking 2019-09-02) forekommer koppar och antracen &ver griansviarden for
kemisk/ekologisk status. Olja har analyserats, C16-C35 ca 800-1100 mg/kg i sediment.

e Porluft och inomhusluft har provtagits och analyserats i 13 punkter m a p klorerade
alifatiska  kolvdaten (trikloreten med nedbrytningsprodukter) och alifatiska
kolviten/BTEX.

6 Riskbedomning
6.1 Riskbeddémning baserat pa MIFO-klassning

Aktuella fastigheter, dvs Saabs verksamhetsomrade har bedomts till hogsta riskklassen (riskklass
1) baserat pa hantering/verksamhet med ’Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska
processer, drivmedelshantering; verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel” enligt
Lénsstyrelsens kartering Over potentiellt fororenade omraden (enligt MIFO-modellen).
Klassningen for Saabs verksamhetsomrade innebér hog risk for forekomst och hog spridningsrisk
a v s fororeningar inom planomrédet. Notera dock att klassningen baseras pa verksamhetens art
och inte fysisk provtagning och analys.

Oster om planomradet forekommer verksamhet med riskklass 2 avfallshantering”. Séder och
vister om planomradet forekommer ett antal objekt med riskklass 3, samt objekt som inte har
riskklassats (men som identifierats).

Norr om aktuella fastigheter/Saabs verksamhetsomrade/planomréadet finns dven en notering, med
riskklass 2, som avser sedimenten i Béllstaan.

Figur 4. Identifierade riskobjekt enligt MIFO inom planomrddet och dess ndromrdde. Kdlla webbgis, Lst.
Bla cirkel markerar ungefdrligt ldge for planomrddet.
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6.2 Fdrenklad riskbedémning — Baserat pa fysisk provtagning och analys

6.2.1 Generellt

Milj6- och hélsorisker bedoms i den hér rapporten m a p Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for fororenade omraden, dvs generella riktvirden for mark och grundvatten tillimpas. En
jamforelse genomfors dven med platsspecifika riktvirden framtagna enligt Naturvardsverkets
riskbedomningsmodell (Storstadsspecifika riktvirden for Stockholm, Miljoforvaltningen i
Stockholm 2019).

Haltnivaer av fororeningar i jord jaimfors med Naturvardsverkets generella riktviarden for olika
markanvindningar (rapport 5976 med uppdaterade riktvirden 2016-07). Beteckningarna dr KM
“kénslig markanvindning” vilket motsvarar odlingsbar mark och bostadsmark. MKM mindre
kénslig markanvindning” motsvarar krav for t ex industri och kontorsmark

Utover tillimpning av Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omréden genomfors
dven en Oversiktlig belastnings- och spridningsberdkning avs spridning av fororeningar i mark
och grundvatten till dagvattensystemet/recipienter som ett underlag for bedomning av
uppfyllandet av Miljokvalitetsnormer for ytvatten. Detta genomfors for de &mnen som pétréffats
i forhojda halter jamfort med generella riktvdrden for bostadsmark och for de &mnen som
forekommer i bedomt forhojda halter i grundvatten.

Identifierad recipient for ytvatten ar Ballstadn, direkt norr om aktuella fastigheter.

Bedomd stromningsriktning for grundvatten, baserat pa trycknivier och hdjddata frén utférda
métningar, ir frdn sydvist till nordost fran verksamhetsomrédet mot Béllstadn.

I bilaga 2e redovisas beskrivande statistik 6ver samtliga genomforda analyser m a p mark och
vatten. Redovisade parametrar ar antal analyser, maxhalt, median och medelvéirde. Vid
berdkningen har de halter som forekommer under detektionsgréins satts till lika virde som
detektionsgriansen. Anledningen &r att matresultatet inte sdger mer &n just detektionsgransen, och
att satta “noll” i berdkningarna skulle vara fel rent matematiskt/redovisningstekniskt.

Mark

Resultaten fran markprovtagningarna och jimforelse med generella riktvirden visar att mindre
markomraden forekommer med fOroreningshalter G&verskridande generella riktvirden for
bostadsmark (se bilaga 1a). De &mnen som forekommer i forhojda halter 6verskridande generellt
riktvdrde for bostadsmark (KM) utgdrs av oljekolviten tjiramnen (PAH) och bly, koppar och
zink. Asfalt visar inte pa forhdjda halter av tjarinnehall, dvs ej tjdrasfalt baserat pad genomforda
analyser. PFAS har analyserats i fyra markprover i fyllningen lings Béllstadn med laga halter som
resultat. Jordprovpunkterna utgér samma provpunkter dir PFAS patréffats i grundvatten.

Grundvatten

Baserat pa erhallna analyssvar fran genomforda provtagningar av djupt resp ytligt grundvatten
har endast oljekolviten (olja) och PFAS-&mnen i grundvatten identifierats som féroreningar som
behover riskbedomas ytterligare (se avsnitt fordjupad riskbeddmning nedan).

Utover oljekolviten och PFAS-dgmnen forekommer dven PAH, krom, nickel och zink i méttliga
till hoga halter enligt SGUs bedomningsgrunder (Tillstandsklassning for grundvatten 2013:01).

Inga klorerade alifatiska kolvéten (dvs trikloreten med nedbrytningskomponenter) har detekterats
i grundvatten i ndgon punkt (se bilaga 1h och bilaga 2b) 6verskridande tillimpliga jamforvérden.

Luft

Inga halter i inomhusluft, porgas vid husliv utomhus eller porgas under grundplattan har patréaffats
i halter 6ver de sk lagrisknivaer som tillampas i Naturvardsverkets bedomningsmodell for
fororenade omraden. Inga klorerade alifatiska kolvdten (dvs trikloreten med
nedbrytningskomponenter) eller alifatiska kolvéten har detekterats i luft i ndgon punkt (se bilaga
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1f, 1h, 1i och bilaga 2b) oOverskridande rapporteringsgrans och/eller lagrisknivaviarden for
inomhusluft (s k RfC-vérden). I bilaga 1h och li redovisas bade grundvatten och luft for klorerade
alifatiska kolvéten resp alifatiska kolviten (bensinkomponenter).

6.3 Fordjupad riskbedomning

6.3.1 Fororenad mark

En fordjupad riskbeddmning avseende markfororeningar innebédr som oftast att platsspecifika
riktvdrden tas fram for omradet. De fororeningshalter som patriaffats och som Overskrider
generella riktvirden for bostadsmark forekommer i delomréden déar nya bostadskvarter planeras
enligt plankartan. Platsen dér fororeningarna forekommer kommer siledes att schaktas ur och
fororenade massor kommer att omhéndertas pd godkidnd mottagningsanldggning eller
atervinningsstation.

Inom planomréadet forekommer dven byggnader som i dagslidget medfor att marken inte ar
atkomlig. Markarean som upptas av byggnader i dag utgdérs av ca 30000 kvm. Enligt
planforslaget kommer marken under dessa byggnader att behova, hanteras oavsett
fororeningsinnehéll, pga grundliggningsarbeten etc. Detta betyder att ca en till tvd meters
schaktdjup genomfors inom ramen for grundliggningen, dvs alla fyllnadsmassor avlagsnas
oavsett fororeningsinnehall.

Vid framtagande av platsspecifika riktvarden for oljefororeningar i jord, justerade for aktuella
markforhéllanden, plats och omgivning, kommer den péatriffade beriknade medelhalten av
oljekolviten att underskrida platsspecifika riktvirden. En sérskild berdkning av platsspecifika
riktvirden for planomradet inom Veddesta 2:93, 94 och 5 har ej genomforts i dagsldget.
Tillsvidare tillimpas dock tillgingliga storstadsspecifika riktvarden, framtagna for urbana miljéer
i stdder (Stockholm, Géteborg, Malmo, version Stockholms Miljéforvaltning 2019). Med hiansyn
till planerad markanvéndning, ldge och de anpassningar som gors i de storstadsspecifika
riktvdrdesberdkningarna, bedoms dessa tillimpliga for aktuellt planomrade. Avvikelser mot
generella riktvirden ar framforallt minskad exponeringsrisk for dricksvatten i egen brunn, odling
av egna vaxter/gronsaker for fortdring samt minskad exponeringstid for damm och gasfas da
byggnad och hardgjorda ytor minskar dessa parametrar jamfort med den generella
riktvirdesmodellen. I bilaga la, 1a-PSR och bilaga 2a och 2a-PSR har klassning av erhéllna
analyssvar genomforts mot generella riktvirden och mot storstadsspecifika riktvérden.

Anvéandning av Storstadsspecifika riktvirden har ej godkdnts av Jarfilla kommun, och
anviandningen i den hér utredningen &r enbart i syfte att visa hur tolkning av foéroreningshalter
skulle kunna se om nigon form av platsspecifika riktvirden tillimpas. Primirt anvinds generella
riktvdrden for att identifiera och klassa fororeningar i mark. Anledningen &r framforallt att
planerad byggnation och infrastruktur innebédra att markomraden schaktas ur oavsett
fororeningsinnehdll och infor ateranvdndning/omhéndertagande av fyllnadsmassor genomfors
klassning som oftast mot generella riktvérden. Detta innebér att uppstillda atgérdsmal for marken
inom planomradet uppfylls i och med genomforandet av exploateringen.

Resultaten visar att markomradet klarar avsedd markanvindning enligt planforslaget nér
platsspecifika riktvérden tillimpas, s& nidr som i en punkt (fyllning 11) dér halten av tjirdmnen
om ca 4,6 mg/kg dverskrider platsspecifikt riktvérde for nyanlagda parker. Féroreningshalten om
4,6 mg/kg beddms som lag, relativt avgransad och hanterbar via sedvanlig schakt. Halten om 4,6
mg/kg bedoms inte utgdra en hélsorisk for barn eller vuxna som vistas inom parkomradet enligt
riktvirdesmodellens hilsoriskbedomning med aktuell/planerad markanvéndning.

M:\1. Uppdrag\2017\M 1700084 MV_Veddesta 2-81 Miljoutredningar SAAB\Utredning nr 4 - Infér planidndring\Rapport\PM
Oversiktlig miljobedémning infor planindring - Veddesta 2-93-95 - Fororenade omraden - 2021-06-23.docx



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavégen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljobedomning infor plandndring,

Veddesta 2:93, 94, 95, Jarfalla

Uppdragsnummer M1700084

Version 2020-01-10, uppdaterad 2021-06-23 s 11 (33)

Tabell 2. Scenario 4 — Flerbostadshus — Framtagna storstadsspecifika riktvirden (Stockholm, Géteborg,
Malmé, version Stockholms Miljoforvaltning 2019) samt generella riktvirden (NV 2016).

Generella riktvarden Storstadsspecifika riktvarden (for fyllning)
KM MKM FIerbostz_a_ds-hus Nyanlagfja parker Verksar_r_lheter utan
med kallare & gronytor kallare

alifater >C5-C8 - - 100 200 180
alifater >C8-C10 - - 70 180 150
alifater >C10-C12 100 500 500 500 1000
alifater >C12-C16 100 500 500 500 1000
alifater >C5-C16 - - - - -
alifater >C16-C35 100 1000 1000 1000 2500
aromater C8-C10 10 50 50 50 250
aromater C10-C16 3 15 15 15 75
aromater >C16- 10 30 40 40 80
bensen 0,01 0,04 0,2 0,2 0,2
toluen 10 40 50 40 70
etylbensen 10 50 50 50 180
m,p-xylen 10 50 - - -
o-xylen 10 50 - - -
xylener, summa 10 50 50 50 100
PAH, summa L 3 15 15 15 75
PAH, summa M 3,5 20 10 20 20
PAH, summa H 1 10 2,5 1,8 35
As 10 25 10 10 50
Cd 0,8 12 2,5 2 20
Co 15 35 35 35 175
Cr 80 150 150 150 750
Cu 80 200 200 200 1000
Hg 0,25 2,5 0,7 1 2,5
Ni 40 120 120 120 600
Pb 50 400 120 70 600
\Y, 100 200 - - -
Zn 250 500 500 500 2500

Provtagning under befintliga byggnader har inte kunnat genomfoéras med padgaende verksamheter.
Baserat pa historisk markanvandning innan byggnaderna uppfordes och baserat pa de nu erhallna
fororeningshalterna i jord utanfor byggnaderna dr bedomningen att marken under befintliga
byggnader klarar kraven for bostadsmark, dvs KM och eller storstadsspecifika riktvarden for
flerbostadshus.

For att anda bedoma ett s k worst case antas att fororeningar forekommer i samma halter som nu
patraffade maxhalter i jord (se avsnitt beskrivande statistik ovan) under befintliga byggnader, och
att nya byggnader inte medfor en omfattande grundlédggningsschakt. Detta innebér att en area med
nuvarande byggnaders fotavtryck (ca 30 000 kvm) samt identifierad fororenad markarea (ca
13 000 kvm) enligt bilaga 1 schaktas ur till ca en meters djup och aterstills for att klara generella
riktvirden. Erhéllen schaktvolym fororenade massor som skall aterstéllas blir da ca 43 000 kbm.
Volymen bedéms inte vara sérskilt omfattande baserat pa planomradet storlek och planerad
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utformning. Detta utviirderas ytterligare under avsnitt Atgirdsutredning nedan. Syftet med “worst
case” dr att visa att dven detta scenario, om det skulle intrdffa 4ven om det 4r osannolikt, &r
hanterbart inom ramen for planerad exploatering/planidndring, dvs det dr hanterbara fororeningar
med sedvanlig schaktsanering.

6.3.2 Fororenat grundvatten

Fororeningar i grundvatten utgdr generellt sett en potentiell kélla f6r exponering for ménniskor
och ekologiska/biologiska processer inom planomradet och utanfor planomradet.

Spridningsvagarna/exponeringsvigarna redovisas i tabell 3 nedan.

Det som skiljer aktuellt planomrdde frdan den generella modellen i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder ar att det fororenade omradet i grundvattnet ar betydligt storre sett som
grundvattenarea, ca 170 000 kvm istéillet for 2500 som i den generella modellen. Det innebér att
fororeningarna inte hanteras som en lokal kélla dir utspddning sker via omgivande grundvatten
vid t ex uttag via lokal brunn.

Baserat pa nuvarande markanvindning med mycket gronytor har dven den infiltrerande
regnvattenméngden oOkats fran 100 mm/ar till 350 mm/ar. Detta genomfors dven for att spegla
okad vattenrorelse och 6kad nederbord pga klimatforandringar. Samma vattenméingd anvénds
teoretiskt for berdkning av vattenrorelser i bade ovre resp undre grundvattenmagasinet, vilket
naturligtvis 4r en grov Overskattning da dessa grundvattenférekomster delar pa regnvattnet.
Berdkningssittet innebdar en grov forenkling vilket underldttar bedomning av framforallt
belastningsrisker avs spridning fran resp grundvattenférekomst. En antagen férdelning tex 50/50
eller 25/75 hade ockséd kunnat genomfoéras i berdkningarna men i nuldget har detta inte
genomforts. Rent praktiskt innebér antagandet att arlig tillford vattenméngd till dvre resp undre
grundvattenmagasinet Overskattas och den verkliga risken dr ldgre dn den teoretiska nir
dagvattensystemet &r pa plats.

Tabell 3. Exponeringsvigar — Konceptuell modell for urval av dmnen

Amnen (urval pga patriffade halter i grundvatten)

Exponeringsvig Oljekolviten PAH PFAS11 Krom Nickel Bly Zink
(C16-C35)

Inandning av flyktiga Ej relevant — samtliga av dessa amnesgrupper har lag flyktighet och bedéms inte

amnen fran grundvatten i férekomma i gasfas (baseras pa Henrys konstant resp logKow-parameter

inomhusmiljén i
byggnader ovan
grundvattenfororening.

Lokala miljceffekter i Relevant Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant
grundvatten
Lokal paverkan pa Relevant Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant

ytvatten (spridning via
djupare grundvatten till
ytvattenrecipient).

Paverkan pa Relevant Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant | Relevant
grundvattenférekomster
nedstroms det férorenade
grundvattnet via
vattenrdrelser, infiltration
av dagvatten etc.

Fortaring av/kontakt med Ej relevant — Grundvattenuttag planeras ej — Kommunalt dricksvatten
grundvatten via ev
brunnar/vattenuttag lokalt
inom planomradet.
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Lokala miljoeffekter i grundvatten

Oljekolvaten

Med hénsyn till djupet till fororeningarna bedoms nagon sérskild miljorisk ej foreligga inom
aktuellt omraden. Anledningen &r dels oljans (C16-C35) l4ga toxicitet med en bedomd EC50
>100-1000 mg/l for C16 (hexadekan) for mikroorganismer och fisk (kélla: flertalet
sikerhetsdatablad for hexadekan), samt dels det faktum att djupet till det undre
grundvattenmagasinet dr ca 5-10 m. Detta innebér att tex tradrotter och véxtlighet inte forvintas
ta vatten frdn den nivén. Notera att EC50-varden ovan ligger langt Gver 16sligheten i vatten. EC50
ar den koncentration for ett &mne dér 50% av populationen som testas paverkas negativt. Specifika
ekotoxicitetsdata finns inte for fraktionen C16-C35 1 vatten (bara bedomt for jord i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenad mark). I nuldget har ingen ytterligare
efterforskning av ytterligare genomforts i den hér riskbedomningen avseende ekotoxikologiska
data for djupt grundvatten. I Naturvardsverkets bedomningsgrunder tillimpas en riskniva om 0,1
mg/1 for grundvatten, vilket baseras pa smak och lukt (dvs halsorisk).

PAH

Det finns inga specifika skyddsnivaer avs ekologiska effekter for grundvatten map forekomst av
PAH. Amnenas inbordes 1aga 16slighet i i vatten i framforallt gruppen PAH-H medfor att risken
for negativ paverkan for ev ekologisk process i grundvatten ej foreligger baserat pd uppmatta och
berdknade halter (max, median, medel) for PAH-H.

Metaller

For metaller finns inga specifika bedomningsgrunder for just skydd av ekologiska funktioner i
grundvatten. I underlag till bedémningsgrunder for fororenade omraden finns skydd av
grundvatten som en parameter (c-crit-gv i bilaga 1 till riktvirden for fororenad mark).

I bilaga 2 b jamfors uppmatta halter av olika metaller med SGUs bedémningsgrunder for &mnen
i grundvatten for att ge en generell bild avs paverkansgrad och status. I tabell 4 nedan goérs en
direkt jamforelse mellan berdknade halter (max, median, medel) for de &mnen som férekommer
i grundvatten med klassning “mattlig halt” eller hogre halt. Skydd av grundvatten baserat pa
grundvattenkriteriet c-krit-gv verskrids for nickel och zink vid jamforelse med max uppméitt halt
inom planomradet. Samtliga berdknade median och medelhalter fér de &mnen som patréffats i
forhojd halt i grundvatten jamfort med SGUs klassning/statusbedomning underskrider
grundvattenkriteriet c-crit-gv.

Tabell 4. Halter i grundvatten jamfort med skyddsniva for ytvatten enl underlag for bedémning av
fororenade omrdden (Naturvdrdsverket, juli 2016).

Amne Antal Max Median Medel C-krit, gv
ugl/l ug/ ug/ ugl/l

Ni 12 30 4 7 10

Cr 12 15 1 3 25

Pb 12 8 0,2 1 5

Zn 12 236 7 43 100
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PFAS11

Det finns inga effektvirden for PFAS11 i grundvatten (bara for ytvatten). For PFOA finns ett
MPC-eco-virde pa 23 ng/l (MPC-vdrdet dr en niva ddr inga negativa effekter forvintas, bilaga
8, SGl-rapport fran 2015). Det finns dven ett virde som visar pa en haltnivd dér effekter
forvénstas, SRC-eco om 930 ng/l (SRC = serious risk concentration).

For att 4nd& kunna beakta miljorisker med koppling med forekomst av PFAS i grundvattnet
genomfors en direkt jamforelse mellan berdknade statistiska halter (max, median, medel) for
PFOS i grundvatten (6vre resp undre grundvattenmagasinet).

Bedomningen genomfors enbart i syfte att erhalla en risknivd for om grundvattnet vid nagot
tillfille anvénds for bevattning eller for annat &ndaméal som i praktiken motsvarar ett ytvatten, tex
en anlagd damm baserat pa lokalt upptaget grundvatten.

Tabell 5. PFOS i grundvatten jamfort med ekologisk risknivder (SGI 2015, bilaga 8)

PFOS perfluoroktansulfonsyra Antal Max | Median | Medelvarde | MPC-eco SRC-eco
- ugl/l ugl/l ugl/l ug/l ugl/l

Undre grundvattenmagasin 12 0,1 0,02 0,04 0,023 0,93

Ovre grundvattenmagasin 3 0,17 0,01 0,06 0,023 0,93

Resultaten visar att berdknade max och medelviarden Overskrider lagrisknivan for ekologiska
effekter i sotvatten, om grundvattnet anvinds som ett ytvatten. Medianvarden underskrider
lagrisknivan. Inga halter 6verskrider den hogre risknivén dér péverkan av ekologiska funktioner
kan forvéntas.

Det bor noteras att vattnet sé lange det forekommer som grundvatten inte beddms utgdra en
sdrskild miljorisk med de nivder som uppmiitts i dagslaget inom planomradet (fér PFOS).

Lokal paverkan pa ytvatten

Riskbilden i nuldget ar att det sker ett lackage fran det undre grundvattenmagasinet och det 6vre
grundvattenmagasinet till Billstadn, och att detta ldckage ev medfor en paverkan pa Ballstadns
vattenkvalitet. Det finns dock idag ingen sédan tydlig notering.

En enkel modell, enligt Naturvardsverkets modell for generella riktvéarden tillimpas pa uppmatta
fororeningshalter. Enligt modellen géller en utspadningsfaktor mellan grundvatten och ytvatten
(Béllstaén i detta fall) pa 1/4000 for KM resp MKM (riktvardes-/markanvandningsnivaer).

I tabell 6 nedan har beriknade halter (efter infiltration av vatten inom planomradet) i Béllstadn
redovisats, baserat pa den generella riktvirdesmodellen med utspddningen 1/4000 och for den
lagre utspadningsfaktorn berdknad platsspecifikt for omradet (1/158) for det 6vre och det undre
grundvattenmagasinet, dvs en teoretisk spridningsmodell och berékning.

Den platsspecifika utspadningsfaktorn baseras pa ett arligt antaget infiltrationsflode (regnvatten)
om 60 000 kbm/ar (se avsnitt 6 nedan) i relation till Béllstadns medelvattenflode om ca 0,3 kbm/s
(ca 10 miljoner kbm/ar avrundat) enligt uppgifter frén Miljoforvaltningen Stockholm. Kvoten 10
miljoner kbm/ar dividerat med 60 000 kbm/ar blir 158.

Resultaten visar att det teoretiska haltbidraget fran grundvattnet till ytvattnet (Ballstadn) enligt
Naturvérdsverkets generella spridningsmodell och enligt den platsspecifika modellen inte medfor
att tillgdngliga miljokvalitetsnormer fOr ytvatten Overskrids nér tex max uppmiétt halt i
grundvatten tillimpas. Det bor dven noteras att spridningsbedémningen for PFAS11 baseras pa
att &mnena inom PFAS-gruppen har lika 16slighet och lika egenskaper i vatten (vilket &r en grov
forenkling).
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Som extra sikerhetsnivé kan dven konstateras att modellen anvénder en permeabilitet om 10"-5
for modellens jordlager medan leran inom aktuellt omradet forvédntas ha en permeabilitet om ca
107-9 baserat pa geologiska data. Detta ger en ytterligare sdkerhetsmarginal om ca 10 000 ggr jmf
med den generella modellen. Det finns d&ven en separat mer detaljerad utredning om Biéllstadn ang
lera och morinlagers genomsléapplighet (Structor daterad 2020-08-12) som ett komplement till
riskbedomningen i den hér utredningen. Anledningen till separat rapport ar att underlag tillkom
efter 2020-01-10 da den hér utredningen skickades for granskning.

Tabell 6a. Berdknade halter i ytvatten — fran ovre grundvattenmagasinet - Utsp 1/4000.

Halt i Halt i Halt i S
Cirundvatten . ytvatten ytvatten ytvatten | Ytvattenkriterier, MKN, Ry for"
(Gvre Beraknade halter b toa | b toa | b toa | vivatten. inlandsvatt dagvatten, Jarfalla
magasinet) aserat pa | baserat pa | baserat pa | ytvatten, inlandsvatten | = " 1o 040
maxhalt | medianhalt | medelhalt ’
Amne Max | Median | Medel
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/I ug/l
Oljekolvaten « ) . 500 ug/l
(C16-C35) 54 20 31 0,014 0,005 0,008 Varde finns ej (oljeindex)
Varde finns ej. Varde
PAH-H 0,06 | 0,04 0,05 | 0,000014 | 0,000010 | 0,000011 | forBaP ar0,0017 ug/l, | 0,05 ug/l (BaP)
naftalen 2 ug/l
PFOS 0,2 0,01 0,06 0,00004 0,000002 0,00002 0,00065 -
PFAS11* 1 0,1 0,2 0,00015 0,00001 0,00006 0,00065 -
Krom 0,5 0,5 0,5 0,0001 0,0001 0,0001 3,4 8
Nickel 4 2 3 0,0009 0,0006 0,0006 Varde finns ej 6
Bly 0,3 0,2 0,2 0,00008 0,00005 0,00006 1,2 3
Zink 0,9 0,6 0,6 0,00023 0,00016 0,00016 55 15

Tabell 6b. Berdknade halter i ytvatten — fran undre grundvattenmagasinet — Utsp 1/4000

Grundvatten Halt i ytvatten | Haltiytvatten | 2! | Vivattenkriterier, Riktlinjer for
(undre Beraknade halter baserat pa baserat pa by . MKN, ytvatten, dagvatten, Jarfalla
. - aserat pa .
magasinet) maxhalt medianhalt inlandsvatten kommun, 2016
medelhalt
Amne Max | Median | Medel
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Oljekolvaten . ) . .
(C16-C35) 30600 356 4888 8 0,1 1 Varde finns gj 500 ug/I (oljeindex)
Varde finns ej.
Varde for BaP ar
PAH-H 1 0,04 0,2 0,0002 0,00001 0,00004 0,0017 ug/l, 0,05 ug/l (BaP)
naftalen 2 ug/I
PFOS 0,1 0,02 0,04 0,00003 0,000004 0,00001 0,00065 -
PFAS11* 1 0,2 0,4 0,0003 0,00005 0,00009 0,00065 -
Krom 15 1 3 0,004 0,0001 0,0008 3,4 8
Nickel 30 4 7 0,007 0,001 0,002 Varde finns €] 6
Bly 8 0,2 1 0,002 0,00006 0,0004 1,2 3
Zink 236 7 43 0,06 0,002 0,01 55 15
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Tabell 6¢. Berdknade halter i ytvatten — fran évre grundvattenmagasinet - Utsp 1/158.

Halt i Halt i Halt i Y S
Cirundvatten } ytvatten ytvatten ytvatten Ytvattenkriterier, Riktlinjer Ior"
(Gvre Beraknade halter A . A MKN, ytvatten, dagvatten, Jarfalla
. baserat pa baserat pa baserat pa .
magasinet) maxhalt medianhalt medelhalt inlandsvatten kommun, 2016
Amne Max | Median | Medel
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Oljekolvaten x ) . 500 ug/I
(C16-C35) 54 20 31 0,34 0,13 0,20 Varde finns ej (olieindex)
Varde finns ej.
Varde for BaP ar
PAH-H 0,06 0,04 0,05 0,0004 0,0003 0,0003 0,0017 ugll, 0,05 ug/l (BaP)
naftalen 2 ug/|
PFOS 0,2 0,01 0,06 0,001 0,00005 0,0004 0,00065 -
PFAS11* 1 0,1 0,2 0,004 0,0003 0,001 0,00065 -
Krom 0,5 0,5 0,5 0,003 0,003 0,003 3,4 8
Nickel 4 2 3 0,02 0,01 0,02 Varde finns gj 6
Bly 0,3 0,2 0,2 0,002 0,001 0,002 1,2 3
Zink 0,9 0,6 0,6 0,006 0,004 0,004 55 15

Tabell 6d. Berdknade halter i ytvatten — fran undre grundvattenmagasinet — Utsp 1/158

Halt i Halt i Halt i . S
Grundvatten Ytvattenkriterier, Riktlinjer for
(undre Beraknade halter YL . YL . Y . MKN, ytvatten, dagvatten, Jarfalla
. baserat pa baserat pa baserat pa .
magasinet) : inlandsvatten kommun, 2016
maxhalt medianhalt medelhalt
Amne Max Median | Medel
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Oljekolvaten N ) . 500 ug/I
(C16-C35) 30600 356 4888 194 0,1 1 Varde finns ej (olieindex)
Varde finns ej.
Varde for BaP
PAH-H 1 0,04 0,2 0,0002 0,00001 0,00004 4r 0,0017 ug/l, 0,05 ug/l (BaP)
naftalen 2 ug/l
PFOS 0,1 0,02 0,04 0,00003 0,000004 0,00001 0,00065 -
PFAS11* 1 0,2 0,4 0,0003 0,00005 0,00009 0,00065 -
Krom 15 1 3 0,0039 0,0001 0,0008 3,4 8
Nickel 30 4 7 0,007 0,001 0,002 Varde finns €j 6
Bly 8 0,2 1 0,002 0,00006 0,0004 1,2 3
Zink 236 7 43 0,06 0,002 0,01 55 15
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Fortaring av grundvatten fran lokal brunn
Oljekolvaten

Grundvattnet bedoms inte utgdra en kélla for dricksvatten da omradet ar kopplat till kommunalt
VA. For att énda visa pé risknivd genomfors en exponeringsberikning, ifall en brunn installeras i
framtiden for lokalt bruk utan att informera tillsynsmyndighet.

Vid uttag av dricksvatten fran egen brunn antas att ett barn pa 15 kg dricker 1 1/dygn. Detta ger
via parametern tolerabelt dagligt intag (TDI) for oljekolviten (C16-C35) att maximala tolerabla
intagsmangden per dygn m a p oljekolviten (C16-C35) dr 30 mg/dygn. Med ett antagande om att
det finns andra kéllor till exponering dn fororenat vatten (tex mat o dyl) ansétts att endast 10% far
hirrora fran grundvattnet, ger detta ett maxintag om 3 mg/dygn via dricksvatten (dvs grundvattnet
(om ett barn dricker detta).

Uppmaitt maximal halt i grundvattnet ar ca 30 mg/1 (dvs over 16slighet i vatten), vilket med ett
intag om 1 1/dygn ger en intagsméngd om 30 mg C16-C35, vilket &r samma méngd som tolerabelt
dagligt intag (frén en kélla).

Réknat pad en halt om 0,5-4 mg/l, dvs median resp medelviardet for alla analyser blir
intagsméngden ca 0,5-4 mg C16-C35, vilket ligger i nivd med 10% av tolerabelt dagligt intag
riaknad pa medianvirdet och medelhalten av oljekolviten i det undre grundvattenmagasinet.

Halterna 6verskrider dock skyddsnivan for grundvatten om 0,1 mg/l, enligt Naturvardsverkets
kriterier for skydd av grundvatten (resurs for dricksvatten, smak- och luktgrins,
Livsmedelsverket).

PAH

Det ar endast fraktionen PAH-H som forekommer i forhojd halt enligt genomforda analyser, och
exponering via eventuellt dricksvatten med en max upp métt halt om 0,8 ug/l erhalls ett dagligt
intag om 0,8 ug via dricksvatten (1 1/dag for barn som exponeringsgrupp). Tolerabelt intag for
PAH-H redovisas som ett riskintag med hinsyn tagen till cancerrisk och redovisas som RISKor
vilket dr den niva som beddms som acceptabel avs oralt intag.

For PAH-H ar RISKor 8,3x10° mg/kg kroppsvikt, dag vilket for ett barn innebér ca 0,0001
mg/dag, dvs 0,1 ug/dag vilket 6verskrider RISKor-virdet. Rédknat pd median resp medelvirdet for
PAH-H erhélls 0,05 ug/dag resp 0,2 ug/dag vilket ligger i nivd med tolerabel niva. Eftersom
exponering for manniskor forekommer dven fran andra killor dr den samlade riskbilden att vattnet
frén det undre grundvattenmagasinet med nuvarande fororeningsforekomst inte bor anvindas for
konsumtion. Eftersom PAH:er i gruppen PAH-H har mycket 1&g loslighet sker transport och
rorelse 1 vatten sannolikt mer som kolloider eller bundet till partiklar. En filtrering av vatten skulle
sannolikt medfora att vattnet blev tjédnligt map PAH.

Metaller

Exponeringsrisken, for ett urval av metaller som patraffats i det undre grundvattenmagasinet,
bedoms som intag av vatten i form av dricksvatten dir pa samma sétt som for oljekolviten och
PAH ovan. Barn antas vara riskgruppen med ett dricksvattenintag om 1 I/dygn. I tabellen nedan
har dessa &mnen redovisats avs uppméitta halter (se beskrivande statistisk bilaga 2d) tillsammans
med tolerabla dagliga intagsvérden for resp d&mne.

Riskbedomningen visar att det undre grundvattenmagasinet inte dr lampligt for
dricksvattenindamél map metallinnehall utan féregaende reningssteg. Grundvattnet anvénds inte
for dricksvattenuttag i dagslaget.
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Tabell 7. Redovisning av exponeringsrisk, dvs éverskridande av tolerabelt dagligt intag om grundvattnet
nyttjas for dricksvattenkonsumtion, 1 l/dygn.

Halt(ugl/l) Tolerabel exponering via 1 | dricksvatten per dag
antal max median medel | max | median medel Beréknat intag
ug/l ug/ ug/ ug ug ug ug
Ni 12 30 4 7 30 4 7 0.2
cr 12 15 1 3 15 1 3 23
Pb 12 8 0.2 1 8 0.2 0,05
Zn 12 236 7 43 236 7 43 5
PFAS11

Det finns inget TDI-vdrde for PFAS 11.

For PFOS och PFOA har uppdaterade TDI-varden om 1,8 ng/kg kroppsvikt for PFOS och 0,8
ng/kg kroppsvikt och dag for PFOA tagits fram de senaste aren (killa Livsmedelsverket), baserat
pa ett uppskattat tolerabelt veckointag. Ett barn pa 15 kg tal” séledes ca 3,6 ng/dag avs PFOS
och ca 1,6 ng/dag avs PFOA.

Enligt samma berdkning som for oljekolviten och PAH innebar detta att ett barn som dricker 1 1
vatten fran lokal brunn utan féregidende rening fér i sig ca 0,004-0,01 ng/dag baserat pa4 median
resp medelvirde for PFOS-halt i det undre grundvattenmagasinet.

I dagslédget finns inga planer pa uttag av dricksvatten lokalt dd kommunalt vatten &r framdraget
(och planeras vid planidndring dven fortséttningsvis).
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7 Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jdmforelse med ytvattenkriterier genomfors dven en generell berdkning av arlig belastning
pa ytvattenrecipienten Billstadn. Belastningen berdknas som ett &rligt teoretiskt tillskott till
ytvatten via infiltrerande regnvatten som dédrmed for med sig fororeningar i grundvattnet.
Berédkningen genomfors dels for djupare grundvatten och dels for ytligt grundvatten.

Berikningen genomfors schematiskt, dvs hinsyn tas ej till skyddande eller bromsande lerlager
mellan undre grundvattenmagasin och ytvattnet. Berdkningen genomfors for de bédda
grundvattenmagasinen med worst case scenariot att allt infiltrerande regnvatten passerar resp
magasin dven om det i praktiken ar en fordelning mellan de tvd magasinen. Vidare forutsétt att
det 6vre grundvattenmagasinet har samma halter inom hela omradet, som de halter som matts upp
langs Béllstaan (dvs de analysresultat som den statistiska beskrivningen avser).

Det finns inga riktvirden for belastning for fororeningar frdn mark och vatten till andra
recipienter.

For att kunna utvirdera belastningarnas storlek maste berdkningarna jimféras mot andra
belastningskéllor som dagvatten och reningsverk, Ovriga diffusa utsldpp etc. Séaledes skall
belastningsberdkningarna ses som ett underlag for beddmning avs miljopaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.

I avsnitten nedan genomfors belastningsberdkning av patriffade &mnen i grundvatten via dels
bedomning av infiltrerande regnvatten och dels via gradienter och grundvattennivéer. Den ena
modellen dr en forenklad modell medan den andra &r mer detaljerad och platsspecifik. Av de tva
modellerna dr den detaljerade modellen med hog tdthet pa leran den modell som bedoms som
mest representativ for aktuell fororeningsspridning. Anledningen ar att den modellen baseras pa
faltdata fran det aktuella omradet, medan 6vriga modeller och antaganden &r mer generella.

7.1 Oversiktlig belastningsberékning baserat pa infiltration av regnvatten

e Antagen 4rlig infiltration sétts till 350 mm vatten (kdlla SMHI — Stockholmsomrédet).
o Infiltrationsarean ansitt till planomradets storlek, dvs ca 170 000 kvm.
e Beriknad arlig infiltration blir dirmed 0,35 m/ar x 170 000 kvm = 60 000 kbm/ar.

e Beridknad érlig méngd fororening utgoérs av 60 000 kbm/ar x halt mg/l = mingd kg
amne/ar.

I tabell 8 redovisas berdknad belastning for de dmnen i grundvatten som patréaffats i forhojda
halter inom ramen for genomforda provtagningar.
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Tabell 8a. Berdknad belastning via infiltration — Urval av féroreningar undre grundvattenmagasin.

Beraknad Beraknad Beraknad
Grundvatten (undre magasinet) Beraknade halter g:lszsr;iggé g:lszsr;iggé tt))slsisrtarliggé
maxhalt medianhalt medelhalt
Amne Max Median Medel
ug/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar
Oljekolvaten (C16-C35) 30600 356 4888 1836 21 293
PAH-H 1 0,04 0,2 0,05 0,003 0,01
PFOS 0,1 0,02 0,04 0,01 0,001 0,002
PFAS11* 1 0,2 0,4 0,1 0,01 0,02
Krom 15 1 3 0,9 0,03 0,2
Nickel 30 4 7 1,8 0,2 0,4
Bly 8 0,2 1 0,5 0,01 0,1
Zink 236 7 43 14 0,4 2,6
Tabell 8b. Berdknad belastning via infiltration — Urval av fororeningar 6vre grundvattenmagasin.
Beraknad Beraknad Beraknad
Grundvatten (6vre magasinet) Beraknade halter g:lszsrziggé g:lszsrziggé t?gls?asrgligg
maxhalt medianhalt medelhalt
Amne Max Median Medel
ug/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar
Oljekolvaten (C16-C35) 54 20 31 3 1 2
PAH-H 0,06 0,04 0,05 0,003 0,002 0,003
PFOS 0,2 0,01 0,06 0,01 0,0005 0,004
PFAS11* 1 0,1 0,2 0,03 0,003 0,01
Krom 0,5 0,5 0,5 0,03 0,03 0,03
Nickel 4 2 3 0,2 0,1 0,2
Bly 0,3 0,2 0,2 0,02 0,01 0,01
Zink 0,9 0,6 0,6 0,1 0,04 0,04

Berdkningarna visar pé en relativt hog belastningsrisk frén det undre grundvattenmagasinet avs
oljekolviten och PFAS nir maxhalter anvéinds som berékningsunderlag. Nér medianhalter eller

medelhalter anvénds blir belastningen betydligt 14gre enligt berdkningarna.

Bidraget fran det 6vre grundvattenmagasinet ar enligt berdkningen betydligt 1agre, vilket beror pa
att halterna i grundvattnet 6verlag dr lagre for tex olja och PFAS-dmnen.

I nedan redovisade avsnitt genomfors en belastningsberdkning diar hidnsyn tas till det undre
grundvattnets hydrogeologiska egenskaper.
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7.2 Detaljerad belastningsberakning

Ovan redovisade belastningsberédkning och berékning av teoretiskt haltbidrag till Billstadn enligt
Naturvardsverkets modeller (dvs total infiltration och omséttning) verifieras i foljande avsnitt, via
en alternativ berdkningsmodell. Den alternativa modellen ar mer lokalanpassad och baseras pa
grundvattnets trycknivéer, vattenniva (h6jd) pd Béllstadn samt lerlagrets permeabilitet.

Uppmitta trycknivier (se bilaga 4 och tabell 6 nedan) berdknas till ett medelvirde om +10,3
RH2000. Enligt uppgifter frain kommunen och Saab ligger Béllstadn pa ca +8,8 (RH2000).

Berdkningen baseras pd Darcy’s lag dir a-bottens area x a-strickans lingd inom planomrédet
utgdr tvarsnittsarean for exponering mot djupare grundvattenmagasin. Lerans permeabilitet och
tryckgradient varieras med hog resp lag niva tillsammans med en hdgsta uppmatt halt, median
och medelhalt av &mnen i det undre grundvattnet. Beréknat grundvattenflode till ytvatten
multipliceras med uppmiéitt halt for att berdkna ett arligt massfléde vid hog resp lag halt.

Darcy’s lag:
O kbm/s = tvdrsnittsarea (kvm) x tryckgradient (enhetslos) x permeabilitet (m/s)

Figur 5. Sektion over Bdllstadn och planomrddet (norvdsydlig viktning). I figuren redovisas trycknivder och
hojder oversiktligt. Komplett geoteknisk sektion finns i bilaga 4.

Det bor noteras att ovan resonemang framforallt ar tillimpligt for den platta delen av Veddesta
2:93, 49 och 95. 1 bilaga 4b (sektion nr 2) framgar att det finns en bergskdrning som skapar en
Ovre platd i det sydvéstra hornet av planomradet. Dér lerlagret saknas finns en 6kad spridningsrisk
for fororeningar i grundvatten i badde Ovre och undre magasinet (forutom ev spridning via
sprickzoner i berg). Figur 6a redovisas ett urklipp frén bilaga 4b dér detta riskomrade markeras
med rod cirkel. I praktiken &r det sldnten fran den 6vre platdn som avses. Detta kommenteras
ytterligare i avsnitt riskanalys nedan.
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Figur 6a. Urklipp fran sektion 2 i bilaga 4b. Rod cirkel markerar omrdde ddr skyddande lerlager ej
forvdntas finnas enligt geoteknisk utredning.

Figur 6b. Urklipp frdn sektion 2 i bilaga 4b. Rod cirkel markerar omrdde dir skyddande lerlager ej
forvintas finnas enligt geoteknisk utredning.

M:\1. Uppdrag\2017\M 1700084 MV_Veddesta 2-81 Miljoutredningar SAAB\Utredning nr 4 - Infér planidndring\Rapport\PM
Oversiktlig miljobedémning infor planindring - Veddesta 2-93-95 - Fororenade omraden - 2021-06-23.docx



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavégen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljobedomning infor plandndring,
Veddesta 2:93, 94, 95, Jarfalla
Uppdragsnummer M1700084

Version 2020-01-10, uppdaterad 2021-06-23 s 23 (33)

Tabell 9. Berdikning av vattenfloden via tryckgradienter och permeabilitet.

Parameter Inom planomradet
Lag Hoég Kommentar

A-langd 750 750 | m Métt pa Eniro-karta

A-bredd 6 6|m Matt pa Eniro-karta

A-djup 0,5 1| m Antaget djup

Omkrets A-botten 6 7|m Antag likbent triangel

Tvérsnittsarea A 4562 4975 | kvm Beraknad tvarsnittsarea (omkrets pa A-
botten x A-langden)

Permeabilitet 1,00E-09 1,00E-08 | m/s Kalla SGU

Gradient* 1,5 1,5(- Hojdskillnad mellan vattennivan i djupt
installerat gv-ror (S14) och Ballstaans
vattenyta, enligt nivdmatningar, Structor.
(juni 2017 +10,4; nov 2017 +10,6; dec
2018 +9,9 = medelv +10,3 RH2000.
Ballstaan: +8,8 RH2000

Beréknat flode 6,8E-06 7,5E-05 | kbm/s Beraknat flode - Undre
grundvattenmagasinets vatten till
Ballstaans vatten

Beréknat flode 216 2353 | kbm/ar Beraknat flode - Undre
grundvattenmagasinets vatten till
Ballstaans vatten

Tabell 10. Beriknade massfloden,

belastning via vattentransport till ytvatten fran det undre

grundvattenmagasinet.
Beraknad Beraknad Beraknad Beraknad Beraknad Beraknad
Grundvatten ) ; ) ; . )
- belastning belastning belastning belastning belastning belastning
(undre Beraknade halter b t 03 b t 03 b t 03 b t 03 b t 03 b t D2
magasinet) aserat pa aserat pa aserat pa aserat pa aserat pa aserat pa
maxhalt maxhalt medianhalt medianhalt medelhalt medelhalt
Amne Max Median | Medel | lagtflode hogt flode lagt flode hogt flode lagt flode hogt flode
216 kbm/ar | 2353 kbm/ar | 216 kbm/ar | 2353 kbm/ar | 216 kbm/ar | 2353 kbm/ar
Enhet| ugl/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Oljekolvaten
(C16-C35) 30600 356 4888 6,6 72 0,08 0,8 1,1 12
PAH-H 1 0,04 0,2 0,0002 0,002 0,00001 0,0001 0,00004 0,0004
PFOS 0,1 0,02 0,04 0,00003 0,0003 0,000003 0,00004 0,00001 0,0001
PFAS11* 1 0,2 0,4 0,0003 0,003 0,00005 0,0005 0,00008 0,0008
Krom 15 1 3 0,003 0,04 0,0001 0,001 0,001 0,01
Nickel 30 4 7 0,006 0,1 0,001 0,01 0,002 0,02
Bly 8 0,2 1 0,002 0,02 0,00005 0,001 0,0003 0,003
Zink 236 7 43 0,1 1 0,001 0,02 0,009 0,10

Resultaten visar att teoretiska massfloden av fororeningar fran det undre grundvattenmagasinet
till ytvatten ligger i storleksordningen andelar av gram till ca 10 kg/ar vid rédknat p& medianvérden

resp medelvarden, dar olja utgor den storsta belastningsmangden sett till vikt per ar.

Ovanstidende berdkning utgar dven fran att alla fororeningar, framforallt olja, tillsammans med
vattenflodet kan forflyttas genom lerlagret till ytvatten eller atminstone ytligare i leran. I praktiken
fungerar lera med sé pass 1&g permeabilitet som den aktuella leran som ett stort oljefilter, dvs det
ar mycket osannolikt att den permeabilitet som géller for vattenrorelser i leran ocksa géller for
oljekolvdten som i praktiken mer eller mindre dr olosliga i vatten, och snarare bildar kolloider och
partikelbundna fororeningar som inte ror sig alls i vertikalled. Berdkningen har framforallt
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genomforts som ett komplement till Naturvardsverkets riskbeddomningsmodell for att visa
storleksordningen pa riskbilden avs belastning pé ytvattenrecipienten.

Spridningen av PFAS och 6vriga &mnen ligger enligt berdkningen pa gramnivé per ar.

Utifran uppstillda antaganden och modeller &r bedomningen att medelvérdet av uppmaétta halter
i grundvatten tillsammans med lagt flode fran det undre grundvattenmagasinet (dvs lag
vattengenomslépplighet) ger den mest sannolika spridningsrisken avs fororeningar till ytvatten.
For fortsatt utvirdering behdver dessa berdkningar stéllas i relation till dagvattenfléden och
spridning via dagvatten.

7.3 Paverkan pa nedstroms grundvattenféorekomster och ytvatten

Baserat pé lag vattenldslighet, spridning i undre grundvattenmagasinet, tit lera mellan markyta
och grundvattenmagasinet dr den samlade bedomningen att hilsorisker baserat pa patraffade
fororeningar ej foreligger. Den spridning som beddms kunna forekomma underskrider
hilsoriktvirden resp ytvattenkriterier (se belastning och underskridande av ytvattenkriterier
ovan).

Enligt brunnsregistret hos SGU finns inga dricksvattenbrunnar i direkt nérhet till aktuellt omrade,
dock finns det energibrunnar installerade (se figur 7 nedan). I dessa sker inget vattenuttag.

Figur 7. Brunmnsregistret. Befintliga brunnar inom planomrddet (killa SGU). Bla cirkel markerar
ungefirligt ldge for planomrddet. Gréna fyrkanter markerar energibrunnar.

Det finns inga noterade omraden nedstroms aktuellt planomrade enligt SGUs kartunderlag som
indikerar att grundvatten fran det undre grundvattenmagasinet inom planomrédet och sterut star
i direktkontakt med Baéllstadn via tex grusas, sand, morin, och att det dirmed skulle finnas en
nedstroms beldgen kontaktpunkt for vidare spridning av oljeféroreningar fran aktuellt planomrade
till ytvatten. Det finns ett ldge nedstroms (utanfor planomréadet) dér Béllstadn kulverteras och
passerar E18, och i detta omrade &r lerméktigheten mindre och dédrmed finns det eventuellt en
kontaktpunkt mellan undre grundvattenmagasin och ytvattnet i det omradet. Med hénsyn till att
Biillstén ar kulverterad &r dock kontaktytan mellan grundvatten och ytvatten begrdnsad om ens
alls forekommande. Det &r inte klarlagt i nuldget om grundvattennivan frén det undre magasinet
nar dver underkant kulvert. Platsen ligger mer &n en kilometer nedstroms aktuellt planomréde,
och baserat pa avstandet d4r bedomningen att detta inte ar aktuellt for vidare utredning inom det
hér planérendet.
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7.4 Spridning till aktuellt planomrade — Uppstroms férekommande féroreningar
Oljekolviiten

Det finns dven en riskbild att det &r ett pagéende lackage frdn uppstroms beldgna fastigheter, och
rekommendationen dr att fastighetsdgarna delges nu kénd fororeningssituation och ombeds
undersdka sina fastigheter m a p olja i grundvattnet, sa att eventuell kvarvarande killterm utanfor
Saabs omrade kan uteslutas eller verifieras (och vid behov atgéirdas).

Med hénsyn till att nu kéind oljefororening ror sig langsamt (lag 16slighet och hdgt Kow-konstant),
samt forekommer i det undre grundvattenmagasinet, &r forvéntningen riskméssigt att hogre halter
i grundvatten inom aktuella fastigheter inte kommer erhéllas d&ven om Okade lickage skulle
forekomma uppstroms, dvs om ytterligare spill eller vattenrorelse sker uppstroms planomréadet.

En o6kad vattenrorelse i det undre grundvattenmagasinet skulle dock teoretiskt kunna orsaka en
okad fororeningstransport, dven om det mest troliga scenariot &r en Okad utspidning i
grundvattnet pga fastliggning under leran. En 6kad infiltration uppstroms via tex lokal infiltration
av dagvatten (LOD) skulle kunna utgora en 6kad risk for spridning i grundvattnet (pa en teoretisk
nivd). Enligt dagvattenutredningen (Sweco 2018-08-17), samridshandling, hénvisas att
beddomning av infiltrationsmojligheter och lamplighet for infiltration inom de dvre fyllnadslagren
(ovan lera) skall ske tillsammans med bedomning av fororenade omriden, dvs lampligheten for
infiltration bedoms utifran spridningsrisker avs fororeningar i mark och grundvatten.

Samma resonemang giller PFAS, PAH och de tungmetaller som patriffats i det undre
grundvattenmagasinet.
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8 Atgardsutredning
8.1 Atgardsmal

Overgripande atgirdsmal for planomradet ar:

e att marken skall vara ldmplig och dndamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av markfororeningar 6verskridande generella riktvarden
for bostadsmark (alternativt 6verskridande platsspecifika riktvarden for bostadsmark).

e grundvatten inom planomradet skall inte wutgéra en kélla till omfattande
fororeningsspridning till omgivande grundvatten och/eller ytvatten. Detta kan uppnés
genom att bibehalla nuvarande lerlager och samtidigt minimera lokal infiltration och
fordréjning av regnvatten i naturlig mark inom planomrédet, samt vissa skyddsétgirder
avs det ovre grundvattenmagasinet langs Béllstadn.

e minimerad belastning avs fOroreningar frdn mark och vatten pa ytvattenrecipienten
Billstaan sa att miljokvalitetsnormer for ytvatten inte Gverskrids. Detta kan uppnas
genom lokal rening av dagvatten innan utslapp till recipienten, samt genom att bibehalla
nuvarande lerlager/lermaktighet vid planerad exploatering.

8.2 Mark

Pétraffade fororeningar i mark &r vanligt forekommande och atgdrdas med sedvanlig
schaktsanering. Om behov finns, dvs om massunderskott foreligger, kan sannolikt en stor volym
ateranvandas inom planomradet, forutsatt att KM- resp MKM-massor accepteras i tex bullervallar
mm. Detta har ej utretts ytterligare i den hir utredningen.

Erhallen schaktvolym fororenade massor som skall aterstillas blir enligt uppstallt worst case i
avsnittet riskbedomning ca 43 000-86 000 kbm, baserat pa ett markdjup om en till tvd meter. Med
ett antagande om en aterstdllningskostnad om ca 900 kr/kbm inkl deponi, schakt, transport,
aterfyllnad blir den totala riskkostnadsvolymen ca 40-80 mkr. Utslaget per total planomradesarea
(markarea) om ca 170 000 kvm blir kostnaden ca 200-500 kr/kvm planarea som en extra
riskkostnad.

En mer realistisk merkostnad vid schaktatgérder &r att marken med fororeningar Gverskridande
riktvirden for bostadsmark schaktas ur for grundliggningsdndamél. Detta innebér att
merkostnaden for atgirden blir ca 400 kr/kbm i1 deponikostnad minus deponikostnad for rena
massor om 100 kr/kbm, dvs merkostnaden blir ca 300 kr/kbm eftersom schakt genomfors for
grundldggningsidndamal oavsett fororeningshalt. Rdknat p4 samma area, dvs 30 000 kvm under
befintliga byggnader som ej kan utredas idag samt de kinda fororenade delomraden som finns,
blir arean ca 43 000 kvm (dvs samma som vid tidigare berdkning enl ovan). Med ett schaktdjup
om en till tvd meter blir schaktvolymen 43 000-86 000 kbm aterigen. Med den lédgre
merkostnaden i det hér fallet (ca 300 kr/kbm) blir den totala riskkostnaden ca 13-26 mkr. Utslaget
per planomradesarea blir merkostnaden ca 80-150 kr/kvm planarea. Samtliga summor anges exkl
moms.

Ovan berdkning &r framtagen for att visa pa planens genomforbarhet avs omfattning och kostnad.
Den mest sannolika omfattningen enligt erhdllna analyssvar och baserat pa historisk
markanvindning innebér att marken under befintliga byggnader bedoms klara KM och/eller
storstadsspecifika riktvarden for flerbostadshus. I detta scenario utgors mark som Gverskrider
riktvarde for KM av ca 13 000 kvm (se bilaga 1a), vilket d& motsvarar en merkostnad om ca 4-8
mkr ex moms i samband med grundlédggningsschakt.

De schaktatgirder som kommer genomforas inom resp kvartersmark for grundlaggning mm
kommer att medfora en forbéttrad markmiljo lokalt dé éldre delvis fororenade fyllnadsmassor
omhéndertas infor/inom produktionen/exploateringen rent byggtekniskt.
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8.3 Grundvatten

De dmnesparametrar som i nuldget bedoms som prioriterade avs atgardsbedomning &r framforallt
tyngre oljekolviten och PFAS-dmnen. Anledningen dr dels att dmnen férekommer i tydligt
forhdjda halter (grundvattnet r paverkat) och dels di stort fokus idag forekommer avs risker med
PFAS-dmnen i miljon.

Metaller och tjdramnen (PAH-H) forekommer i forhdjda halter och har riskbeddmts ovan, med
resultatet att laga risker foreligger forutsatt att grundvatten inte anvands som dricksvatten.

Atgirder inom aktuell fastighet &r #ven limpliga enbart under fOrutsittning att annan
fororeningskélla inte finns kvar. Anledningen é&r att aterfororening annars kommer att ske over
tid. Kéllan/kéllorna kan finnas bide uppstroms i grundvattnet och/eller inom nagon lokal del som
ej kunnat undersdkas inom planomradet. Den primira bedémningen &r dock att killan till
oljeféroreningen finns uppstroms aktuellt planomrade baserat pa stromningsriktning for
grundvatten och halterna av oljekolvéten i grundvatten i olika provtagningspunkter.

Forutsatt att kdllan pétraffas dr rening av oljekolviten och/eller PFAS i vatten &r i sig &r inte svéart
med dagens reningstekniker (biologisk behandling/filtrering/kemisk behandling mfl). Overlag
saknas dock lampliga metoder for rening och omhéndertagande av oljefororenat och/eller PFAS-
fororenat grundvatten i undre/djupa grundvattenmagasin och processen ar bade kostsam och
odverskadlig, dvs det dr svart att méta och utvirdera effekterna av reningsatgérderna.

Schaktatgédrder bedoms inte som genomforbara p g a schaktdjup (ca 10 m) och omradets storlek.
En sidan atgird beddms i sig (om det vore genomforbart) dven oOka spridningsrisken da
markomradet frildggs ner till friktionsjorden. Detta 19ser inte fororeningssituationen om det
dessutom finns en killa uppstroms som inte atgirdas inom aktuellt omréde.

Bortpumpning av organiska fororeningar i vatten bedéms inte vara en ldmplig metod, da stora
maingder vatten hanteras med liten reningsgrad som resultat, baserat pa tidigare liknande studier
(se Atgirdsportalen/Naturvardsverkets litteratur). Bortpumpning kriver sannolikt #ven
miljotillstdnd, d&ven om vattnet leds tillbaka efter rening.

Reningsmetoder som skulle kunna testas “in situ” dr stimulering av biologisk medbrytning eller
kemisk oxidation. Dock maste forst forutsdttningarna utvdrderas och prdovas i liten skala.
Metoderna innebar att ndringsdmnen tillsétts och eller med kemiska oxidationsmedel, vilket okar
biologisk aktivitet och kemisk oxidation. Férdelen ar att metoderna kan anvéndas utan att marken
ovan paverkas negativs. Nackdelen ar att grundvattnet padverkas av andra &mnen i samband med
tillforsel och stimulering av biologiska och kemiska processer. Risk for okade halter av
niringsdmnen, nedbrytningsprodukter och rester fran kemiska oxidationsmedel foreligger vilket
1 sig kan leda till en forsdmrad grundvattenkvalitet och 6kad spridning. Detta innebér att vattnet
sannolikt far en ny fororening efter atgérderna, vilket medfor att grundvattnet &nda inte dr skyddad
resurs inom aktuellt omradde. Nedbrytningen fungerar pa oljeféroreningar men inte pa PFAS-
dmnen.

Kostnader for grundvattensanering dr overlag svéra att bedoma, sdrskilt utan pilotstudie pa plats.
En grov skattning, baserat pa saneringsatgirder vid kemtvittar, dr att kostnaderna for
grundvattensanering pa dessa djup ligger i storleksordningen 10-tals miljoner kronor, och dé utan
garanti for en tillrdckligt atgdrdad undre grundvattenakvifer, dvs ingen garanti att grundvattnet
blir tillrdckligt rent.

Halterna av PFAS indikerar i sig att det sannolikt inte finns en kéllterm av PFAS inom
planomrédet (jamfort med de halter i mg/l som patréffas vid branddvningsplatser och liknande
kraftigt paverkade grundvatten/markvattenomraden), varken i ytligt grundvatten eller i djupare
grundvatten. Forekomsten av PFAS-damnen kan 4&dven héarrora fran é&ldre lokala
branddvningsplatser inom Saabs omrade, men pga det stora lerdjupet likvdl som att halterna ar
lagre i det Ovre grundvattenmagasinet jaimfort med det undre magasinet dr den samlade
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beddémningen att fororeningarna i det undre magasinet harror fran annan verksamhet utanfor
Saabs omrade. Halterna i grundvatten dverskrider Livsmedelsverkets atgirdsgrans om 90 ng/1 for
PFASI11, men da grundvattnet inte utgér en dricksvattentékt och da halterna av PFOS &verlag
underskrider prel riktviarde for PFOS dr bedomningen att sérskilda atgarder for reduktion av
PFAS-halter i grundvattnet inte behdvs inom ramen for planomridets lamplighet for ny
markanvéndning. Vissa forsiktighetsatgarder rekommenderas dock infor planerad produktion, se
avsnitt 9 Riskanalys nedan.

De skyddséatgirder som kan tinkas behovas, beroende pd skyddsnivén pa Biéllstadn, dr en aktiv
barridr eller rening av det ovre grundvattenmagasinet lings Béllstadn. Tex kan ett sekundért
dikessystem anlidggas dir det 6vre grundvattenmagasinet tillats samlas och renas med kolfilter,
eller infiltreras dver torv och/eller annat organiskt material innan vidare vattentransport sker till
Ballstadn. Detta bor dock séttas i perspektiv till berdknade arliga mangder om ca 0,5-4 g avs PFOS
och ca 3-10 g avs PFAS 11 (se avsnitt 7 ovan). Metoden &r ej beprovad.

Haltbidraget avs PFOS och PFASI11 till ytvatten berdknas ligga en faktor 2-10 ggr lagre &n
miljokvalitetsnormerna for ytvatten for PFOS resp PFAS11 fran det 6vre grundvattenmagasinet
baserat pad medianvirden. Med dessa laga méangder och haltbidrag bor ev atgirders kostnader
stéllas i relation till erhallen reduktion av PFAS-dmnen i vatten. Kostnader for dikesatgérder langs
Billstadn har ej bedomts i nuldget, men den samlade bedomningen é&r att detta inte bor begrinsa
planens genomforbarhet.
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9 Riskanalys

I genomforda riskbeddmningar per avsnitt/delomrade enligt ovan framgér att vissa risker bedéms
som  obetydliga medan andra beddms som relevanta med efterfoljande
atgirdsforslag/atgirdsmetoder i avsnittet Atgirdsutredning.

Det finns dock moment som kréver ytterligare beaktande och som inte passar under en enskild
riskkategori i riskbedomningen enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for férorenade
omraden.

I det hér avsnittet genomfors en schematisk riskanalys (dvs ej med risknivaer och konsekvenser)
som en komplettering till riskbedomning och dtgirdsutredning. Anledningen &r att fororeningar i
grundvattnet inte pad ett enkelt sitt kan atgirdas, dvs det finns inga absoluta metoder for
grundvattensanering, dir atgiarder medfor att grundvattnet blir helt rent/aterstéllt till skillnad fran
tex schaktsanering dir volymer och méngder kan berdknas innan atgiarden genomfors. Syftet med
riskanalysen dr att lyfta fram riskaspekter som utdver hantering av féroreningar i mark och vatten
behover beaktas.

Riskanalysen delas upp i tre skeden enligt nedan rubriker.

9.1.1 Nulage — Fore planandring och exploatering

De riskaspekter som ér relevanta infor plandndring och antagande av detaljplanen &r de risker och
aspekter som innebar att detaljplanen kan eller inte kan antas pa basen av forororeningar i mark
och vatten.

Eftersom verksamhet pagar i befintliga byggnader kan mark och grundvatten inte utredas inom
dessa delomrdden (ca 30 000 kvm mark av planomradets ca 170 000 kvm markyta). I
riskbedomning och atgédrdsutredningen redovisas omfattning av ev schaktitgirder for dessa
markomraden som ej &r tillgéngliga och slutsatsen dr att ev fororenad fyllning kan hanteras efter
rivning med antagandet att fyllningen under byggnader innehéller maxhalten av patriffade
fororeningshalter inom Gvriga markomraden. Omfattningen &r berdkningsbar till area, 14ge och
atgirdsform (dvs schaktsanering). Atgirden bor siledes kunna villkoras till bygglov/startbesked
och genomforas efter rivning och kompletterande markundersékningar, skulle det visa sig att
marken under byggnaderna &r fororenad.

Grundvattnet &r utrett runt omkring byggnaderna, och varken bensin eller klorerade
losningsmedel har patréiffats. Luft inomhus och i porgas vid fasadliv och under bottenplattan har
undersdkts i direkt nidromride dir klorerade 18sningsmedel har hanterats. Aven ovriga
markomraden i stort har provtagits m a p klorerade 16sningsmedel och bensinprodukter utan att
dessa dmnen detekterats i halter overskridande rapporteringsgrianserna eller 1grisknivéer for
inomhusluft. Resultaten visar att det inte foreligger forhojd risk a v s forekomst av dessa &mnen i
grundvatten eller under befintliga byggnader.

Ett miljokontrollprogram for Overvakning av grundvattennivider och fororeningshalter under
genomforandeskedet bor uppréttas. Syftet &r att kunna visa om fordndringar uppstér eller ej
jamfort med nulédget innan genomforandet

Exempel pa aspekter att beakta/villkora infor plandndring redovisas dven i ndsta avsnitt,
genomforandefasen.
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9.1.2 Efter planandring - Genomférandefasen

Planomradet &r stort och det dr idag vanligt att utbyggnadsetapper infors, som stracker sig 6ver
flera &r. Under utbyggnadsfasen okar riskerna med spridning av fororeningar dd markomraden
friliggs jmf med dagens hardgjorda ytor. Dagvattensystemen/V A-systemen ar inte fullt utbyggda
vilket 6kar riskerna med lokal infiltration av vatten med 6kad fororeningsspridning som risk.

Pélgrundléggning beddms inte medfora en 6kad fororeningsspridning i sig, forutsatt att lerans
maktighet bibehdlls generellt. Det undre grundvattenmagasinets vattentrycknivd (ca +10,3
RH2000 vid Béllstain) indikerar ett lagsta 1ampligt grundlédggningsdjup generellt for att minimera
risk med upptridngning av ev fororenat vatten fran det undre grundvattenmagasinet. I geoteknisk
utredning frdn 2017 och i bilaga 4 finns sektioner med lerméktigheter och vattennivaer att forhalla
sig till wvid projektering. Detaljer kring detta bor hanteras inom ramen for
grundldggningsprojekteringen da det generellt sett finns olika losningar for olika typer av
grundldggningskonstruktioner. Det viktiga &r att risken med fororeningsspridning beaktas och
hanteras.

Punkteringsrisker avs lerlager och pélning har utretts/summerats av SGI (SGI 2019 - Pdlning i
fororenade omrdden, daterad 2019-09-23) och i ett utredningsprojekt (SBUF 13413 Slutrapport
Installation av palar och spont i foirorenad mark - Spridningsrisk och ansvarsfoidelning, daterad
2019-04-05). En av slutsatserna ar att det foreligger 14g risk med vertikal féroreningstransport nér
jordlager (lera) har en permeabilitet >107 m/s och en miktighet >5m i djupled. Inom aktuellt
planomréade forekommer lermiktigheter som uppfyller dessa kriterier.

Befintliga byggnader inom planomridet har grundlagts pd en niva runt +10,5 eller hogre
(RH2000) enligt uppgifter fran Saab. En djupare schakt medfor inte per definition att grundvatten
frén det undre magasinet trdnger upp. Det Okar bara risken med framtida upptriangning ifall
lerlagret punkteras. Dérfor dr det “torrare” att planera grundliggningsnivier over det undre
grundvattenmagasinets tryckniva rent generellt. Om lerlagret avldgsnas och om grundldggning
genomfors pé en ldgre niva dn grundvattnets tryckniva dr beddmningen att forhojda risker och
problem med bade spridning, genomforande av anldggningsarbeten foreligger. Om dessa risker
ar oacceptabla eller ej d4r mer en ekonomisk aspekt da det finns tekniker for att hantera sddana
atgérder.

Forutsatt att grundldggningsnivdn anpassas till den trycknivd som den undre
grundvattenmagasinet medfor bor riskerna med ev upptrangning av fororenat vatten kunna hallas
till ett minimum.

Det bor noteras att delomradet i figur 6b bor hanteras med extra forsiktighet avseende
riskaspekten okad infiltration av vatten under genomforandefasen (da jordlager och berg frildggs
jmf med dagens utseende i form av grisytor). Anledningen ar att skyddande lerlager inte
forekommer i sldnten och att 6kad infiltration kan medfér en 6kad spridning av fororeningar i
grundvattnet (6vre och undre magasinen). Dessa risker medfor dven att en miljdanmilan om
arbeten inom fororenade omraden skall ldmnas in till Milj6o och Hélsa, Jarfilla kommun, innan
arbeten far paborjas.

Baserat pad ovan noteringar och risker ar det ldmpligt att som en del av detaljplanen
styra/reglera/folja upp hanteringen via exploateringsavtal. Exempel pa aspekter att belysa i
exploateringsavtal redovisas nedan. Fordelen med att f& med detta i exploateringsavtal &r att det
da ar enklare for byggherrar och entreprendérer att fa del av krav och villkor, vilka annars kanske
enbart &r kopplade till rena miljoforlégganden i samband med anmélningsérenden for
efterbehandling, schaktarbeten etc.
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Rekommendation for genomforandet/exploateringsavtal:

e Anpassa planen efter en lagsta tillatna grundldggningsniva baserat pd grundvattennivaer
och med viss sikerhetsmarginal med titande lerméktighet (tex minst 5 m).

o Uppritta ett miljokontrollprogram for O&vervakning av grundvattennivaer och
fororeningshalter under genomforandeskedet. Syftet dr att kunna visa om forédndringar
uppstar eller ej jamfort med nuldget innan genomforandet.

e Precisera en utbyggnadsfas/etappindelning som innebir att dtgarder med fororenad mark
genomfors i ett tidigt skede i utbyggnadsfasen.

e Med hinsyn till forekomst av PFAS-d&mnen i det Ovre grundvattenmagasinet bor
forsiktighet vid ldnshéllning och éterférande av ldnshéllnings beaktas i samband med
schaktarbeten pd de nivaer dir vatten péatriffas inom resp delomrade (varierar med
topografin). Rening/omhéandertagande av ldnshéllningsvatten kan komma att krévas och
ev far vatten inte ledas tillbaka till marken efter lainspumpning (beror pa innehéll, plats
och reningskrav).

e Uppritta en miljbanmélan avs arbeten (efterbehandling) inom férorenade omraden som
skall 1amnas in till Miljé och Hélsa, Jarfalla kommun, innan arbeten far paborjas.

9.1.3 Efter planandring - Genomférd exploatering

Nar planomradet ar fullt utbyggt dr bedomningen att sirskilda miljé- och hilsorisker med ev
kvarldmnade féroreningar i mark och framforallt djupare grundvatten inte foreligger.

Eftersom grundvattnet forutsdtt vara fororenat dven efter fardig exploatering é&r
rekommendationen att kontrollprogrammet fortsitter ytterligare nagot/ndgra ar efter
fardigstillandet. Kontrollprogrammet hanteras ldmpligen av kommunen i samrdd med
tillsynsmyndigheten, och regleras lampligen i exploateringsavtal. Om ett héllbarhetsprogram for
planomradet upprittas kan kontrollprogrammet utgéra en del av detta. Syftet med att kommunen
hanterar kontrollprogrammet ar for att samla och tillgédngliggdra data (ett datavirdskap). Det
innebdr inte att kommunen nédvandigtvis bekostar eller utfor miljokontrollen.

Skulle det i framtiden visa sig att atgdrder m a p fororeningar i djupare grundvatten kravs, ar den
samlade bedomningen att atkomst for bade injektering, dvervakning via grundvattenroér och ev
uppsamlingsbrunnar/diken/rinnor innan vattnet nér ytvattenrecipienten kan genomforas dven
under/efter genomford exploatering. Det kan vara lampligt att redan i exploateringsavtal forsoka
klargéra ev ansvarsforhdllanden rérande fororeningarna i grundvatten, och da framforallt de
fororeningar som dr kianda vid antagande av planen och framtagande av exploateringsavtal.

Grundprincipen dr att verksamheten som fororenat har ett ansvar som stricker sig till &tgérder
som skulle ha krdvts inom ramen far ddvarande detaljplan/verksamhet/tidpunkt. Vid fordndrad
detaljplan kan de sdledes antas att det blir de nya fastighetsdgarna/byggherrarna som tar dver
ansvaret for att marken klarar de krav som detaljplanens dndrade anvandning medfor.

I Miljobalken finns dven allmédnna hansynsregler, dar bade forsiktighetsprincipen redovisas s vél
som fastighetsdgarens skyldigheter gentemot andra intilliggande fastighetsdgare. Det finns
saledes risker med framtida anvindning, och dérmed i praktiken en begransning, avseende
planens utformning. Det &r tex oldmpligt att installera bergvdrme eller installera
grundvattenbrunnar inom planomradet, likvdl som det dr olampligt att infiltrera dagvatten pga
fororeningsinnehéllet i det undre magasinet.
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10 Slutsats

MIFO-klassningen Overskattar riskerna. Den fysiska provtagningen visar pa betydligt lagre
fororeningsrisker en tidigare genomford riskklassning.

Omrédet bedoms vara sé pass undersokt avs fororeningar i mark och vatten som mdjligt/rimligt i
nulédget infor planéndring.

Bedomning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts och resultaten
visar att omfattande spridningsrisker ej bedoms foreligga. Miljokvalitetsnormer for ytvatten och
belastning pé Billstadn beddms ej &verskridas pga ev spridning och transport fran aktuellt
planomrade till Billstain.

Den begrinsning som framforallt framgir som viktig ar att begransa uttag av grundvatten for
dricksvattenindaméal och for bevattning med nuvarande fororeningar 1 det undre
grundvattenmagasinet, som med nuvarande tillgdngliga atgdrdsmetoder inte beddms kunna renas
till en sddan niva att vattnet helt kan klassas som dricksvatten. Vattenférekomsten &r ej heller
klassad som en dricksvattentikt och kapaciteten for ev uttag har ej bedomts. Kommunalt vatten
till omradet bedoms losa och minimera riskaspekter med ev uttag av grundvatten lokalt.

For att avgora om en risk for hélsa och sidkerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stills foljande
frigestillningar i samband med genomforda utredningar infor planéndring:

e Kan foreslagen detaljplaneidndring antas/genomforas utan att forhojda miljé- och
hilsorisker m a p féroreningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedomningen ar att svaret 4r ja baserat pa nu utforda miljéutredningar.

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslége
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljo- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sikerstillt att marken &r lampligt for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedomningen &r att svaret dr ja baserat pa nu utforda miljoutredningar, och
att de atgérder avs markfororeningar som kravs ar tydligt méngdbara och ekonomiskt
genomforbara (dvs schaktéatgirder i stort).

Eftersom byggnader med pagdende verksamheter férekommer inom planomradet har tex mark
under byggnader inte kunnat utredas map ev fororeningsinnehdll. I nuldget forutsitts
byggnaderna rivas eller alternativt byggas om for annan anvéndning. Denna begrinsning avs
mojlighet till undersokning under byggnaderna beaktas i riskbedomningsavsnittet och i nuldget
antas marken under byggnaderna innehélla samma fororeningshalter som hogsta uppmaitta halten
i jord inom omradet, till dess att kompletterande provtagning kunna genomfdras. Aven detta
antagande medfor att atgdrder 4r miangdbara och ekonomiskt genomférbara. De féroreningshalter
som pétriffats i mark klarar 6verlag nuvarande markanvindning och ev framtida markanviandning
for kontor och handel.

Beroende pa hur placering av nya verksamheter/byggnader sker inom planomradet och beroende
grundlaggningsdjup, kan atgdrdsomfattningen minimeras da nuvarande fororeningar mer eller
mindre medfor att marken dr “lamplig” for tex kontor/handel. Notera att dverskottsmassor,
overskridande generellt riktvirde for kénslig markanvandning (KM) och/eller 6verskridande av
riktvarden for mindre &n ringa risk (MRR) medfor att massorna kriaver bade en miljdanmaélan resp
korrekt omhéndertagande/atervinning.

Om platsspecifika riktvirden tilldimpas, motsvarande den berdkning som tagits fram for Malmo,
Stockholm, Goteborg (s k Storstadsspecifika riktvdarden), framgar enligt bilaga la-PSR att
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fororeningar i mark inom planomradet med nuvarande planforslag och markanvéndning
underskrider platsspecifika riktvérden i samtliga punkter utom i en punkt inom parkmark (punkt
fyllning 11, dér tjirimnen forekommer i Oversta metern av fyllningen i nagot forhojd halt).
Punkten &r relativt avgrinsad och beddms kunna atgirdas med sedvanlig schaktsanering.
Haltnivan beddms inte utgéra en hélsorisk for barn och vuxna som visats inom parkmarksomréadet
enligt riktvirdesmodellens hélsoriskdel med planerad markanvéndning.

Structor Miljobyran Stockholm AB

Mikael Eriksson Jenny Olsson Stefan Sohlstréom

Bilagor

1. Provtagningspunkter

la — Mark — generella riktvirden

la — Mark — PSR

1b — Grundvatten (undre grundvattenmagasinet) — Olja - C16-C35
Ic — Grundvatten (undre grundvattenmagasinet) — PFAS

1d — Grundvatten (dvre grundvattenmagasinet/markvatten) - PFAS
le — Grundvatten (6vre grundvattenmagasinet/markvatten) - Olja - C16-C35
1f — Luft (porluft och inomhusluft) — Klorerade alifatiska kolviiten
1g — Grundvattennivder (undre grundvattenmagasinet)

1h — Grundvatten och luft - Klorerade alifatiska kolviten

1i — Grundvatten och luft — oljekolviiten/bensin

Analysresultat sammanstdllning (a-e)

Fdltnoteringar (a-b)

Geotekniska sektioner (a-b)

Analysprotokoll (2017-2019 + 2021)

LA

M:\1. Uppdrag\2017\M 1700084 MV_Veddesta 2-81 Miljoutredningar SAAB\Utredning nr 4 - Infér planidndring\Rapport\PM
Oversiktlig miljobedémning infor planindring - Veddesta 2-93-95 - Fororenade omraden - 2021-06-23.docx



Provtagning av mark

Fylining4
yining 14
S27 Fyllning5
S26 Fyllning1
Fyllning6
S16 .
OFyIIni@ Fylining14
. S17 S15 S6
.Fyllnlng3 . . S24 Fyllning7
S9 i
® FYINingd & iining11
<511 610 S3
S2
S5
S12 Fyllning10
® S23 s yining Fyllning12
S1
Fylining13
S13 S21 sS4
ol
$ &
0 50 100 200 Meter

Bilaga 1 a - Generella riktvarden

Klassning har genomforts mot Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark, juli 2016.

Provtagning genomférdes ar 2017-2019

Den har redovisningen tar med underlag fran fyra
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre forsta omgangarna)

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Mark
O Provtagning ej mdjlig / Ej analyserad
. Underskrider bostadsmark, <KM
O Overskrider bostadsmark, underkskrider kontorsmark, >KM, <MKM
. Overskrider kontorsmark, >MKM
|:| Fororenade omraden, 6verskridande KM
m Provtagning ej méjlig pga ledningar i mark (se bilaga fér porgas)
Planerad markanvandning
Parkmark/gronomrade
Bostader
Skola
Kontor/parkeringshus
Gatumark/hardgjord yta

Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)

D Fastighetsgrans

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring
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Bilaga 1 a- PSR

Klassning har genomférts mot storstadspecifika
riktvarden fér mark (Stockholms Miljéférvaltning 2019)
Dessa riktvarden ar inte antagna av Jarfalla kommun
men anvands som jamférelse for att visa hur riskbilden
blir nar platsspecifika riktvarden for bostadshus tillampas.

Baserat pa planerad markanvandning, skyddsobjekt och
kommunal VA-struktur bedéms dessa storstadsspecifika
riktvarden vara tillampliga for planomradet.

Provtagning genomférdes ar 2017-2019

Den har redovisningen tar med underlag fran fyra
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre férsta omgangarna)

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Mark
O Provtagning ej genomférd, ej analyserad
O Underskrider storstadsspecifika riktvarden for avsedd markanvandning
O Overskrider storstadsspecifika riktvarden fér avsedd markanvéndning
@ Provtagning ej méjlig pga ledningar i mark (se bilaga fér porgas)
Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)
Planerad markanvandning
Parkmark/gronomrade
Bostader
Skola
Kontor/parkeringshus

Gatumark/hardgjord yta

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
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Provtagning av undre grundvattenmagasin, dvs i friktionsjord under lera
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’0’ vatten)

X2

Klassning har genomférts mot

Naturvardsverket bedémningsgrunder/riktvarden
for fororenade omraden och motsvarande relevanta
underlag (SPI, SGI Livsmedelsverket mfl nar det
galler amnen i grundvatten)

Provtagning genomférdes ar 2017-2021

Den har redovisningen tar med underlag fran fem
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre férsta omgangarna)

Redovisade halter ar den senaste uppmatta halten fran
provtagningarna ar 2017-2021. | bilaga 2b redovisas
samtliga uppmatta halter per provtagning.

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Provpunkt undre grundvattenmagasin 2017-2021
Olja C16-C35, ugl/l, senast tillganglig halt

Q 0-100

O 101 - 1000
Q 1001 - 10000
‘ 10001 - 31000

@ Provtagning ej méjlig pga ledningar i mark (se bilaga porgas)

Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)

D Fastighetsgrans
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Provtagning av undre grundvattenmagasin, dvs i friktionsjord under lera
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Klassning har genomférts mot

Naturvardsverket bedémningsgrunder/riktvarden
for fororenade omraden och motsvarande relevanta
underlag (SPI, SGI Livsmedelsverket mfl nar det
galler amnen i grundvatten)

Provtagning genomférdes ar 2017-2019

Den har redovisningen tar med underlag fran fyra
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre férsta omgangarna)

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

PFAS11, ng/l
Q Ej analyserad
O 1-90
O 91 -500
‘ 501 - 1000
‘ 1001 - 1300

@ Provtagning ej méjlig pga ledningar i mark (se bilaga porgas)

Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)

D Fastighetsgrans

200 Meter
|

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av 6vre grundvattenmagasinet i fyllning ovan lera - vid dagvattenutlopp till Ballstaan

Fylining14-6vr GV

Bilaga 1d

A

Klassning har genomférts mot

Naturvardsverket bedémningsgrunder/riktvarden
for fororenade omraden och motsvarande relevanta
underlag (SPI, SGI Livsmedelsverket mfl nar det
galler amnen i grundvatten)

Provtagning genomférdes ar 2017-2019

Den har redovisningen tar med underlag fran fyra
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre forsta omgangarna)

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

PFAS11, ngll
. <90 ng/l PFAS 11

‘ >90 ng/l PFAS 11

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av dvre grundvattenmagasinet i fyllning ovan lera - vid dagvattenutlopp till Ballstaan

Fyllning5-6vr GV

Fyllning6-6vr GV

Fylining14-6vr GV

Bilaga 1 e

Klassning har genomférts mot

Naturvardsverket bedémningsgrunder/riktvarden
for fororenade omraden och motsvarande relevanta
underlag (SPI, SGI Livsmedelsverket mfl nar det
galler amnen i grundvatten)

Provtagning genomférdes ar 2017-2019

Den har redovisningen tar med underlag fran fyra
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre férsta omgangarna)

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Provpunkter 6vre grundvattenmagasin 2017-2019
Olja C16-C35, ug/l

Q <100
‘ >100

Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av luft inomhus och utomhus (porgas i mark)

Luft4 -

porgas | uft2 -
porgas  Luft1 - A
porgas
A1711 P1
oid A%‘ A1465 A
34 Af505
uncdd
platta

Bilaga 1 f

Tidigare provtagning (2017) av luft inomhus i samma
byggnad som nu redovisad provtagning (2019 och 2021)
visade ej pa detekterbara halter av klorerade I6sningsmedel
i inomhusluft.

Kompletteringen 2019 och 2021 avser porgas
utomhus vid fasadliv och luftprovtagning under platta.

Punkterna P1-P6 utgor porgas utomhus och provtogs/
analyserades maj 2021.

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Provtagning inomhus har genomférts dar TRI har
hanterats och férvarats.

A Luftprovtagning - Inga klorerade kolvaten detekt. 6ver lagrisknivaer (RfC-varden)

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av undre grundvattenmagasin, dvs i friktionsjord under lera

Bilaga 1 g

A

Undre grundvattenmagasinets trycknivaer,
redovisade i RH2000 (m).

Inmatning genomférdes vid olika tillfallen 2017-2019

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Undre grundvattenmagasinet - RH2000

O EJ inmatt
O 9,9

9,9-11,2
11,2-13,1
13,1-16,1

16,1-19,9

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2019-10-24
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av klorerade I16sningsmedel i undre och 6vre grundvattenmagasin, samt porluft och inomhusluft

LRRBRAGHEIR e 2 -
SEERERBR K2z
RS RIER ] -

AR AR SST

platta

XX XA
OldAl6g A~ SRR

(rér finn

ej langre)

Bilaga 1 h

| denna bilaga redovisas analysresultaten fran

fem provtagningsomgangar under aren 2017-2021 fran
samtliga provpunkter dar klorerade kolvaten har analyserats.
| bilaga 2b och d redovisas samtliga provtagningsresultat.

Inga klorerade alifatiska kolvaten har detekterats i
grundvatten.

Detektionsgranser for luftanalyser ligger under sk
lagrisknivaer for inomhusluft (RfC-varden).

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

. Grundvattenprovtagning - Ej detekterade klorerade kolvaten, <0,2 ug/I|

A Luft- och porgasprovtagning - Ej detekterade klorerade kolvaten, <10 ug/kbm

Ledningar

m Provtagning ej mdjlig pga ledningar i mark (endast porgas mgjligt)

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




Provtagning av undre och 6vre grundvattenmagasin, samt porluft och inomhusluft

Kompl 1

S30

Kompl 9

SG17122G

Kompl 6

Kompl 4

Fylining5-6vr GV

S14
P5
A
P4
S 4
Luft4 -

porgas | uft2 -

porgas Luft1 -
porgas

A1711

odAtegh A A1465

L%d'é‘é;mé%s

platta

S29 (ror
finns ej
kvar)

Fylining6-6vr GV SG17128G

S6
s ©
P2
4
8 (ror
finns ej
kvar)
S32 (inget
vatten)

Fylining14-6vr GV

Kompl 3

Fyllning9 O
O

SG17101G (rér
ej aterfunnet)

Bilaga 1i

Klassning har genomférts mot

Naturvardsverket bedémningsgrunder/riktvarden
for fororenade omraden och motsvarande relevanta
underlag (SPI, SGI Livsmedelsverket mfl nar det
galler amnen i grundvatten)

Provtagning genomférdes ar 2017-2021

Den har redovisningen tar med underlag fran fem
provtagningsomgangar.

(se aven tidigare rapporter for de tre férsta omgangarna)

Redovisade halter ar den senaste uppmatta halten fran
provtagningarna ar 2017-2021. | bilaga 2b och d redovisas
samtliga uppmatta halter per provtagning.

Provpunkternas lagen ar ej exakt.

Provpunkter - grundvatten 2017-2021
Alifatiska kolviten i grundvatten

Q Ej analyserad

Q Ej detekterat, <25 ug/I
A Luft-/porgasprovtagn - Underskrider lagrisknivaer for inomhusluft map alifatiska kolvaten
Tidigare bensinstation (enl. upg fran Saab)
e | edningar

@ Provtagning ej mdjlig pga ledningar i mark (endast porgas majlig)

D Fastighetsgrans

200 Meter

Veddesta 2:93, 2:94, 2:95, Jarfalla
Miljéteknisk undersoékning infor planandring

Uppdragsnr. M1700084
Datum: 2021-06-10
Uppdragsgivare: Saab AB




M1700084
Veddesta 2:93, 94,95
Saab Vardet dverskiider KM (6verskrider bostadsanvandning enliat generella riktvéirden) Bilaga 2a
202106-02

Provtagning av jord utférdes 2017-06-08 och 2017-06-09 samt 2019-10-02

‘Samtliga haltniver i tabellen nedan redovisas | mglkg TS

(Jordtyp.
F F LetF? F F F Let F F Let F F Let F Let F LeF? F F F F F F F F F F F
Oliekolviten
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 22 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <20 <20 <30 <30 43 <20 <30 <30 <30 <30 <30 36 <30 <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 9% 109 40 510 48 <10 2 17 <10 32 20 68 658 136 121 24 <10 <10 165 46 49 481 25 <10 20 <10 10
Tidramnen
naftalen <0010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
acenaftylen <0010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
acenaften <0010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
luoren <0010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0010
fenantren 0014 0124 0014 0029 0013 <0010 <0010 0047 <0010 <0010 <0010 0012 <0.010 <0.010 <0.010 0018 <0.010 <0.010 <0010 0025 0011 0013 <0010 0015 <0010 <0010 0,065 <0010
antracen <0010 0027 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0010 0041 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 0011 <0.010 <0.010 <0.010 0019 <0010 <0010 0024 <0010
fluoranten <0010 0276 0025 0016 001 001 <0010 0253 <0010 <0010 <0010 0052 0011 0012 0016 0023 <0.010 <0.010 <0010 0062 0037 0026 0018 0043 0012 <0010 0128 <0010
ovien 0012 0. 0025 0046 X 0015 <0010 0.189 <0010 <0010 <0010 0039 <0.010 [X 0012 0023 <0.010 <0.010 <0010 0,047 0029 0018 0022 0031 0011 <0010 0.087 <0010
bens(alantracen <0010 0.144 0013 0011 <0010 <0010 <0010 0.14 <0010 <0010 <0010 0026 <0.010 <0010 <0.010 0012 <0.010 <0.010 <0010 0032 0014 <0.010 <0.010 0026 <0010 <0010 0,057 <0010
krvsen <0010 0143 0015 0036 0021 <0010 <0010 0.144 <0010 <0010 <0010 0021 <0.010 <0.010 <0.010 0012 <0.010 <0.010 <0010 0034 0017 0011 0017 0029 <0010 <0010 0.048 <0010
bens(bifluoranten 0013 0262 0031 0052 0033 0015 <0010 0157 <0010 <0010 <0010 0,044 <0.010 0,048 0015 0023 <0.010 <0.010 <0.010 0073 0028 0014 0033 0032 <0010 <0010 0.06 0015
bens(k)luoranten <0010 o <0.010 0013 <0010 <0010 <0010 0065 <0010 <0010 <0010 0017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 0026 0,01 <0.010 <0.010 0011 <0010 <0010 0021 <0010
bens(al: <0010 0172 002 0038 0023 0013 <0010 012 <0010 <0010 <0010 0029 <0.010 0034 <0.010 0016 <0.010 <0.010 <0010 0048 0016 <0010 0016 <0010 <0010 0,046 <0010
dibens(ahjantracen <0010 0033 <0.010 0023 0012 <0010 <0010 0024 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 0017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 0013 <0.010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0010
benso(ahilperylen <0010 0127 0017 0048 0031 0015 <0010 0064 <0010 <0010 <0010 0017 <0.010 0,063 0011 0019 <0.010 <0.010 <0010 0,069 0013 <0010 0026 <0010 <0010 <0010 002 <0010
indeno(123cdipvren <0010 013 0016 0014 <0010 0011 <0010 0061 <0010 <0010 <0010 0017 <0.010 0017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 0053 0012 <0.010 0012 <0010 <0010 <0010 0022 001
PAH. summa 16 0039 17 018 033 017 0079 <0.080 13 <0.080 <0.080 <0.080 027 0011 022 0,054 0.15 <0.080 <0.080 <0.080 049 0.19 0082 0.14 023 0023 <0.080 058 0025
PAH. summa cancerogena 0013 097 0085 019 0089 0039 <0035 o7 <0035 <0035 <0035 015 <0.035 012 0015 0,063 <0.035 <0.035 <0.035 028 0,097 0025 0078 012 <0035 <0035 025 0025
PAH. summa driaa 0026 078 0081 .14 .084 0 <0.045 059 <0.045 <0045 <0045 0.12 0011 L) 0,039 0,083 <0.045 <0.045 <0.045 021 009 0,057 0,066 011 0023 <0045 032 <0045
PAH. summa L <0015 <0015 <0.015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015
PAH. summa M 0026 065 0064 0081 0053 0025 <0025 053 <0025 <0025 <0025 01 0011 0,042 0028 0,064 <0.025 <0.025 <0.025 015 0077 0057 0.04 011 0023 <0025 03 <0025
PAH. summa H 0013 1 011 024 012 0054 <0.040 078 <0040 <0.040 <0.040 047 <0.040 018 0026 0,082 <0.040 <0.040 <0.040 035 011 0025 01 012 <0.040 <0.040 027 0025
Tunametaller
As 1 167 171 1.25 1.49 252 248 1 0938 28 327 288 333 113 322 0. 166 266 0581 318 3.05 209 326 384 0817 61 1.94 442
ca 00647 0112 0.0924 0.0492 0.0667 0.0707 011 0077 o, 0.135 0.148 0.189 023 0141 0206 00645 00544 0.247 0.0588 0537 0204 0139 0377 0.141 00647 00473 0.0895 0259
Co 732 649 65 641 135 614 58 135 145 7.32 101 5.16 7 6. 517 142 103 15 658 613 8.53 99 949 38 7.89 4
Cr 134 406 314 303 385 416 39 228 308 a7 436 235 377 203 277 324 198 348 58 391 229 231 30 288 589 294 258 189
Cro+ ea ea ea ea ea ea ea 0.136 ea ea 0112 ea ea 0138 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
cu 7.08 137 379 186 154 274 17.8 245 285 316 227 208 194 241 173 15 322 5 19.3 2.1 221 194 19.9 204
Ha <0.04 0216 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <004 <0.04 <0.04 00934 <0.04 <0.04 00519 <0.04 0211 0.0476 <0.04 00521 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.0749
Ni 5.19 7 155 14.4 154 13.2 255 105 138 283 302 149 9 1.4 148 13 108 358 239 1 1241 19.4 16.8 1.9 134 1
Po 103 608 10.8 103 13 204 10.8 157 204 215 185 245 172 352 169 111 333 11 556 213 151 16.8 144 814 857 313
v 6.1 265 328 335 262 371 282 241 409 422 277 389 322 318 237 408 451 392 252 255 325 312 384 252 314 235
zn 208 752 405 481 486 817 804 742 925 95 649 899 759 844 516 443 997 483 187 666 51 751 53 408 57 66.1
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea < ea <0 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.050 ea <0.050 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.020 ea <0.020 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.10 ea <0.10 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.030 ea <0.030 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea 0, ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.020 ea <0.020 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.10 ea <0.10 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
1. 1-dikloreten ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.010 ea <0.010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea

. ej analys
- jamforelsedata saknas
* Stockholms Miljéforvaltning 2019

Fyiiings | Fyinngs | Fyinings | Pimng 14 [l

Datum for provtagning 2019-10-02 2019-1002 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2018-10.02 2018-10.02 2018-10.02 2018-10.02 2018-10.02 2018-10.02 2018-10-02 Im o 031 08112 o5 o051 KM MKM
Dijup, m 003 031 003 034 ] 12 004 0412 0035 0351 006 082 00506 061 12 0541 12 o011 o1 223 00507 031,05 005 054 Provyp Enskilt | Samiingsprov | Enskit Enskilt - -

kolvaten 20191002 | 20191002 | 20191002 | 20191002 - -
Ts_105°C 2 76 844 75 936 86,1 763 781 885 725 667 744 924 808 798 934 o7 948 837 812 924 939 879 835
aiifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 Ts_105°C 746 795 956 808 - -
aiifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 PFBA perfiuorbu| _<0.000500 - -
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 PFPeA perfluorof  <0.000500 - -
aifater >C12.16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 PFH jorh| _<0.000500 - -
alifater >C5-C16. <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 PFHoA perf <0.000500 - -
alifater >C16-C35 130 <20 35 <20 <20 38 130 27 34 <20 a7 <20 <20 <20 <20 <20 75 <20 2 2 <20 <20 33 62 PFOA perfluorok| _ <0.000500 - -
aromater C8-C10 <t <t < < < < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t PENA perll <0.000500 - -
aromater C10.C16 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <t PFDA periuorde]  <0.000500 = =
aromater >C16.035 <t <t < < < <t <t <t <t < <t <t < < < < <t <t 14 <t <t <t <t < PFUNDA perfluof _ <0.000500 - -
metylpyrenerimetyifiuorantener <t < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < PFDODA perfluof _ <0.000500 = =
metylkrysenerimetylbens(ajantracener <t <t < < < < < < <t <t <t <t < < < < < <t <t <t <t <t <t < PEBS perfluorbu] _<0.000500 - -
bensen <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 PEHXS perfluorn] <0 000500 - -
toluen <005 <005 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 PFHpS perfl <0.000500 - -
etybensen <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 PFOS perfluorok] <0 000500 0,003 002
m.p-xylen <005 <005 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.000500 - -
o-xyien <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 FOsA perfiuorok] <0 000500 - -
ylener, summa <005 <005 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 6:2 FTS fluortelo] _<0.000500 - -
TEX, summa <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 8:2 FTS fluortelo] _<0.000500 - -

PFTIDA perfluor| _ <0.000500 B 5

naftalen <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0t PFTeDA perfluor] _<0.000500 = =
acenaftyien <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 025 <01 <01 <01 <01 <01 erFOsA N-metf  <0.000500 - -
acenaften <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 EtFOSA N-etvio] <0 000500 - -
fluoren <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 MeFOSE N-met|  <0.000500 - -
fenantren <01 <01 <01 <01 <01 08s <01 <01 <01 <01 015 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 0.46 <01 <01 <01 <01 <01 [EtFose n-etvip <0.000500 | <0000s00 | <0.000500 | <0.000500 - -
antracen <01 <01 <01 <01 <01 033 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 038 <01 <01 <01 <01 <01
uoranten <01 <01 <01 <01 <01 1 <01 <01 <01 <01 017 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 17 <01 <01 <01 <01 <0t
pyren <01 <01 <01 <01 <01 089 <01 <01 <01 <01 0.12 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 16 <01 <01 <01 <01 <01
bens(ajantracen <008 <008 <0.08 <008 <008 035 <008 <008 <008 <0.08 o1 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 017 <0.08 072 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
keysen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 039 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,083 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 013 <0.08 08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(o)fiuoranten <008 <008 <0.08 <008 <008 035 <008 <008 <008 <0.08 0,083 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,086 <0.08 1 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(k)fluoranten <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 02 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 038 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(a)pyren <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,36 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 072 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
dibens(ahjantracen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
benso(ghijperylen <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 051 <01 <01 <01 <01 <01
indenof123cd)pyren <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 049 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
PAH, summa 16 <15 <15 <15 <15 <15 a1 <15 <15 <15 <15 <15 <5 <5 <5 <t5 <5 <5 <5 9 <5 <5 <5 <5 <15
PAH, summa cancerogena <03 <03 <03 <03 <03 17 <03 <03 <03 <03 027 <03 <03 <03 <03 <03 039 <03 4 <03 <03 <03 <03 <03
PAH, summa owiga <05 <05 <05 <05 <05 31 <05 <05 <05 <05 044 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 49 <05 <05 <05 <05 <05
PAH, summa L <015 <015 <0.15 <015 <0.15 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 025 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <015
PAH, summa M <025 <025 <025 <025 <025 31 <025 <025 <025 <025 044 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 a1 <025 <025 <025 <025 <025
PAH, summa H <03 <03 <03 <03 <03 17 <03 <03 <03 <03 027 <03 <03 <03 <03 <03 039 <03 a8 <03 <03 <03 <03 <03
Ts-105°C 804 758 834 783 934 843 79 754 875 683 764 732 957 815 765 935 9.8 945 834 794 915 9 868 704
As 381 374 391 71 0879 367 514 38 214 299 306 387 174 248 345 101 161 0,39 45 169 222 118 227 354
ca 0349 0,157 0176 0,101 00424 0595 0384 0,145 0,165 0113 0299 0267 00919 0.0859 0122 00387 00704 00207 075 0,106 0111 00126 0238 0224
co 658 157 156 21 955 134 167 842 124 1041 107 10 123 129 389 .82 53 126 7.25 156 23 875 17
cr 22 455 424 668 617 443 87 259 83 206 336 85 £ 02 169 336 211 453 253 505 772 326 349
cu 32 31 341 458 154 487 342 234 261 306 307 446 272 25 8.04 169 " 101 1838 324 535 298 208
Hg 0,109 <004 <004 <004 <004 0269 017 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 0,152 <0.04 <004 <004 <004 <004
Ni 189 312 309 a7 26 212 356 358 15 257 221 259 322 261 2 7.09 134 979 314 172 333 326 192 22
Pb 331 248 238 268 188 m 384 21 6 182 56,1 207 173 174 211 67 909 " 738 136 165 465 231 209
v 293 495 484 646 494 372 495 536 374 427 394 a 543 389 428 176 404 252 457 2 4 103 361 427

20 227 106 100 127 654 487 13 105 725 818 949 936 595 766 87 284 57 345 239 56.3 747 14 114 %




Provtagning av jord utférdes 2017-06-08 och 2017-06-09 samt 2019-10-02

‘Samiga haltnivaer i tabellen nedan redovisas | mg/kg TS

M1700(
Veddesta 2:93, 94,95
Saab

084

20200602

Jordtyp.
F F LetF? F F F Let F F Let F F Let F Let F LeF? F F F F F F F F F F F
Oliekolvaten
aiifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 22 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
aifater >C12.C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 43 <30 <30 <30 <30 <30 <30 38 <30 <30 <30 <30 <30
aifater >C16-C35 9 109 40 510 48 <10 2 7 <10 a2 20 68 658 136 121 2 <10 <10 165 4 49 481 2 <10 20 <10 10
Tirémnen
nattalen <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010
acenaftvien <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010
acenafien <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010
uoren <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010
fenantren 0014 0124 0014 0.029 0013 <0010 <0010 0.047 <0010 <0010 <0010 0012 <0010 <0010 <0010 0018 <0010 <0010 <0010 0025 0011 0013 <0010 0015 <0.010 <0.010 0,065 <0.010
antracen <0010 0,027 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0041 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0011 <0010 <0010 <0010 0019 <0010 <0.010 0024 <0.010
luoranten <0010 0276 0025 0016 001 001 <0010 0253 <0010 <0010 <0010 0,052 0011 0012 0016 0,023 <0010 <0010 <0010 0.062 0,037 0,026 0018 0043 0012 <0.010 0.128 <0.010
ren 0012 0226 0025 0,046 003 0015 <0010 0.189 <0010 <0010 <0010 0,039 <0010 003 0012 0,023 <0010 <0010 <0010 0,047 0,029 0018 0,022 0031 0011 <0.010 0.087 <0.010
<0010 0.144 0013 0011 <0010 <0010 <0010 0.14 <0010 <0010 <0010 0026 <0010 <0010 <0010 0012 <0010 <0010 <0010 0032 0014 <0010 <0010 0026 <0.010 <0.010 0.057 <0.010
en <0010 0143 0015 003 0021 <0010 <0010 0144 <0010 <0010 <0010 0,021 <0010 <0010 <0010 0012 <0010 <0010 <0010 0,034 0017 0011 0017 0029 <0.010 <0.010 0,048 <0.010
bens(biiuoranten 0013 0.262 0.031 0052 0033 0015 <0010 0157 <0010 <0010 <0010 o <0010 048 0015 0,023 <0010 <0010 <0010 0073 0,028 0014 0,033 0032 <0.010 <0.010 0,06 0015
bens(Kfiuoranten <0010 0084 <0010 0013 <0010 <0010 <0010 0.065 <0010 <0010 <0010 0017 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0,026 001 <0010 <0010 0011 <0.010 <0.010 0021 <0.010
bens(ao <0010 0172 002 0038 0023 0013 <0010 0.12 <0010 <0010 <0010 0,020 <0010 0034 <0010 0,016 <0010 <0010 <0010 0048 0016 <0010 0016 002 <0.010 <0.010 0,046 <0.010
dibens(ajantracen <0010 0033 <0010 0023 0012 <0.010 <0010 0024 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0017 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0013 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010
benso(ahiloervien <0010 0127 0017 0048 0.031 0015 <0010 0,064 <0010 <0010 <0010 0017 <0010 0063 0011 0,019 <0010 <0010 <0010 0.069 0013 <0010 0,026 <0.010 <0.010 <0.010 0,02 <0.010
indenof123cdiovren <0010 013 0016 0014 <0010 0011 <0010 0081 <0010 <0010 <0010 0017 <0010 0017 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0053 0012 <0010 0012 <0010 <0010 <0.010 0022 001
PAH. summa 16 0039 17 018 033 017 0079 <0.080 13 <0.080 <0.080 <0.080 027 0011 022 0054 0.15 <o. <0 049 0.19 0,082 0.14 023 0023 <0.080 058 0025
PAH. summa cancerogena 0013 097 0095 019 0.089 0039 <0035 071 <0.035 <0.035 <0.035 015 <0035 012 0015 0063 <0035 <0035 <0035 028 0.007 0025 0,078 012 <0035 <0.035 025 0.025
PAH. summa Swiiaa 0026 078 0.081 014 0.084 004 <0.045 059 <0.045 <0.045 <0.045 0.12 0011 o1 0,039 0,083 <0045 <0045 <0045 021 009 0.057 0,068 011 0023 <0.045 32 <0.045
PAH. summa L <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015
PAH. summa M 0026 065 0.064 0.001 0053 0025 <0025 053 <0025 <0.025 <0.025 0.1 0011 0,042 0,028 0,064 <0025 <0025 <0025 015 0,077 0,057 004 o1 0023 <0.025 03 <0.025
PAH. summa H 0013 14 [t} 024 012 0.054 <0.040 o078 <0.040 <0.040 <0.040 017 <0.040 018 0026 0082 <0040 035 041 0,025 o1 012 <0.040 <0.040 027 0025
Tunametaller
As 115 167 171 125 252 248 148 0.938 28 327 288 333 113 322 092 166 266 0.581 3.18 305 209 326 384 0817 161 194 442
cd 0.0647 0.112 0.0924 0.0492 0.0707 0.1 0077 o 0135 0.148 0.189 023 0.141 0.206 0.0645 0.0544 0.247 00588 0537 0.204 0.139 0377 0.141 0.0647 0.0473 0.0895 0.259
co 277 7.32 649 594 641 135 6.14 58 135 145 732 101 516 7 643 577 142 103 15 658 613 853 9.9 9.49 538 7.89 492
cr 134 406 314 303 416 39 228 308 437 436 235 377 203 277 324 198 348 58 391 229 231 30 288 589 204 258 189
cro+ ea ea ea ea ea ea 0.136 ea ea 0112 ea ea 0.138 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
cu 7.08 137 379 186 154 274 17.8 245 285 316 227 8 194 241 173 15 238 322 5 232 193 321 221 194 199 204 275
Ha <004 0216 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 00934 <004 <004 00519 <004 0211 00476 <004 00521 <004 <004 <004 <004 00749
Ni 5.19 227 155 144 132 255 105 138 283 302 149 229 114 148 13 108 217 358 239 154 121 236 194 168 119 134 143
Pb 103 608 17 108 13 204 108 157 204 215 185 245 172 352 169 11 333 11 556 213 151 29 168 44 814 857 313
v 161 26 265 328 262 371 282 241 409 422 277 389 322 318 31 237 408 5.1 392 252 255 325 312 384 252 314 235
20 208 752 59 405 486 857 804 742 925 9.5 649 899 759 844 516 443 997 483 187 666 51 79 751 53 408 57 66.1
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <. ea <. ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 ea <0010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0050 ea <0.050 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 ea <0010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0020 ea <0.020 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.10 ea <0.10 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0030 ea <0.030 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 ea <0010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 ea <0010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ikioreten ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 ea <0010 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0020 ea <0.020 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
vinvikiorid ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0.10 ea <0.10 ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
1.1-dikloreten es es ea ea ea ea ea ea ea ea ea <0010 s <0010 s s s s ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
eacjanalys
-jamférelsedata saknas
* Stockholms Mijdfonvaltning 2019
Datum for proviagning 20191002 20191002 20191002 20191002 | 2019002 | 20191002 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 20191002 20191002 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 2019-10.02 20191002 20191002 | 20101002
Djup, m 003 031 003 031 o1 12 004 0412 0035 0351 008 082 00506 061 12 051 12 011 o1 223 00507 03105 005 051
kolviten
Ts_t05°C 2 78 84 s 936 861 73 781 885 725 6.7 744 024 808 798 034 o7 048 837 812 924 939 879 835
aiiater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
aifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
aiifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
aifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
aifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
aifater >C16-C35 130 <20 35 <20 <20 38 130 2 34 <20 a7 <20 <20 <20 <20 <20 75 <20 2 2 <20 <20 33 62
aromater C8-C10 <t <t < <t <t <t < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <
aromater C10-C16 <t < < < < < < < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <
aromater >C16-C35 <t <t < <t <t <t < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t 14 <t <t <t <t <
metylpyrenerimetylfiuorantener < < < < < < < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <
metylkrysener/metylbens(aantracener <t <t <t <t < < < < < < <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <t <
bensen <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
tolven <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etyibensen <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
m pylen <005 <005 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05
o-xyien <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
ylener, summa <005 <005 <0.05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TEX, summa <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <041 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
nattalen <01 <01 <01 <01 <01 <04 <01 <04 <04 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
acenaftyien <04 <04 <01 <04 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 025 <01 <01 <01 <01 <01
acenaften <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
uoren <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <041 <041 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
fenantren <04 <01 <01 <01 <01 085 <01 <04 <01 <01 015 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 046 <01 <01 <01 <01 <01
antracen <01 <04 <01 <04 <01 033 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 038 <01 <01 <01 <01 <01
fluoranten <01 <01 <01 <01 <01 1 <01 <01 <01 <01 017 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 17 <01 <01 <01 <01 <01
pyren <01 <04 <01 <04 <01 089 <04 <04 <04 <01 0.12 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 16 <01 <01 <01 <01 <01
<0.08 <008 <008 <008 <008 035 <008 <008 <008 <008 o1 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 017 <0.08 072 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
i« <008 <008 <008 <008 <008 039 <008 <008 <008 <008 0,083 <008 <008 <008 <008 <008 013 <0.08 08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(b)iuoranten <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 035 <0.08 <0.08 <0.08 <008 0,083 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,086 <0.08 1 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(Kfiuoranten <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 02 <0.08 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 038 <008 <008 <0.08 <0.08 <0.08
bens(a)pyren <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 036 <0.08 <0.08 <0.08 <008 <008 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 072 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <008 <008 <0.08 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
benso(ghi)perylen <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 051 <01 <01 <01 <01 <0.1
indeno(123cd)pyren <008 <0.08 <0.08 <0.08 <008 <0.08 <008 <008 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 049 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
PAH, summa 16 <15 <15 <15 <15 <15 a1 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 9 <15 <15 <15 <15 <15
PAH, summa cancerogena <03 <03 <03 <03 <03 17 <03 <03 <03 <03 027 <03 <03 <03 <03 <03 039 <03 41 <03 <03 <03 <03 <03
PAH, summa dviiga <05 <05 <05 <05 <05 31 <05 <05 <05 <05 044 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 49 <05 <05 <05 <05 <05
PAH, summa L <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 025 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <015
PAH, summa M <025 <025 <025 <025 <025 31 <025 <025 <025 <025 044 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 4 <025 <025 <025 <025 <025
PAH, summa H <03 <03 <03 <03 <03 17 <03 <03 <03 <03 027 <03 <03 <03 <03 <03 039 <03 |as| <03 <03 <03 <03 <03
TS-105°C 804 758 834 783 934 843 79 754 875 683 764 72 97 815 765 935 %8 945 834 794 915 9 868 704
A 381 374 391 71 0879 367 514 38 214 299 306 387 174 248 345 101 161 0,39 45 169 222 118 227 354
ca 0349 0,157 0,176 0,101 00424 059 0384 0,145 0,165 0113 0299 0.267 00919 0.0859 0,122 0.0387 00704 0.0207 075 0,106 0111 00126 0238 0224
co 658 157 158 21 955 768 134 167 842 124 1041 107 10 123 129 389 782 53 126 725 156 23 875 "
cr 22 455 424 668 617 279 443 487 259 383 206 336 485 £ 402 169 336 211 453 253 505 772 326 349
cu 32 3 341 458 151 244 487 342 234 26,1 306 307 446 272 25 804 169 11 101 188 324 535 298 208
Hg 0,109 <004 <004 <004 <004 0269 o117 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 <004 0,152 <004 <004 <004 <004 <004
Ni 189 312 309 47 246 212 356 358 15 257 221 259 322 261 2 709 134 o9 314 172 333 326 192 252
Po 331 248 238 268 188 i 384 221 i 182 56,1 207 73 74 211 67 909 11 738 136 165 465 231 209
v 203 495 484 646 494 372 495 536 374 427 394 A 543 389 428 176 404 252 457 2 44 103 36,1 427
zn 221 106 100 127 654 487 113 105 725 818 949 936 595 766 87 284 57 345 239 563 747 14 14 %

Bilaga 2a-PSR

Fylining 5.

Fyllning 6

Fyllning 14

|_ (prel SIG
Iﬁ“‘ 0351 061+12 051 051 o e
Enskilt Samiingsprov Enskilt Enskil B B

Proviyp

20191002 | 20191002 | 2019-1002 - -
TS 105°C 746 795 808 - -
PrBA perfluorbu] <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFPeA perfluoro|  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFH om| <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFHoA perf <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PrOA perfluorok] <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PENA perl <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFDA perfivorde] <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFUNDA perfluof  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFDODA perfluof  <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PrBS perfluorbu]  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFHxS perfiuorn] <0000500 | <0.000500 <0.000500 = B
PFHS perfl <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFOS perfluorok| _ <0.000500 000142 <0000500 | 0,003 002

<0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
FOSA perfluorok|  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
6:2 FTS fluortelo]  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
8:2 FTS fluortelo]  <0.000500 | <0.000500 <0.000500 - -
PFTDA perfluor]  <0000500 | <0.000500 <0.000500 - B
PETeDA perfluo] <0000500 | <0.000500 <0.000500 = B
erFosA N-metf 0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
EtFOsA N-etvio] <0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
wmerOSE N-metf 0000500 | <0.000500 <0.000500 - -
[EtFose Neyipd <0000500 | <0.000500 | <0.000500 | <0.000500 - -
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M1700084
Veddesta 2:93, 94, 95
Saab

2019-10-23

Vardet 6verskrider halten for tjarasfalt (enl. Trafikverket)

Vardet 6verskrider halten for Farligt avfall (enl. Naturvardsverket)

Samtliga haltnivaer i tabellen nedan redovisas i mg/kg TS

Prov S1 Asf S4 Asf S11 Asf Klassificering av asfalt
Kryomalning ja ja ja Tjarasfalt F) FA (*_*)
Tjaramnen

naftalen 2,44 <0.10 <0.10 - -
acenaftylen <0.10 <0.10 <0.10 - -
acenaften 2 <0.020 <0.020 - -
fluoren 3,91 <0.020 <0.020 - -
fenantren 11,2 0,433 0,276 - -
antracen 3,54 0,226 0,152 - -
fluoranten 5,65 0,108 0,082 - -
pyren 3,64 0,359 0,253 - -
bens(a)antracen 2,39 0,309 0,251 - -
krysen 1,31 0,121 0,093 - -
bens(b)fluoranten 1,1 0,281 0,21 - -
bens(k)fluoranten 0,552 0,061 0,054 - -
bens(a)pyren 1,16 0,209 0,162 - -
dibens(ah)antracen 0,228 0,062 0,07 - -
benso(ghi)perylen 0,347 0,059 0,057 - -
indeno(123cd)pyren 0,298 <0.030 <0.030 - -
PAH, summa 16 40 2,2 1,7 70 300
PAH, summa cancerogena 7 1 0,84 - -
PAH, summa &vriga 33 1, 0,82 - -
PAH, summa L 4,4 <0.11 <0.11 - -
PAH, summa M 28 1, 0,76 - -
PAH, summa H 7,4 , 0,9 - -

* Trafikverket 2004:90
**Naturvardsverket NV 2013-02-13
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Bilaga 2d

2021-06-02
[Vardet oversirider jamforelsevarde |
Luftprovtagning
Samtliga haltnivaer i tabellen nedan redovisas i mg/m3
Tom lokal, referenslokal - - Konferensrum vid A1582| el alzce;tsae;:;’ asbesmiliSverkey A -
Lokal (rumsnummer) ; Tritvétt (A1505) Kemlager (A1711) Luft 1 Luft 2 Luft 3 Luft 4 P1 P2 P3 P4 P5 P6 koncentration i luft, . ngv (AFS 2015:7) | Luktréskelvirde (2)
(A1465) (Old A1686) koncentrat, RISK (inh)
RfC mg/m3 (1) ' ™)
Prov 823VQ 581XK 393YC 683KW Vid fasadliv utomhus Vid fasadliv utomhus Inomhus under grundplattal Vid fasadliv utomhus Utomhus Utomhus Utomhus Utomhus Utomhus Utomhus
Provtagningsdatum 2017-06-28 till 2017-07-04 2017-06-28 till 2017-07-04] 2017-06-28 till 2017-07-04] 2017-06-28 till 2017-07-04 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2019-10-02 2021-05-18 2021-05-18 2021-05-18 2021-05-18 2021-05-18 2021-05-18
Provtagningsmetod i Passiv. SSiv Passiv. Pumpad (0,1 I/min) Pumpad (0,1 l/min) Pumpad (0,1 I/min) Pumpad (0,1 l/min) Pumpad (0,1 I/min) Pumpad (0,1 l/min) Pumpad (0,1 I/min) Pumpad (0,1 l/min) Pumpad (0,1 I/min) Pumpad (0,1 I/min)
Tid ut 14:00 13:30 13:30 13:50 - - - -
Tid in 10:05 10:00 10:10 10:05 - - - -
Mattid (min) 8410 8460 8430 8420 - - - -
Volym (1) - - - - 6,97 9,7 7 3,2 1 1" 1" 1" 10 10
Klorerade 16sningsmedel
1,1-dikloreten <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - - ° °
diklormetan <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - 0,05 - -
trans-1,2-dikloreten <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - - ° °
cis-1,2-dikloreten <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 - - - -
triklormetan <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 0,00047 <0,00057 <0,0013 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,001 <0,001 - 0,14 ° °
1,2-dikloretan <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 < 0,00009 < 0,00009 <0,00009 < 0,00009 <0,0001 <0,0001 - 0,0036 - -
1,1,1-trikloretan <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,001 <0,001 0,8 = o
tetraklormetan <0.0004 0,00035 <0.0004 <0.0004 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,001 <0,001 - - - -
trikloreten 0,00084 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,001 <0,001 - 0,0230 - -
tetrakloreten <0.0004 <0.0004 0,00052 <0.0004 <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 < 10,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,001 <0,001 0,2 - -
1,2-diklorpropan <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - - -
Vinylklorid ea. ea. ea. ea. <0,00057 <0,00041 <0,00057 <0,0013 < 10,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Alifater
n-hexan <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. 90 =
fraktion >C6-C7 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. © © © =
n-heptan <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. 6 - 800 -
fraktion >C7-C8 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. © © © =
n-oktan <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. 6 = 900 =
fraktion >C8-C9 <0.004 <0.004 0,0067 <0.004 ea. ea. ea. ea. ea. e.a. ea. e.a. ea. ea. - - - -
n-nonan <0.0005 <0.0005 0,0014 <0.0005 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. 1 = 800 =
fraktion >C9-C10 <0.005 <0.005 0,0067 <0.005 ea. ea. ea. ea. ea. e.a. ea. e.a. ea. ea. - - - -
n-dekan <0.0006 <0.0005 0,0019 <0.0006 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. 1 = 350 =
fraktion >C6-C10 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. <04 <05 0,67 <05 <0,5 <05
fraktion >C10-C11 <0.006 <0.005 <0.006 <0.006 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. = = = =
n-undekan <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. 1 - 350 =
fraktion >C11-C12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. = = = =
n-dodekan 0,011 <0.003 <0.003 0,0074 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. 1 - 350 -
fraktion >C12-C13 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. = = = =
fraktion >C10-C25 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. <04 <05 0,7 <05 <0,5 <05
1 -
Flyktiga féreningar
etanol <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. = = 1000 =
aceton 0,0037 0,00064 0,0061 0,002 ea. ea. ea. ea. ea. e.a. ea. e.a. ea. ea. - - 600 -
2-propanol 0,0012 <0.0005 0,0032 0,00055 ea. e.a. ea. ea. ea. e.a. ea. e.a. ea. ea. - - 350 -
2-butanon (MEK) <0.0006 <0.0006 0,0048 <0.0006 ea. ea. ea. ea. ea. e.a. ea. e.a. ea. ea. - - - -
2-butanol <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. = = = =
etylacetat <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - 550 -
n-butanol <0.0005 <0.0005 0,0017 0,00085 ea. ea. ea. ea. ea. ea ea. ea ea. ea. = = 45 =
4-metyl-2-pentanon (MIBK) <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. = = = =
isobutylacetat <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - - -
n-butylacetat <0.0008 <0.0008 0,0029 <0.0008 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - - -
cyklohexanon <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - 41 -
Aromater
styren <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. ea. - - 43 0,23
bensen <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 ea. ea. ea. ea. 0,0006 <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - 0,0017 1,5 1.2
toluen <0.0003 <0.0003 0,00059 0,00045 ea. ea. ea. ea. < 0,004 < 0,005 < 0,004 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,26 - 192 9,4
etylbensen <0.0003 <0.0003 0,0007 <0.0003 ea. ea. ea. ea. <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,001 <0,001 0,770 - 220 -
m,p-xylen 0,00025 0,0002 0,0022 <0.0002 ea. ea. ea. ea. <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,001 <0,001 - - - 0,25
o-xylen <0.0002 <0.0002 0,00073 <0.0002 ea. ea. ea. ea. <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,001 <0,001 - - - 0,25
xylener, summa 0,00025 0,0002 0,0029 <0.0002 e.a. ea. e.a. ea. e.a. ea. e.a. ea. e.a. e.a. 0,100 221 -

1) NV, RAPPORT 5976

2) Standardiserade lukttrosklar givna som minimumkoncentrationer (Devos, et al. 1990)
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Beskrivande statistik
Mark
Prov Antal max median medel KM MKM
Oljekolviten
alifater >C5-C8 24 10 10 10 = >
alifater >C8-C10 24 10 10 10 - =
alifater >C10-C12 52 20 2 11 100 500
alifater >C12-C16 52 20 4 11 100 500
alifater >C16-C35 52 | 25 95 100 1000
alifater >C5-C16 24 30 30 30 = =
aromater C8-C10 24 1 1 1 10 50
aromater C10-C16 24 1 1 1 3 15
aromater >C16-C35 24 1 1 1 10 30
metylpyrener/metylfluorantener 24 1 1 1 = o
metylkrysener/metylbens(a)antracener 24 1 1 1 - -
Bensin/l6sningsmedel
bensen 24 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
toluen 24 0,1 0,1 0,1 10 40
etylbensen 24 0,1 0,1 0,1 10 50
m,p-xylen 24 0,1 0,1 0,1 10 50
o-xylen 24 0,1 0,1 0,1 10 50
xylener, summa 24 0,1 0,1 0,1 10 50
TEX, summa 24 0,1 0,1 0,1 - -
Tjaramnen
naftalen 52 0,1 0,01 0,1 - -
acenaftylen 52 0,3 0,01 0,1 - -
acenaften 52 0,1 0,01 0,1 - -
fluoren 52 0,1 0,01 0,1 - -
fenantren 52 0,9 0,1 0,1 - -
antracen 52 0,4 0,03 0,1 = =
fluoranten 52 1,7 0,1 0,1 - -
pyren 52 1,6 0,1 0,1 - -
bens(a)antracen 52 0,7 0,1 0,1 - -
krysen 52 0,8 0,1 0,1 - -
bens(b)fluoranten 52 1,0 0,1 0,1 - -
bens(k)fluoranten 52 0,4 0,05 0,1 - -
bens(a)pyren 52 0,7 0,1 0,1 - -
dibens(ah)antracen 52 0,1 0,02 0,04 - -
benso(ghi)perylen 52 0,5 0,1 0,1 - -
indeno(123cd)pyren 52 0,5 0,1 0,1 - -
PAH, summa 16 52 9,0 0,9 1,0 - -
PAH, summa cancerogena 52 41 0,3 0,3 - -
PAH, summa 6vriga 52 4,9 0,4 0,4 - -
PAH, summa L 52 0,3 0,02 0,1 3 15
PAH, summa M 52 4.1 0,3 0,3 3,5 20
PAH, summaH 52 4.6 0,3 0,3 1 10
Metaller
As 52 7 2 3 10 25
Cd 52 1 0,1 0,2 1 12
Co 52 21 8 9 15 B5)
Cr 52 67 33 34 80 150
Cré+ 3 0,1 0,1 0,1 2 10
Cu 52 244 25 33 80 200
Hg 52 0,3 0,04 0,1 0,3 3
Ni 52 47 19 21 40 120
Pb 52 111 18 24 50 400
Y 52 65 37 35 100 200
Zn 52 487 75 88 250 500
Klorerade 16sningsmedel
diklormetan 2 0,08 0,08 0,08 0,08 0,25
1,1-dikloretan 2 0,01 0,01 0,01 - -
1,2-dikloretan 2 0,05 0,05 0,05 0,02 0,06
trans-1,2-dikloreten 2 0,01 0,01 0,01 - -
cis-1,2-dikloreten 2 0,02 0,02 0,02 - -
1,2-diklorpropan 2 0,10 0,10 0,10 - -
triklormetan 2 0,03 0,03 0,03 0,4 1,2
tetraklormetan (koltetraklorid) 2 0,01 0,01 0,01 0,08 0185
1,1,1-trikloretan 2 0,01 0,01 0,01 5 30
1,1,2-trikloretan 2 0,04 0,04 0,04 - -
trikloreten 2 0,01 0,01 0,01 0,2 0,6
tetrakloreten 2 0,02 0,02 0,02 0,4 1,2
vinylklorid 2 0,10 0,10 0,10 - -
1,1-dikloreten 2 0,01 0,01 0,01 - -

Bilaga 2e



Undre grundvattenmagasin

Bilaga 2e
Samtliga halter i tabellen redovisas i ug/l
antal max median medel . Danska

Dricksvatte "

Klorerade I6sningsmedel n SLVFS gr.undvaften_kv .Hol!‘a ndska
2001:30 alitetskriterier  riktvarden (b)
(a)

diklormetan 6 2 2 2 - - -
1,1-dikloretan 6 0,1 0,1 0,1 - = =
1,2-dikloretan 6 1 1 1 - 1 =
trans-1,2-dikloreten 6 0,1 0,1 0,1 - 1 =
cis-1,2-dikloreten (DCE) 6 0,1 0,1 0,1 - = =
1,2-diklorpropan 6 1 1 1 - - 20 (0,01)**
triklormetan 6 0,3 0,3 0,3 - - -
tetraklormetan 6 0,1 0,1 0,1 - = =
1,1,1-trikloretan 6 0,1 0,1 0,1 - - -
1,1,2-trikloretan 6 0,2 0,2 0,2 - = =
trikloreten (TCE) 6 0,1 0,1 0,1 - = =
tetrakloreten (PCE) 6 0,2 0,2 0,2 10* 1 500 (24)
vinylklorid (VC) 6 1 1 1 10* 1 40 (0,01)
1,1-dikloreten 6 0,1 0,1 0,1 0,5 0,2 5(0,01)
Samtliga halter i tabellen redovisas i pg/l N del Hollédndska riktvarden (d)

'VS':I‘(;: o SPI-RV SPI-RV angor i
Organiska dmnen antal max median medel d::'r‘r:‘:t::;" RIVM, ekotox AA-EQS dricksvatten(e)  byggnader (e)
Alifater/aromater - - -
alifater >C5-C8 13 10 10 10 - - - 100 3000
alifater >C8-C10 13 40 10 12 - - - 100 100
alifater >C10-C12 36 51 8 13 - - - 100 25
alifater >C12-C16 36 114 10 20 - - - 100 (1) -
alifater >C5-C16 13 90 20 36 - - = - -
aromater >C8-C10 13 4 1 1 - - - - 70
aromater >C10-C16 13 4 1 1 - - - 10 10000
aromater >C16-C35 13 6 1 2 = = = 2 25000
metylpyrener/metylfluorantener 13 4 1 1 - - - o -
metylkrysener/metylbens(a)antracener 13 4 1 1 - - - - -
bensen 20 0,2 0,2 0,2 = = = 0,5 50
toluen 20 5 1 1 = = = 40 7000
etylbensen 20 0,2 0,2 0,2 = = = 30 6000
xylener, summa 20 0,3 0,2 0,2 = = = 250 3000
MTBE 6 0,2 0,2 0,2 = = =
Tjaramnen
naftalen 14 0,1 0,03 0,04 = 290 2,4 - -
acenaftylen 14 0,04 0,01 0,01 = = - - -
acenaften 14 0,04 0,01 0,01 = = - - -
fluoren 14 0,1 0,02 0,02 = = - - -
fenantren 14 0,2 0,04 0,1 = 30 = - -
antracen 14 0,1 0,01 0,02 - 1,4 - - -
fluoranten 14 0,1 0,02 0,04 - 30 0,1 - -
pyren 14 1,4 0,02 0,2 o = - - -
bens(a)antracen 14 0,1 0,01 0,03 - 1 - - -
krysen 14 0,1 0,01 0,02 - 1,2 = = =
bens(b)fluoranten 14 0,4 0,01 0,1 = - 0,03 - -
bens(k)fluoranten 14 0,1 0,01 0,03 - 0,4 0,03 - -
bens(a)pyren 14 0,5 0,02 0,1 - 0,7 0,05 - -
dibenso(ah)antracen 14 0,1 0,01 0,03 = - - - -
benso(ghi)perylen 14 0,1 0,01 0,02 = 0,2 0,002 - -
indeno(123cd)pyren 14 0,2 0,01 0,1 - 0,04 0,002 - -
PAH, summa 16 14 1,8 0,2 0,4 = - - - -
PAH, summa cancerogena 14 0,7 0,04 0,2 0,2 - - - -
PAH, summa &vriga 14 1,8 0,2 0,4 10 - - - -
PAH, summa L 14 0,1 0,0 0,05 - - - 10 2000
PAH, summa M 14 1,8 0,1 0,3 - - - 2 10
PAH, summa H 14 _ 0,04 0,2 5 5 5 0,05 300
(1) Foérangning beaktas inte for alifater >C12 och for bly,
Samtliga halter i tabellen redovisas i pg/l SGU tillstandsklassning (SGU-rapport 2013:01)

IVIyCKet 1ag
Metaller antal max median medel halt Lag halt  Mattlig halt Hog halt  Mycket hég halt
As 12 2 1 1 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Ba 8 38 19 18
Cd 12 0,2 0,1 0,1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5
Co 8 2 0,2 1
Cr 12 [ 1 3 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50
Cu 12 102 3 16 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000
Hg 4 0,02 0,02 0,02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Ni 12 [ 4 7 <0,5 0,5-1 1-2 210 >10
Pb 12 8 0,2 1 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
zZn 12 [ 7 43 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000
\Y 8 1 0,1 0,3




Undre grundvattenmagasin Bilaga 2e

Samtliga halter i tabellen redovisas i ug/|

lesﬁedelsve RlRWarae IOI’

Hogfluorerade @mnen antal - median medel rkets PFOS i
atgirdsgréns grundvatten for
PFBA perfluorbutansyra 8 1 0,04 0,21
PFPeA perfluorpentansyra 8 0,3 0,01 0,05
PFHXxA perfluorhexansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFHpA perfluorheptansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFOA perfluoroktansyra 12 0,1 0,01 0,02
PFNA perfluornonansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFDA perfluordekansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFBS perfluorbutansulfonsyra 8 0,1 0,01 0,02
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 8 0,1 0,02 0,06
PFOS perfluoroktansulfonsyra 12 _ 0,02 0,04 0,045
6:2 FTS fluortelomersulfonat 8 0,1 0,01 0,02
PFUNDA perfluorundekansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFDoDA perfluordodekansyra 8 0,1 0,01 0,02
PFTrDA perfluortridekansyra 8 0,3 0,03 0,04
PFTeDA perfluortetradekansyra 8 0,3 0,03 0,04
PFPeS perfluorpentansulfonsyra 8 0,1 0,01 0,02
PFHpS perfluorheptansulfonsyra 8 0,1 0,01 0,02
PFNS perfluornonansulfonsyra 8 0,1 0,01 0,02
PFDS perfluordekansulfonsyra 8 0,1 0,01 0,02
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra 8 0,3 0,03 0,04
4:2 FTS fluortelomersulfonat 8 0,1 0,01 0,02
8:2 FTS fluortelomersulfonat 8 0,1 0,01 0,02
FOSA perfluoroktansulfonamid 8 0,1 0,01 0,02
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid 8 0,5 0,05 0,09
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid 8 0,5 0,05 0,09
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol 8 0,3 0,03 0,05
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol 8 0,3 0,03 0,05
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra 8 0,1 0,01 0,02
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks | 8 0,1 0,01 0,02
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks, 8 0,1 0,01 0,02
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra 8 0,1 0,01 0,02
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra 8 0,1 0,01 0,02




Ovre grundvattenmagasin

Bilaga 2e

antal max median medel Dricksvatte Danska
P grundvattenkv Hollandska
Klorerade I6sningsmedel n SLVFS . . S
2001:30 alitetskriterier  riktvarden (b)
(a)
diklormetan 0 0,0 0,0 0,0 - - -
1,1-dikloretan 0 0,0 0,0 0,0 - = =
1,2-dikloretan 0 0,0 0,0 0,0 - 1 =
trans-1,2-dikloreten 0 0,0 0,0 0,0 - 1 =
cis-1,2-dikloreten (DCE) 0 0,0 0,0 0,0 - = =
1,2-diklorpropan 0 0,0 0,0 0,0 - - 20 (0,01)**
triklormetan 0 0,0 0,0 0,0 - - -
tetraklormetan 0 0,0 0,0 0,0 - = =
1,1,1-trikloretan 0 0,0 0,0 0,0 - - -
1,1,2-trikloretan 0 0,0 0,0 0,0 - = =
trikloreten (TCE) 0 0,0 0,0 0,0 - = =
tetrakloreten (PCE) 0 0,0 0,0 0,0 10* 1 500 (24)
vinylklorid (VC) 0 0,0 0,0 0,0 10* 1 40 (0,01)
1,1-dikloreten 0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 5(0,01)
Samtliga halter i tabellen redovisas i pg/l . Hollédndska riktvarden (d)
Livsmedelsve
rkets SPI-RV SPI-RV angor i
antal max median medel dricksvatten-  RjyM, ekotox AA-EQS dricksvatten(e)  byggnader (e)
Organiska @mnen normer (c)
Alifater/aromater - - -
alifater >C5-C8 3 10,0 10,00 10,00 - - - 100 3000
alifater >C8-C10 3 14,0 10,00 11,33 - - - 100 100
alifater >C10-C12 3 14,0 10,00 11,33 - - - 100 25
alifater >C12-C16 3 14,0 10,00 11,33 - - - 100 (1) -
alifater >C5-C16 3 26,0 20,00 22,00 - - - - -
alifater >C16-C35 3 54,0 20,00 31,33 - - - 100 (1) -
aromater >C8-C10 3 1,4 1,00 1,13 - - - - 70
aromater >C10-C16 3 1,4 1,00 1,13 - - - 10 10000
aromater >C16-C35 3 1,4 1,00 1,13 - - - 2 25000
metylpyrener/metylfluorantener 3 1,4 1,00 1,13 = = = = o
metylkrysener/metylbens(a)antracener 3 1,4 1,00 1,13 - - - - -
bensen 3 0,2 0,20 0,20 = = = 0,5 50
toluen 3 0,2 0,20 0,20 = = = 40 7000
etylbensen 3 0,2 0,20 0,20 = = = 30 6000
xylener, summa 3 0,2 0,20 0,20 = = = 250 3000
MTBE 0 0,0 0,0 0,0 S S S - -
Tjaramnen
naftalen 3 0,0 0,04 0,04 - 290 2.4 - -
acenaftylen 3 0,0 0,01 0,01 = = - - -
acenaften 3 0,0 0,01 0,01 S o - - -
fluoren 3 0,0 0,01 0,01 = = - - -
fenantren 3 0,0 0,01 0,01 - 30 - - -
antracen 3 0,0 0,01 0,01 > 1.4 - - -
fluoranten 3 0,0 0,01 0,01 - 30 0,1 - -
pyren 3 0,0 0,01 0,01 S = - - -
bens(a)antracen 3 0,0 0,01 0,01 = 1 - - -
krysen 3 0,0 0,01 0,01 - 1,2 - - -
bens(b)fluoranten 3 0,0 0,01 0,01 = - 0,03 - -
bens(k)fluoranten 3 0,0 0,01 0,01 - 0,4 0,03 - -
bens(a)pyren 3 0,0 0,01 0,01 = 0,7 0,05 - -
dibenso(ah)antracen 3 0,0 0,01 0,01 = - - - -
benso(ghi)perylen 3 0,0 0,01 0,01 - 0,2 0,002 - -
indeno(123cd)pyren 3 0,0 0,01 0,01 = 0,04 0,002 - -
PAH, summa 16 3 0,1 0,09 0,09 o - - - -
PAH, summa cancerogena 3 0,05 0,04 0,04 0,2 - - - -
PAH, summa 6vriga 3 0,1 0,06 0,06 10 - - - -
PAH, summa L 3 0,04 0,04 0,03 - - - 10 2000
PAH, summa M 3 0,04 0,03 0,03 - - - 2 10
PAH, summa H 3 0,1 0,04 0,05 - - - 0,05 300
(1) Forangning beaktas inte for alifater >C12 och for bly,
Samtliga halter i tabellen redovisas i pg/l SGU tillstandsklassning (SGU-rapport 2013:01)
IVIyCKEL 1ay
Metaller antal T i medsl halt Lag halt  Mattlig halt Hog halt  Mycket hég halt
As 3 1,2 0,74 0,81 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Ba 3 68,5 41,10 47,10
Cd 3 0,1 0,09 0,08 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5
Co 3 0,5 0,37 0,37
Cr 3 0,5 0,50 0,50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50
Cu 3 6,2 3,06 3,59 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000
Hg 0 0,0 0,00 0,00 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Pb 3 0,3 0,20 0,24 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Zn 3 5,7 5,56 4,84 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000
Vv 3 0,9 0,63 0,63




Ovre grundvattenmagasin

Samtliga halter i tabellen redovisas i ug/|

Civsmedelsve  Riktvarde Tor
rkets PFOS i

Hogfluorerade @mnen

PFBA perfluorbutansyra

PFPeA perfluorpentansyra

PFHXxA perfluorhexansyra

PFHpA perfluorheptansyra

PFOA perfluoroktansyra

PFNA perfluornonansyra

PFDA perfluordekansyra

PFBS perfluorbutansulfonsyra

PFHxS perfluorhexansulfonsyra

PFOS perfluoroktansulfonsyra

6:2 FTS fluortelomersulfonat

PFAS, summa 11

PFUNDA perfluorundekansyra

PFDoDA perfluordodekansyra

PFTrDA perfluortridekansyra

PFTeDA perfluortetradekansyra

PFPeS perfluorpentansulfonsyra

PFHpS perfluorheptansulfonsyra

PFNS perfluornonansulfonsyra

PFDS perfluordekansulfonsyra

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra

4:2 FTS fluortelomersulfonat

8:2 FTS fluortelomersulfonat

FOSA perfluoroktansulfonamid

MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks |
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks,
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra

antal max median medel
3 0,07 0,00 0,03
3 0,12 0,01 0,04
3 0,07 0,02 0,03
3 0,06 0,00 0,02
3 0,04 0,01 0,02
3 0,01 0,00 0,01
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,02 0,00 0,01
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,03 0,00 0,01
3 0,03 0,00 0,01
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,03 0,00 0,01
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,05 0,00 0,02
3 0,05 0,00 0,02
3 0,03 0,00 0,01
3 0,03 0,00 0,01
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00
3 0,01 0,00 0,00

atgirdsgréns grundvatten for

0,045

0,09

Bilaga 2e



Féltnoteringar for jordprovtagning 2019-10-02

Bilaga 3a

Anmarkning

Punkt Niva (m u my) |Jordart Lab - analyser
Fyllning 1 0-0,3 F mu 0J-21a + M-2
0,3-1,0 Let naturligt 0J-21a + M-2
Fyllning 2 0-0,3 F mu 0J-21a + M-2
0,3-1,0 Let naturligt 0J-21a + M-2
Fyllning 3 0-1 Fsagrst 0J-21a + M-2
1-2,1 F sagr inslag av tegel 0J-21a + M-2
2,1- vridstopp
Fyllning 4 0-0,4 F mu 0J-21a + M-2
0,4-1,2 Let naturligt 0J-21a + M-2
1,2-2 Le naturligt
Fylining 5 0-0,35 F sagrst inslag av tegel  |0J-21a + M-2
0,35 -1 siLe inslag av torv 0J-21a + M-2
1-2 Le
Fylining 6 0-0,6 F mugrSa inslag av tegel 0J-21a + M-2
0,6-1 siLe
1-2 Le (samlprov 0,6-2) [0J-21a + M-2
Fyllning 7 0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 F grsa st 0J-21a + M-2
0,6-1 F letgrst 0OJ-21a + M-2
1-2 F ? Let omrord 0J-21a + M-2
Fyllning 9 0-0,05 Asfalt
0,05-1 F sagrst 0J-21a + M-2
1-2 F sagrst 0J-21a + M-2
2-8,5 sisalLe
provpunki i skada
Fyllning 10 Asfalt i asfalt
0-1,1 F sagrst 0J-21a + M-2
1,1- vridstopp
provpunkt i skada
Fylining 11 Asfalt i asfalt
0-1 F sagrlLet inslag av tegel 0J-21a + M-2
1-2,2 F Let inslag av tegel 0J-21a + M-2
2,2-3 Let inslag av torv
Fyllning 12 Asfalt ej tiarasfalt
0,05-0,7 F sagr st 0J-21a + M-2
0,7- block/berg vridstopp
Fylining 13 Asfalt ej tjarasfalt
0,05-0,3 Fgrst grovt mtrl lite prov
0,3-1,05 grsaMn 0J-21a + M-2
1,05 block/berg vridstopp
Fylining 14 0-0,5 F musa 0J-21a + M-2
0,5-0,6 Torv
0,6-1 Let (samlprov 0,5-1) ' |0J-21a + M-2
11,5 Le blott
1,5-2 siLe bistt

M1700084
Veddesta 2:93, 94, 95
Saab
2019-10-23
Faltnoteringar for jordprovtagning 2017-06-08 - 2017-06-09
Provpunkt Niva prov / geologi-jordart |[Labanalys Kommentar
$1 0-0,5/ Asf PAH i asfalt Lite klibbig asfalt, aldre?
0-0,1/stF - Ej prov
0,1-1/sagrsiF Soilpack 2 -
1-1,85/Mn Sparas -
1,85-x / stopp - Vridstopp
S2 0-0,5/ Asf - Ej prov
0-1/grleF Soilpack 2 Lite tegelrester? Nagot svart?
1-1,7 / stlet F Soilpack 2 -
S3 0-0,5/ Asf - Ej prov
0-1/sagrF Soilpack 2 Nagot svart? (Bild pa borrkarna finns ej)
1-2/ sagr F Soilpack 2 Néagot svart? (Bild pa borrkarna finns ej)
2-2,1/sagrF - Ej prov
2,1-3/ le Sparas Lite blétt, svamsediment
S4 0-0,5/ Asf PAH i asfalt Ev aldre asfalt?
0-1/sagrleF Soilpack 2 -
1-1,15/le F? - Ej prov
1,15-2 / Let Soilpack 2 -
S5 0-09/grsaF Soilpack 2 -
0,9 - x / stopp - Stopp block/berg
S6 0-0,8/ sagr F Soilpack 2 + Cré+, krom(VI) Grusplan
0,8-2/ Let Soilpack 2 -
2-10,7/Le - Ej prov
10,7-11,05/ Fr - Ej prov
11,05 - x / stopp - Stopp pga block/berg.
S7 ;
0-0,1 / Mu - Ej prov
0-0,3/Let F? Soilpack 2 -
0,3-1/ Let - Ej prov
S8 R
- Ej mdjlig att provta pga omfattande ledningsnat|
S9 0-0,6/F Soilpack 2 + OJ6a + Cr6+, krom(VI) |-
0,6-1/ Let Soilpack 2 -
2-7/ Let - Ej prov
7-8/Fr - Ej prov
$10 0-06/sagrF Soilpack 2 + OJ6a + Cr6+, krom(VI) |Svart material vid 0,4 m
0,6-1/Let Soilpack 2 -
1-2/ Let - Ej prov
S11 0-0,05/ Asf PAH i asfalt Lite klibbig asfalt, aldre?
0-1/grsaF Soilpack 2 Fuktig jord
1-1,8/grleF Soilpack 2 Fuktig jord
1,8-2grLe? F? - Ej prov, Oklart om fyllning eller ej
2-2,6/grLe? F? - Ej prov, Oklart om fyllning eller ej
2,6- x / stopp - Stopp block/berg
S12 0-0,3/MuF Soilpack 2 -
0,3-1/Let N Ej prov
S13 0-1/sagr F Soilpack 2 -
1-1,1/sagr F - Ej prov
1,1-2/let - Ej prov
S14 0-0,6 / Mu Soilpack 2 -
0,6-1/ Let - Ej prov
1-3/Le - Ej prov
5,05/ Fr St bl - -
S15 0-0,45/MusaF Soilpack 2 -
0,45-1/ Let Sparas -
1-2/ Let - Ej prov
S16 0-0,4/Mu F Soilpack 2 -
0,4-1/ Let - Ej prov
S$17 0-0,4/samuF Soilpack 2 -
0,4-1/ Let Sparas -
1-1,2/ Let - Ej prov
1,2 -x / stopp - Stopp block/berg
$19 0-03/grsaF Soilpack 2 Fuktigt sista 0,3 m
0,3-1/ Let - Ej prov
9 -x / stopp - Vridstopp
S21 - - Ej mdjlig att provta pga omfattande ledningsnat|
S22 - - Ej mdjlig att provta pga omfattande ledningsnat
S23 - - Ej mdjlig att provta pga omfattande ledningsnat|
S24 0-0,7/grsaF Soilpack 2 -
0,7-1/le Sparas BI6t lera
1-2/1le - Ej prov
S25 0-0,5/ sagr F Soilpack 2 -
0,5-1/le si - Ej prov
1-x / stopp - Stopp block/berg
S26 0-0,5/ Asf - Ej prov
0-0,7/sagrF Soilpack 2 -
0,7-1/Let - Ej prov
1-2/ Let - Ej prov
2-3/Le - Ej prov
s27 0-0,3/MusiF Soilpack 2 -
0,3-1/Let

Ej prov




M1700084

Veddesta 2:93, 94, 95
Saab

2019-10-29

Faltnoteringar for vattenprovtagning 2017-06-12, 2017-11-09, 2018-12-06 och 2019-10-02

Bilaga 3b

rProvpunkt S6 S6 S6 S6 s9 s9 s9 s9 S14 S14 S14 S14 $19 $19 $19 $19 S28 S28 S28 S29 S29 S29 S30 S30 S30 S30 S31 S31 S31
LJndre grundvattenmagasin 2017-06-12 2017-11-09 2018-12-05 2019-10-02 2017-06-12 2017-11-09 2018-12-05 | 2019-10-02 | 2017-06-12 | 2017-11-09 | 2018-12-06 | 2019-10-02 2017-06-12 2017-11-09 | 2018-12-05 201?:10- 2017-06-12 2011—11- 2018-12-05 | 2017-06-12 | 2017-11-09 | 2018-12-06 | 2017-06-12 | 2017-11-09 | 2018-12-05 201?:10- 2017-06-12/2017-11-09/2018-12-09
Rortyp Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH PEH
Omsattning Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nej Ja Ja Ja - Ja Ja - Ja Ja - Nej Ja Nej - Ja Ja
Markniva (m) RH2000 11,2 11,2 11,2 11,2 12,5 12,5 12,5 12,5 11,6 11,6 11,6 11,6 19 19 19 19 - 12,2 12,2 - 21,2 21,2 - 10,6 10,6 10,6 - 10,9 10,9
Eék till mark (m) 0,54 0,54 0,54 0,54 0,96 0,96 0,96 0,96 1,59 1,59 1,59 1,59 0,6 0,6 0,6 0,6 - 03 03 0,22 0,22 - 1,14 1,14 1,14 - 1,35 1,35
ROk till GY (m) 1,64 1,41 2,12 2,20 2,92 2,82 2,86 3,00 3,27 3,31 3,31 3,57 4,94 2,46 3,55 3,50 - 1,52 1,30 - - 1,52 - 4,31 1,34 1,63 - 2,84 1,97
GY RH2000 10,1 10,3 9,6 9,5 10,5 10,6 10,6 10,5 99 99 99 9,6 14,7 171 16,1 16,1 - 11,0 11,2 - - 19,9 - 7.4 10,4 10,1 - 94 10,3
Gvy (mumy) 11 0,87 1,58 1,66 1,96 1,86 1,90 2,04 1,68 1,72 1,72 1,98 4,34 1,86 2,95 29 - 1,22 1,0 - Gar ej méta 1,3 - 3,17 0,20 0,49 - 1,49 0,62
GV-rér botten (mumy) 10,49 10,49 10,49 10,49 8,06 8,06 8,06 8,06 4,51 4,51 4,51 4,51 6.4 6.4 6.4 6.4 - 27 3,0 - 3,73 3,73 - 4,71 4,71 4,71 - 7,65 7,65
rProvpunkt S32 $32 $32 178G101G 178G101G 178G101G 178G122G | 17SG122G | 17SG122G | 17SG128G | 17SG128G | 17SG128G Kompl 1 Kompl 1 Kompl 3 | Kompl3 | Kompl4 | Kompl6 | Kompl9 Kompl 9 Fyllning 9

LJndre grundvattenmagasin 2017-06-12] 2017-11-09 2018-12-06 2017-06-12 2017-11-09 2018-12-06 2017-06-12 | 2017-11-09 | 2018-12-06 | 2017-06-12 | 2017-11-09 2018-12-06 2018-12-05 2019-10-02 | 2018-12-05 201?:10- - 2018-12-05 2018-12-05 | 2019-10-02 | 2019-10-09

Rortyp PEH PEH PEH Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal

Omsattning - - - Nej - - Nej Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nej Ja Ja - Ja Ja Ja Ja

Markniva (m) RH2000 - - - 14,9 - - - 19,9 19,10 10,8 10,8 10,8 - - - - - - - N

Ebk till mark (m) - - - 0 - - - 1,15 1,15 1,59 1,59 1,59 0,85 0 1,02 1,02 - 0,49 0,80 0,80 N

ROk till GY (m) - - - 1,82 - - - 1,76 2,18 1,96 1,81 2,49 1,28 bojt rér 2,98 3,16 - 1,97 1,95 1,88 4,34

GY RH2000 - - - 13,08 - - - 19,29 18,07 10,43 10,58 9,90 - - - - - - - - N

Gvy (mumy) - - - 1,82 - - - 0,61 1,03 0,37 0,22 09 0,43 - 1,96 2,14 - 1,48 1,15 1,08 4,34

GV-rér botten (mumy) - - - 0 - - - 3,85 3,85 10,7 10,7 10,7 15,25 15,25 11,98 11,98 - 4,00 4,76 -

Faltnoteringar vid grundvattenprovtagning

IPruvpunkt Rortyp Markniva (m) RH2000 ROK till botten (m) ROK till mark [m] ROK till GY (m) Kommentar

Provtagningsdatum 2019-10-09

Fyllning 5 yti. GV Stal 1,31 Ingen lukt, grumligt med siltpartiklar

Fyllning 6 yti. GV Stal 1,28 Ingen lukt, klarare vatten

Fylining 14 ytl. GV stal 1,35 Ingen lukt, klarare vatten
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