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Denna dagvattenutredning syftar till att pa ett objektivt och kvalitativt sétt beskriva hur de
foreliggande exploateringsplanerna kommer att paverka det aktuella omradet ur ett férorenings-,
flodes- och nederbordsperspektiv.

NAWE:s startpunkt ar att erbjuda en helhetsbild, inte bara for dagvattnet utan for miljon i stort. En
bild av vattnet, naturen, landskapet och den miljoé som vi alla delar pa.

For NAWE gar dagvattenhantering och en hallbar utveckling hand i hand. Ett val 6vertankt och
genomfort dagvattensystem ar en nodvéandighet for att uppna saval lokala miljomal som globala
hallbarhetsmal.
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SAMMANFATTNING

Jarfalla kommun har antagit en detaljplan for granskning géllande exploatering av det befintliga omradet
Staketflacken. Omradet for detaljplanen ar beldget i norra Jarfalla kommun bredvid Almarestaket och grénsar till
Upplands-Bros kommun. Planomréadet uppgar till ca 6,8 hektar. Detaljplanen ligger i Mélarens avrinningsomrade
och avvattning fran undersokningsomradet sker till tva ytvattensforekomster med faststallda miljokvalitetsnormer:
Méalaren-Gorvaln i séder och Malaren-Skarven i norr.

NAWE har pa uppdrag av AFRY utfort en dagvattenundersokning och foreslagit ett komplett dagvattensystem for
att hantera dagvattenavrinning fran omradet vid 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25.
NAWE har framstallt nddvéndigt kartmaterial, skisser, berdkningar, markanvandning med mera for att illustrera
saval befintlig som framtida situation.

Denna rapport visar fororeningsnivaer fore och efter exploatering. Den ger ocksé en bild av behovet av rening och
nodvandiga reningsatgarder, floden fore och efter exploatering, fordréjningsbehov och fordrojningsétgéarder som
ar noédvandiga for att méta de krav som stélls for dagvattenhantering.

Flédes- och fororeningsberékningar har gjorts enligt kommunens riktlinjer i mjukvaran StormTac Web v23.1.2.
For berdkningarna har detaljplanen delats in i sju avrinningsomraden. Fordrojningskraven for kvartersmark ar 70
I/s/ha. Aven for detaljplanen och for Malaren &r fordrojningskraven 70 I/s/ha. Den totala fordréjningsvolymen for
detaljplansomradet ar 209 m?, av vilka 106 m?® ska fordrojas pa kvartersmark och 103 m? pa allméan mark.

Avrinningsomradena stracker sig utanfor detaljplaneomradets granser men paverkar detaljplaneomradet. Det
totala inflodet med omgivande avrinningsomraden gor att fordréjningsbehoven uppgar till 265 m3, av vilka 146
m? ska fordrojas pa kvartersmark och 119 m? pa allman mark. Den totala fordrojningsvolymen i forslaget uppgar
till 405 m3av vilka 178 m? &r pa allman mark och 227 m® pa kvartersmark. Den totala fordrojningsvolymen i
forslaget ar storre &n kommunens krav pa for fordréjning pa grund av dimensionerande reningskrav. Flodeskraven
vid fastighetsgranser och detaljplan har uppfyllts.

Foreslagna dagvattenanlaggningar innefattar makadamdiken, rormagasin och 6versilningsytor pa allman mark.
Trafikverket hanterar rening och fordréjning for sin vag och den réknas darfor inte med i denna utredning.

Pa kvartersmark foreslas oftast regnbaddar, skelettjordar och makadamdiken for fordréjning och rening. |
omradets nordvéstra del finns en privat fastighet med egen rening och fordréjning som inte inkluderas i
berdkningarna. | befintliga bostadsomréaden i detaljplaneomradet foreslas rening utan fordrojning. For
nyexploaterade omraden antas att fastigheterna fordrojer dagvatten enligt kommunens riktlinjer. Regnbéaddar
foreslas for vagar och parkeringar inom omradet for att sakra att riktlinjerna for rening foljs. For att sakra rening
pa kvartersmark och forbéattra dagvattenreningen for befintliga bostadshus foreslas allmanna anléggningar pa
allman mark.

Med de rekommenderade lésningarna for dagvattenhantering méter detaljplanen de krav som stélls for att
detaljplanen inte ska forsamra mojligheten att uppratthalla miljokvalitetsnormerna for vatten.

Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering inklusive reningskrav for att uppna riktvarden och flodeskrav
uppfylls. Genom att tillampa de l6sningar som presenteras i denna utredning sjunker de totala nivaerna och
méngden fororeningar i dagvattnet fran planomréadet jamfort med dagens nivéaer. Ocksa fordrojningskrav for
planomradet uppfylls (345 I/s). Befintliga floden och framtida floden for planomradet &r 526 I/s respektive 756 I/s.
Tillatna floden for planomradet &r 411 I/s. Detta innebar (756-411) I/s att 345 |/s av flodet bor fordréjas innan det
nar Malaren.

For att majliggora en saker avrinning och dagvattenhantering foreslas makadamdiken inom delar av omradet samt
att hojdsattningen anpassas for att inte dagvatten ska bli stdende mot fasad.

En 1D-2D hydraulisk modellering rekommenderas for planomradet for okad forstaelse av dagvattenfléden och
dimensionering av fordréjningsanlédggningar och dagvattensledningsnat.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

En detaljplan for exploatering av det befintliga omradet Staketflacken har tagits fram for granskning av Jarfalla
kommun. Anledningen till detaljplanen &r att erbjuda allmanheten béttre tillgang till Staketflicken genom att
skapa en sammanhéngande strandpromenad. Man vill fortata Staketflacken med omgivningar pa ett varsamt satt
och forma en motesplats som tar hansyn till omradets natur- och kulturvérden.

Detaljplanen foresléar en utdkad strandpromenad, ny bebyggelse i 3 - 4 vaningar, ca 100 lagenheter i
flerbostadshus och radhus samt lokaler for café, handel, kontor eller restaurang.

| detaljplanen bekraftas ocksa platsen for ny bro enligt Trafikverkets vagplan.

Planomradet ligger i norra Jarfallas kommun bredvid Almarestaket pa gransen till Upplands-Bros kommun.
Omradet ar ca 6,8 hektar (5,89 ha utan vattenomrade).

NAWE har pa AFRY's uppdrag genomfort en dagvattenutredning och foreslagit ett komplett dagvattensystem for
att hantera avrinning fran omradet vid 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor.

1.2. Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvdmningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering (ej skyfall). Syftet ar ocksa att i tidigt skede bedoma om detaljplaneforslaget ar lampligt ur
dagvattensynpunkt samt att féresla de omarbetningar av detaljplaneforslaget som behdvs for att dagvattenkraven
ska uppnas.

For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och fororeningsgraden/mangden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestaimmelser som behdvs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av dversvamningar pa grund av hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingar inte. Det ingar heller
inte en dimensionering av ledningsnatet.

| rapporten redovisas foljande:

e fdroreningshalter och méangder fore och efter exploatering
reningsbehovet och nédvandiga reningsatgarder

fléden fore och efter exploatering

fordrojningsbehovet och nédvandiga fordréjningsatgarder
att detaljplanen efter tgarder uppnar dagvattenkraven
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Krav

2.1.1. Gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Detaljplanen ligger i Malarens avrinningsomrade vilket innebér att dagvatten fran omradet idag leds ut i Malaren.
Avvattning fran undersokningsomradet sker till tva ytvattensforekomster med faststallda miljokvalitetsnormer:
Mélaren-Gorvéln (SE 659044-160864) i sdder och Malaren-Skarven (SE 661108-160736) i norr.

Malaren-Gérvalnt

Malaren-Gorvaln &r av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst med faststéllda
Miljokvalitetsnormer. Sjons ekologiska status dr idag mattlig. Den bedoms vara paverkad av miljogifter, dvs.
status for sdrskilda fororenande &mnen (SFA). Amne som inte uppnar god status &r koppar.

Maélaren-Gorvalns kemiska status bedoms som »Uppnar ej god”. Férutom de dverallt Gverskridande amnena
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE), sa dverskrids halterna av
kadmium och bly och féreningar av dessa &mnen, samt av antracen och tribetyltennforeningar. Aven en rad olika
PAH: er har uppmatts i hoga halter, men dessa saknar faststéllda gransvarden. Tidsfrist galler till ar 2027 for att
uppna god kemisk status, undantaget de 6verallt 6verskridande &mnena.

Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Méalaren-Gorvaln

Statusklassning | MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Kemisk status utan éverallt 6verskridande Uppnar ej god
amnen

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Malaren-Gorvaln

Mindre stranga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Kadmium och God kemisk
(PBDE) kemisk kadmiumféreningar ytvattenstatus 2027
ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Bly och blyféreningar God kemisk
kvicksilverféreningar kemisk ytvattenstatus 2027
ytvattenstatus
Antracen God kemisk
ytvattenstatus 2027
Tribetyltennféreningar God kemisk
ytvattenstatus 2027

Malaren-Skarven?

Malaren-Skarven ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst med faststéllda
miljokvalitetsnormer. Sjons ekologiska status ar idag mattlig. Utslagsgivande miljokonsekvenstyper ar miljogifter,
dvs. status for sarskilda fororenande &mnen (SFA), samt évergddning.

Malaren-Skarvens kemiska status bedoms som *’Uppnar ej god”. Férutom de éverallt 6verskridande amnena
kvicksilver och kvicksilverfreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE), s dverskrids halterna av PFOS,
dioxiner och dioxinlika PCB, antracen och tribetyltennforeningar. Tidsfrist galler till ar 2027 for att uppna en God
kemisk status, undantaget de dverallt Gverskridande &mnena.

Tabell 2-3. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Malaren-Skarven

Statusklassning | MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033

L https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268
2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55862375#pagemodule51
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Statusklassning | MKN
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk ytvattenstatus
Kemisk status utan dverallt dverskridande &mnen Uppnér ej god

Tabell 2-4. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Malaren-Skarven

Mindre strdnga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar €j god Antracen God kemisk ytvattenstatus
(PBDE) kemisk 2027

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Tribetyltennforeningar God kemisk ytvattenstatus
kvicksilverforeningar | kemisk 2027

ytvattenstatus

2.1.2. Riktlinjer for dagvattenhantering
Detaljplaneomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De 6vergripande kraven ar:

e Daguvatten ska renas och fordrgjas sa nara kallan som maijligt.

o Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att géllande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.

e  Dagvatten ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka 6versvamningar av nedstroms liggande omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya kommunala
Vagar.
Inom Malarens avrinningsomrade galler nedanstaende flodesbegransningar och riktvarden.
Tabell 2-5. Flodeskrav inom Malarens avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn®
i fastighetsgrans | detaljplanegréns
Malaren® 70 I/s/ha 70 I/s/ha

Tabell 2-6. Riktvéarden inom Malarens avrinningsomrade®

Amne Enhet Riktvarde’
Totalfosfor pg/l 100
Totalkvéve pg/l saknas
Bly pg/l 3
Koppar pg/l 9

Zink pg/l 15
Kadmium pg/l 0,3
Krom pg/l 8
Nickel pg/l 6
Kvicksilver pg/l 0,04
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/l 0,5

3 Tillatna floden baserade pa ett 10-minuters regn med regnintensiteten 285 I/s, ha.

4 Déar dagvatten slapps ut direkt till Malaren och éversvamningsrisken beddms vara liten kan flddeskraven eventuellt minskas.

5 Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun 2016-12-12

& Inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade finns sarskilda foreskrifter som méste foljas. Strangare lagkrav intréader i vissa fall fér omrade
inom vattenskyddsomréde. Inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade kan andra krav finnas.

7 Med riktvarde avses ett virde som om det 6verskrids medfér en skyldighet att vidta sédana atgarder s att vardet kan underskridas. Halterna
ar angivna som arsmedevarden.
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Amne Enhet Riktvarde’
BaP pa/l 0,05

2.1.3. Ostra Malarens vattenskyddsomréde

Detaljplaneomrédet ingar i Ostra Mélarens vattenskyddsomrade som syftar till att bevara god kvalitet pa ravattnet
for ytvattentakterna inom Ostra Malaren. For vattenskyddsomradet géller sarskilda foreskrifter. Exempelvis
regleras utslapp av dagvatten.

on
o

Staksén

N Almare

Staket [/ ]

Kplardngen ) £ Lekend %
% R External layers
» Vattenskyddsomraden

Figur 2-1. Projektomréadet i lila farg inom granserna for Ostra Malarens vattenskyddsomrade (visas med blatt streckat
monster). (K&lla: SCALGO Live 2022)

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar det finns risk for vattenférorening far inte ske
utan foéregaende rening. Dréaneringssystem vid till exempel storre végar, broar och parkeringsanlaggningar ska
vara forsedda med méjlighet till férdréjning och uppsamling i samband med olyckor och utslapp.

De befintliga utslapp av dagvatten som finns inom den primara och sekundira skyddszonen ér tillatna i nuvarande
omfattning och utformning savida de inte strider mot annan gallande lagstiftning.
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3. NUVARANDE FORHALLANDEN

3.1. Geografisk lokalisering av detaljplaneomradet

Detaljplaneomradet ligger i norra delen av Jarfalla kommun bredvid Almarestéket pa gransen till Upplands-Bros
kommun, i Staket mellan E18 och Mélaren i Malarens avrinningsomrade. Enkopingsvagen I6per genom
planomradet och i den Gstra delen gar Gyllenstiernas vag. Pa den vastra sidan finns en gang- och cykelvag som
I6per parallellt med Enkdpingsvégen.

Marken oster om Enkopingsvagen sluttar brant vasterut fran strax éver +20 till +30 langs med Gyllenstiernas vag
till runt +6 till +9 langs med Enkdpingsvagen. Omradet vaster om Enkdpingsvigen planar ut och lutar sedan svagt
vasterut mot Mélaren.

Teckenférklaring
avrinningsomrade

7/, Ostra Malarens
/#7 vattenskyddsomrade @

Malarens
avrinningsomrade

Figur 3-1. Detaljplaneomrédets lokalisering i relation till mottagarsjon Méalaren med avrinningsomrade. Till vanster:
Planomradet markerat med rod linje. BIa linje visar avrinningsomradet. Till hoger: Planomradet visas med réd linje. Gransen
mellan ytvattenférekomst Malaren-Gorvaln (séder) och Malaren-Skarven (norr) i bl streckad linje.

Koordinatsystem SWEREF99 1800. H6jd RH2000.

3.2. Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvandning

| dagslaget bestar omradet mestadels av befintliga bostadsomraden mellan Enképingsvéagen i vaster och
Gyllenstiernas vag i dster. Omradet sluttar brant vasterut mellan Gyllenstiernas vag och Enkopingsvagen.
Omradet planar ut och sluttar sedan svagt nerat mot Malaren. | sluttningen mot Gyllenstiernas vég finns ett antal
storre villor med frodiga tradgardar.

Stora delar av strandlinjen vaster om planomradet domineras av bryggomraden for smabatar. Marken vid
Staketflacken anvands till storsta delen for batuppstallning och andra verksamheter som har att géra med batar.

Auvrinning sker i sdval nordlig som sydlig riktning. Baserat pa ytavrinning och fléde i ledning delas omradet in i
sju (7) avrinningsomraden. Dagvatten avrinner mot Malaren-Skarven frdn det norra avrinningsomradet (C1, C2
och C6) och mot Malaren-Gorvaln fran det sodra avrinningsomradet (C3, C4, C5 och C7). Delomraden och
nuvarande markanvandning visas i Figur 3-2.
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Uddnésvégen

Teckenférklaring

1 Avrinningsomrade

[j Villaomrade
E Grénomrade
[j GC-vag
- Vattenomrade

120 Meters

L 1 I 1
I T T T T T T T 1

Figur 3-2. Nuvarande markanvandning och avrinningsomraden i detaljplaneomréadet.

I den norra delen finns i avrinningsomrade C1 ett befintligt bostadsomréde véster om nuvarande Enkopingsvéagen
med lokal dagvattenhantering (LOD). Avrinningsomrade C1 bestar ocksa av en del av Enkdpingsvagen och nagra
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gronomraden. Vattenomradet (0,9 ha) som ingar i detaljplanen har inte inkluderats i utredningen enligt
6verenskommelse med Jarfalla kommun.

I avrinningsomrade C2 finns byggnader med bostéder éster om Enkopingsvagen mellan Enképingsvagen och

Gyllenstiernas véag. Delar av Enkopingsvéagen och delar av Uddnasvéagen i norr liksom en gang- och cykelvag

langs med Enkopingsvagen och gras- och grusytor sydvast om Enkopingsvagen inkluderas ocksa i C2. Ett hus
med en restaurang och parkering ligger i den vistra delen utanfor planomréadet bredvid Uddnasvagen.

Den storsta delen av avrinningsomrade C3 ligger utanfor detaljplanen men avrinning fran omréadet paverkar
planomradet. C3 innefattar delar av Gyllenstiernas vag samt nagra bostadsomraden inom planomradet. Oster om
Gyllenstiernas vég ligger ett befintligt bostadsomrade och lokala vagar.

Avrinningsomrade C4 ligger inom detaljplanen och bestér av befintligt bostadsomrade och del av Gyllenstiernas
vag.

Det sGdra avrinningsomradet C5 bestér av gronomrade med gang- och cykelvig, det befintliga bostadsomradet
vaster om Enkdpingsvagen och en grastackt yta narmast Malaren.

Delar av omradet som tillhor Trafikverkets vagplan inkluderas i planomradet som visas i avrinningsomrade C6.
For narvarande finns i detta omrade gronytor, delar av Enkopingsvagen samt en gang- och cykelvag. |
dverenskommelse med Jarfalla kommun har dock beslutats att dessa delar ska uteslutas fran dagvattenutredningen
mot bakgrund att vagplanen kommer att hantera sitt dagvatten pa vagen. For andra omraden inom detaljplanen ska
dock dagvattnet utredas for rening och fordrgjning i planomradet.

Avrinningsomrade C7 bestar av en del av Enkdpingsvagen.

Staket har varit en viktig knutpunkt for transporter pa land och vatten vilket ocksa visar sig i antalet broar och
kulturhistoriska l&mningar.

N

PRO—

Smabatshamn

i Gésthan?n

S:t Eriks’
borg

Figur 3-3 Réda omréden och prickar visar lamningar som ar skyddade enligt Kulturmiljélagen. BI& prickar ar évriga
kulturhistoriska lamningar. Gr& omréden och prickar saknar antikvarisk beddomning.®

3.3. Nuvarande avrinning

Nuvarande avrinning fran detaljplaneomradet sker mot Mélaren. Avrinningen sker saval i nordlig som i sydlig
riktning. Baserat pa ytavrinning och dagvattenfloden fran ledningsnétet delas omradet in i sju (7)
avrinningsomraden. Dagvattenavrinningen rinner mot Malaren-Skarven frdn de norra avrinningsomradena (C1,

¢ DETALJPLAN FOR STAKETFLACKEN, PM - Férdjupad 6versyn av detaljplaneuppdraget for Staketflacken, 2019-11-15.
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C2 och C6) och mot Malaren-Gorvaln fran de sodra avrinningsomradena (C3, C4, C5 och C7). Delomraden och
nuvarande markanvéandning visas i Figur 3-4.

Aven om den stérsta delen av avrinningsomradet C3 ligger utanfor detaljplaneomrédet rinner avrinningsfloden
frén dessa omraden dster om Gyllenstiernas vag mot detaljplaneomradet. Bostadsomradena i avrinningsomrade
C5 4r inte kopplade till ndgot dagvattennat och dagvatten flédar som ytavrinning mot Malaren-Gorvaln.

Det befintliga norra dagvattenledningsnatet genom Enkdpingsvégen flodar norrut till Malaren-Skarven och samlar
in dagvatten fran avrinningsomradena C1, C2 och C6. Det befintliga dagvattennatet genom Gyllenstiernas vag

och sodra delen av Enkopingsvagen flodar soderut mot Malaren-Gorvaln och samlar upp dagvatten fran
avrinningsomradena C3, C4 och C7.
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Figur 3-4. Befintligt dagvattennat i projektomradet visas med gron linje. Flodesriktning for dagvattennéat visas med lila pilar.
Befintlig ytavrinning visas med bl& linjer.

3.4. Markforhallanden

Jordtyper och mdjligheter till infiltrering (jordartens genomslépplighet)

| planomrédets vastra delar bestar jorden enligt SGU:s grundkarta av postglacial lera. Bada sidor av
Enkopingsvéagen ar omraden med sandig moran. Nere pa Staketflacken finns lager med fyllning pa 0,4 - 4 meter.

De 6stra delarna av planomradet bestar av urberg.

Uddnasvigen

Teckenforklaring

E Planomradesgréns

‘ Glacial lera

] Postglacial lera

l Sandig moréan / / /
_/'/'

- Urberg \
/ |
Vatten G
0 30 60 120 Meters
e

Figur 3-5. Jordkarta for planomradet. Jordtyperna i omradet ar sandig moran, lera, moran och urberg.

Det roda omradet i Figur 3-5 visar berg. En geoteknisk undersokning har gjorts for de delar av planomradet som
ligger vaster om Enkopingsvagen. Enligt denna studie bestar jorden i den sydvastra delen av planomradet av 0,5—
2 m fyllnadsmaterial f6ljt av tunna lerskikt och sedan runt 15 m delvis blockig friktionsjord. Djup till berg &r 16—

17 m (Sigma, 2017). Detta resultat skiljer sig ndgot fran det som rapporteras i SGU:s jordtypskarta.
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Enligt SGU:s permeabilitetskarta bedéms lokalt omhéandertagande av dagvatten vara lagt (gront) till medium
(qult) inom det relevanta omradet, Figur 3-6.

hamn y\[*
‘
rann

1Rl 254 e
"« _//Staketshomen Y™ |

Figur 3-6 Oversiktskartan visar genomslépplighet (permeabilitet) i det aktuella omradet. Gront = Lag genomslapplighet. Gult
= Medelgenomslépplighet. Kartan har genererats fran www.sgu.se (171114).°

Jordskred och laviner

Oversiktsplanen utpekar omrédet som kansligt for jordskred och laviner. Den tekniska undersékningen av jorden
(Sigma civil 2017) visar att delar av omrade D é&r instabila pa grund av forekomsten av hogsensitiv lera, sa kallad

kvicklera. | omrade B behdver ytterligare undersokningar goras for att avgransa kvicklerans utbredning. Omrade

D ligger dock inte inom planomradets granser och endast en liten del av omrade B &r i planomradet. Omraden A
och C anses generellt ha bra markforutsattningar och stabilitet.°

Innan byggstart &r det nddvéndigt att féreta noggranna undersékningar av jorden.

l?l“—

Figur 3-7 | omraden A och C ar markforhallandena goda. | omraden B och D kravs atgarder for att undvika séttningar och
jordskred.!!

9 PM Geoteknik, Staketflacken, Jarfalla Kommun, Upprattad: 2017-12-01

10 Fgrslag till detaljplan for STAKETFLACKEN, Gyllenstiernas vég, Stiket 1:1 m.fl, Planbeskrivning, Samradshandling Dnr Kst 2017/168
11 Kalla: Forslag till detaljplan for STAKETFLACKEN, Gyllenstiernas vég, Staket 1:1 m.fl, Planbeskrivning, Samré&dshandling Dnr Kst
2017/168
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Detaljplaneomradet ligger mycket nara sjon Malaren och detta 6kar majligheten for hoga grundvattennivaer.

Grundvattenmatningar rapporterades i en geoteknisk rapport av Sigma 2017. Matningar gjordes i tre tidigare
anlagda grundvattenledningar samt i en grundvattenledning som anlades i samband med féltarbete. De tidigare
ledningarna anlades av Geosigma i anslutning till en miljéteknisk undersgkning.

Grundvattennivéerna i omradet varierar. | omradets sodra delar (omrade A) ar grundvattennivan -6,3. | de centrala
och norra delarna (omraden B, C, D) &r grundvattennivan mellan +0,5 och +1,2. Grundvattennivan varierar med
arstid och nederbord och kan vara annan &n vad som uppges har.

Tabell 3-1 Utférda méatningar av grundvattenniva

Grundvattenledning | Datum I UeEl Niva Ansvarig
markytan
17SC005G 2017-11-01 | 12,36 - 6,27 David Nilsson,
Miljoanalys
17GS02G 2017-11-09 1,2 +0,5 Helena Thulé, Geosigma
17GS04G 2017-11-09 1 +1,2 Helena Thulé, Geosigma
17GS05G 2017-11-09 1,5 +0,9 Helena Thulé, Geosigma

Grundvattennivaerna kan forvantas variera med Mélarens vattennivaer. Vattennivan i Malaren har uppmatts vid
en station i Stockholm sedan 1852. Tabell 3-2 visar de hogsta vattennivaerna sedan matningarnas bérjan samt

variationen i vattenniva mellan &aren 2000-2017.

Tabell 3-2. Malarens historiska vattennivaer mellan 1852 - 2017

Uppmiatt vattenniva i Malaren Datum

Max vattenniva: 212 cm Januari 1853

Min vattenniva: 20 cm November 1939

Medel vattenniva: 87 cm Januari 1852 - November 2017
Variation vattenniva senaste 17 ar: 82 - 94 cm 2000 - 2017

En utforlig grundvattenundersokning kravs for hela planomradet innan byggstart.

Grundvatten

Detaljplaneomradet ligger inte inom nagon grundvattenreservoar men viss del av aktuellt omrade leds via

grundvatten till Malaren, se Figur 3-8.

Upplands ‘
. Vasby /
0 Bro ) )
A Brunna )
(
) ttarboda
psnas Kungsangen
;o
.
Jabecg
M pns Kal
“& —];"aréns a
Sollentuna'=s
larfalla

Figur 3-8. Planomréadet visas med rod cirkel och ligger inte inom ndgon grundvattenreservoar (som visas i blatt, lila och

brunt). Flodesriktning visas i rosa. (Kalla: SGU)
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3.5. Oversvamningar vid skyfall och higa floden

Resultatet fran Jarfalla kommuns genomforda 6versvamningskartering visas i Figur 3-9 for hoga floden i Malaren
respektive Figur 3-10 for dversvamning vid skyfall. Resultatet visar att delar av planomréadet vid Malaren kan
dversvammas vid hoga floden vilket gor det viktigt att hdjdséatta ny bebyggelse med hansyn till detta. Vid skyfall
finns dels 6versvamningsrisk nara befintliga fastigheter, dels narmast vattnet pa grund av lagpunkter i

terrdngen. Dessutom visar Figur 3-10 en Gversvamningsrisk pa nuvarande grus- och grasyta mellan
Enkdpingsvagen och l&get for planerad vég mot den nya bron.

Teckenférklaring F
0.1-02 Teckenforklaring
0.1-02
02-03
02-03
03-05
0.5-1.0 Q305
>1.0 05-10
S E) ma >1.0
= [ s i

Figur 3-9. Oversvamningsutbredning och djup vid beraknat
hogsta fléde. Planomradet markeras med rod linje.

Figur 3-10. Oversvamningsutbredning och djup vid skyfall.
Planomradet markeras med rod linje.
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4, Framtida forhallanden

4.1. Den téankta utformningen av detaljplaneomradet

| dversiktsplanen "Jarfalla - nu till 2030", antagen 2014-06-02 och aktualiserad 2018-09-17, &r omréadet redovisat
som ett fortatningsomrade och som ett omrade med bibehallen karaktar. Baserat pa den foreslagna detaljplanent?

har planerad mark exploaterats (Figur 4-1). Foreslagen markanvéandning och delavrinningsomraden visas i Figur

4-2.

Omradet kan grovt delas in i sex olika karaktarsomraden. Villastaden, Kommunikationssamhéllet och Vattennira
bebyggelse ligger inom planomradet. Allménningen och Stéketflicken ligger delvis inom planomréadet och

Hamnomradet ligger utanfor planomradet.

.......
~
~~

~

Teckenforklaring

. ’ _ )
' 1 Planomradesgrans
fecamal

Byggnad

] Exploaterat omrade

| Gc-vag

Gronomrade
| Parkering

Villaomrade

- Vattenomrade

0 30 60 120 Meters
M oY SO

—_—
F T

Figur 4-1. Exploateringsplan for planomradet fran detaljplaneforslag gjort av Jarfalla kommun, senast
uppdaterad 2022-03-01 och med information fran ritning L30-P01.dwg tillagd, mottagen 2022-09-22.

12 Staketflacken- Plankarta (jarfalla.se)
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Uddnésvégen

Teckenforklaring

1 Avrinningsomrade

' ; Planomradesgréans
[ F—

|| Byggnad

// // Utanfér planomrade
|| Exploaterat omrade
[ ] ecvag

|| cronomrade
\:I Parkering

|| Vilaomrade
- Vattenomrade

0 30 60 120 Meters

Figur 4-2. Planerad markanvandning och avrinningsomraden. Detaljplaneomradet &r markerat med morkbla
streckad linje. Omraden utanfor detaljplan visas som “Utanfor planomrdde .

Inom planomradet planeras for byggande av ca 100 bostader, framst de som beskrivs nedan:

1. Kommunikationssamhallet, d.v.s. 6ster om Enkdpingsvéagen och Uddnédsvégen och norr om trappvagen

upp till Gyllenstiernas véag (Figur 4-4).
2. Vattennira bebyggelse, d.v.s. pa fastigheterna Staket 64:1 och 54:1 véster om EnkGpingsvagen i sodra

delarna av planomradet (Figur 4-5).
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P4 avrinningsomradet C1s norra sida finns ett befintligt bostadsomrade vaster om nuvarande Enkopingsvagen
med LOD (lokal dagvattenhantering). Avrinningsomrade C1 omfattar ocksa en del av Enkopingsvagen samt nagra
gronytor. Enligt detaljplanen ska vagen och grénytorna utékas. Omradet med vatten i detaljplanen ar inte med i
undersékningsomradet enligt Gverenskommelse med Jarfalla kommun.

Planomrade inom avrinningsomrade C2 kommer att ha runt 90 bostéder i 3- och 4-vaningshus av de planerade
100 bostader pa redan bebyggd mark langs med Enkopingsvéigen och Uddnasvagen. De nya byggnaderna ar
lagenhetsbyggnader och radhus. Delar av villastaden ar ocksa inkluderade. Har finns méjligheter att bygga nya,
fristéende villor och ocksa att lagga till en extra lagenhet till de flesta befintliga villor. Detta resulterar i fler
hérdgjorda ytor men inte i sddan utstrackning att det pa nagot signifikant satt paverkar omradets karaktar. Orsaken
till att man vill inkludera bostadshusen vaster om Gyllenstiernas vag i planen &r att skydda dessa hus som har stort
kulturhistoriskt varde. Den bebyggelse som finns i villastaden utefter sluttningen maste bevaras. Byggnaderna
indelas i fem kvarter (se Figur 4-4). Byggnadernas hojd foljer landskapet vilket innebdr att flerfamiljsbostader kan
byggas i kvarter 1 till 3 ddr hojdskillnaden till Gyllenstiernas véag ar som storst. | den sodra delen &r
hojdskillnaden mot Gyllenstiernas vag mindre, varfor ocksa byggnaderna ar glesare mot de lagre radhusen i
kvarter 4 och 5. Den gamla lanthandeln bevaras och omges av radhus. Planforslaget forutsatter att de tva
nuvarande huvudbyggnaderna med tillhrande komplementbyggnader pa fastigheterna Staket 84:2 och 4:3 rivs.

Storsta delen av avrinningsomrade C3 ligger utanfor detaljplaneomradet men avrinning fran detta omrade
paverkar planomradet. I C3 finns delar av Gyllenstiernas vag och nagra befintliga bostadsomraden i planomradet.
Oster om Gyllenstiernas vag ligger ett bostadsomrade och lokala vagar.

Avrinningsomrade C4 ligger inom detaljplaneomradet och bestar av ett befintligt bostadsomrade och en del av
Gyllenstiernas vég.

Det sddra avrinningsomradet C5 bestar av gronomrade med gang- och cykelvég, det befintliga bostadsomradet
vaster om Enkopingsvagen och en grastackt yta narmast Mélaren. Planen &r att bygga tre 3-vaningshus. Dessa
flerfamiljshostader &r storre an vanliga villor och innehaller fler lagenheter. Totalt kommer ca 20 lagenheter finns
i dessa byggnader med sjéutsikt som inspireras av bebyggelsen i villastaden med ingang fran Enkopingsvagen och
tradgard som vetter mot Malaren. Hojden pa flerfamiljsbostaderna anpassas efter villorna langs med
Gyllenstiernas vag for att de inte ska stora utsikten. | planen foreslas andringar i fastighetsgranserna for att bygga
en strandpromenad vid Malaren.

Nuvarande lévvegetation maste bevaras for att skapa en behaglig, parkliknande vég langs med strandlinjen.
Mellan de nya byggnaderna och parkgangen som avslutas i en brant sluttning bildas en naturlig och tydlig
markering mellan privat och allman mark.

Existerande villa pa Staket 64:1 byggdes under 1910 - 1920-talet som officiellt residens at anstallda inom SJ.
Villan ar blaklassad av Stadsmuseet som ett minnesmarke fran tiden da omradet var en jarnvagsstation. Eftersom
stora rekreationsvérden for allméanheten kan ses i form av en obruten strandpromenad anses rivning av denna villa
vara motiverad. P4 grund av ledningsratt som gar soder om de nya byggnaderna kan byggnaden till soder behdva
flyttas pa for att minska péverkan for framkomlighet till ledningarna. Byggnadernas position ska undersokas
ytterligare efter konsultationen.

Trafikverket har utformat en vagplan for ny bro 6ver Almarestaket da den gamla bron ar i déligt skick. Vagplanen
som faststélldes den 2012-01-22 visar lokalisering for bron sdderut. Detta innebér att Enkopingsvagen far ny
dragning langs med den gamla jarnvagsbanken. Nar Trafikverket har byggt vagen kommer Jarfalla kommun sta
som dgare till den. Delar av omradet som tillhér Trafikverkets vagplan inkluderas i planomradet som visas i
avrinningsomrade C6. Efter konsultation med Jarfalla kommun har emellertid dessa delar uteslutits fran
dagvattenutredningen da vagplanen ska hantera det dagvatten som hamnar inom vagplanen. For andra omraden
inom detaljplanen har dagvattnet utretts for rening och férdréjning inom planomradet.

Avrinningsomrade C7 bestar av en del av EnkGpingsvéagen.
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Figur 4-3 Illustration av planforslag, Strategisk Arkitektur, 20213

13 Forslag till detaljplan for Staketflacken, Gyllenstiernas vég, Stéket 1:1 m.fl, Planbeskrivning, Samradshandling Dnr Kst 2017/168
Sida 21 av 43



NAWE

Noahis Arks
Water Engineering

Rev 1 2023-03-07

b) Kv 1
{
3
L
|
Bostader |
- P
Bostidar {"} £
pa
Bostader ) cS? a g ’_rr’ Miuk
i 4] = omn
st Iia:'radg == berg
stader —— anls¢
! l}:\ gl i med avinfiterbart Plant
. aron material - stenimj i
Uddnasvagen Z‘r’gﬁfﬁ‘m”’ motparkering
c) Kv 2
|.... p
P
Bostader & ‘
\ o
Bostider 4" Miuk ansiutni
mot bef mark
'_D . I e Krossdike |
& fJocstacer __ __Jo — =
- e——— = En—— I
Bostadsgird pd bjdkiag
Uddnasvigen Fargardsmark/ P-garagei suterrangplan
uteplats
| I
| I
‘ |
! |
|
| I
| |
L~ |
~
s I
Va
S | | _—
| | o
» Al | L
P [
R I - <
1. S et b ras R Teci { (o,
1 it i i ol ) i_l — - | Mjuk terrassaring
W . I ostadsiomp. t BguiaeT ‘
_ —  —" Gt
'ummw ot entistorg  Frgbrdsmark Enképingsvagen  Férgirdsmark et e |
I

Figur 4-4. a) Planerad exploatering i planomradets norra del med sektionsmarkering. b) Kv 1 sektion A, ¢) Kv 2
sektion C, d) Kv 3 sektion D och e) Kv 5 sektion E.*4.

14 Dagvattenutredning for Detaljplan Staketflacken, Jarfalla Kommun, AFRY, Reviderad: 2021-11-02 och
Forslag till detaljplan for Stiketflacken, Gyllenstiernas vég, Staket 1:1 m.fl, Planbeskrivning, Samrédshandling Dnr Kst 2017/168
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Bef vila

I Enkagingsvagen
— Bef cykelvagar

e DR

Nytt bostadshus
Ny strandpromenad

Maflacen

Sektion 6ver den nya vattennéra bebyggelsen. Mellan den vattenndra bebyggelsen och vattnet skapas en
strandpromenad som &r dppen for allmanheten. A-Arkitekter, 2021

Figur 4-5. a) lllustration av ny vattenndra byggnad. Strategisk Arkitektur 2021 med sektionsmarkering. b) sektion F 6ver nya
vattennara byggnader. Mellan vattennara byggnader och vatten byggs en allmén strandpromenad. A-Arkitekter, 2021.5,

15 Forslag till detaljplan for Staketflacken, Gyllenstiernas vag, Staket 1:1 m.fl, Planbeskrivning, Samradshandling Dnr Kst 2017/168
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S. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga berdkningar har gjorts med berakningsverktyget StormTac Web v23.1.2. Arsnederbdrden har satts till
636 millimeter, vilket &r den korrigerade arsmedelnederbérden for SMHI:s matstation Observatorielunden i
Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flédesberakning

Dagvattenfloden for avrinningsomraden med olika markanvandning har beraknats med StormTac Web for
aterkomsttiden 10 &r. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida forhallanden och 1,0 for nuvarande foérhallanden.
For nagra omraden har avrinningskoefficienten for Jarfalla kommuns riktlinjer gallande dagvatten anvants. For
andra omraden har verktygets defaultvarde for avrinningskoefficient anvants. Justeringar har gjorts med tanke pa
att bostadsomraden och gardsytor ar kuperade. De dimensionerande avrinningskoefficienterna kan variera nagot
jamfort med avrinningskoefficienter for volym som anvénds for att berdkna fororeningar.

Hastighet och avstand for avrinning langs med det langsta avstandet berdknas och laggs in manuellt i StormTac
Web. Den langsta rinntiden i omradet beraknas sedan av mjukvaran. P4 grund av relativt korta avstand for
avrinning i varje delomrade kombinerat med brant terrang har en avrinningstid pa 10 minuter anvénts for
berdkning fore och 10 minuter efter exploatering. 10-arsregn med en rinntid pa 10-minuter ger en regnintensitet pa
228l/s/ha for nuvarande, d.v.s. med klimatfaktor 1,0. Fér den planerade situationen blir regnintensiteten 2851/s/ha
berdknat med klimatfaktor 1,25.

5.1.2. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web v23.1.2.

Utifran max-flodeskravet 70 I/s/ha har maxflode for varje delomrade beraknats. Detta har satts som maximalt
utflode i StormTac som visat erforderlig utjamningsvolym for att uppfylla kravet. Berdakningar gors for 10-arsregn
och rinntiden 10 minuter. Klimatfaktorn satts till 1,25. Reducerad flodesfaktor har satts till 0,67 och i 6vrigt
anvands StormTacs standardvarden. Erforderlig utjamningsvolym erhélls som maxvardet av ekvationen:

V= 0;06 * [iregn * tregn —K tregn —K* trinn t (Kz* trinn)/ iregn]

Dar:
V = specifik magasinsvolym [m¥%hared]
iregn = regnintensitet fOr aktuell varaktighet [ls ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I's hared)]

5.1.3. Fororeningsberakning

Berakning av fororeningsbelastning i dagvattnet har gjorts med modellverktyget StormTac Web v23.1.2.
Verktygets defaultvarden for volymflodeskoefficienter anvandes i de flesta fallen. Anpassningar har gjorts med
hansyn till att bostadsomraden och gardsytor ar kuperade. Faktorns minsta méjliga utloppshalt har satts till 1 i
StormTac, och denna faktor anvands alltsa i berakningarna. Braddad andel har satts till 0 vilket betyder att hansyn
inte tagits till braddat fléde.

5.2. Markanvandning och avrinningskoefficienter

Den arsmedeldygnstrafik (ADT) som har anvénts i berdkningarna redovisas i Tabell 5-1.
Tabell 5-1. Biltrafikgator och &rlig medeltrafik (ADT)*

Gata, sektion Nuvarande ADT Planerad ADT
Enkdpingsvdgen 2830 7500
Uddndsvédgen 1225 1891

16 Uppgifter om ADT fér Enkopingsvagen och Uddnésvagen har dels hamtats frén genomfdrd ljudutredning (Akustikkonsulten, 2021), dels
fran samrédshandling for ny bro Stéket (Trafikverket, 2018). Betraffande angéringsvdg och kvartersvag har en 1dg ADT satts baserat p&
antagandet att det ar vagar framst for angdring och inom kvartersmark.
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Gata, sektion

Nuvarande ADT

Planerad ADT

Gyllenstiernas vdg 250

250
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Ytorna for befintlig och planerad markanvandning i berdkningarna liksom avrinningskoefficienter fran StormTac
beskrivs i Tabell 5-2. Avrinningskoefficienten for bostadsomraden har anpassats for kuperad terrang och storre
tomter och har satts till 0,35. Radhusens genomsnittliga avrinningskoefficient &r 0,4 enligt kommunens riktlinjer.
Vag och parkering har erhallit avrinningskoefficient 0,8. Olika faktorer for féroreningsberakningen for vag har

anvénts enligt ADT.

Tabell 5-2. Markanvandning, omréden och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet

Markanvandning Allmén (ha) (ha)
platsmark [0} — S
Befintlig ‘ Planerad | Befintlig ‘ Planerad
Avrinningsomrade C1 (inom planomrade)
Gang & cykelvag Allmaén platsmark 0,8 0,03 0,02 0,00
Parkmark Allman platsmark 0,15 0,16 0,17 0,02 0,03
En;ﬁ&ﬁggggen) Allmén platsmark 0,8 0,12 0,09 0,00
gf] afog.ﬁzrsav'zgfﬁ) Allmén platsmark 0,8 0,12 0,00 0,10
Vég 1 Kvartersmark 0,8 0,01 0,00 0,01
Villaomrade Kvartersmark 0,35 0,32 0,33 0,11 0,12
Summa allmén platsmark - 0,31 0,29 0,14 0,12
Summa kvartersmark - 0,32 0,33 0,11 0,12
Summa avrinningsomrade C1 (inom planomrade) 0,63 0,62 0,25 0,24
Avrinningsomrade C2 (inom planomrade)
Gang & cykelvag Allmaén platsmark 0,8 0,01 0,01 0,00
Parkmark Allmén platsmark 0,15 0,04 0,02 0,01 0,00
Vég 3 (Bef. Uddnésvégen) Allmén platsmark 0,8 0,03 0,02 0,00
En;?gr?ggg;en) Allman platsmark 0,8 0,12 0,10 0,00
Ve d‘:}g’;&i’;‘;}‘ia Allmén platsmark 0,8 0,03 0,00 0,02
Parkmark Kvartersmark 0,15 0,06 0,00 0,01
Vig 1 Kvartersmark 0,8 0,06 0,00 0,05
Parkering Kvartersmark 0,8 0,11 0,00 0,09
%gggﬁ&iﬁﬂﬁg‘e Kvartersmark 0,4 0,82 0,00 0,33
Villaomréde Kvartersmark 0,35 1,69 0,79 0,59 0,28
Summa allman platsmark - 0,21 0,05 0,14 0,02
Summa kvartersmark - 1,69 1,85 0,59 0,76
Summa avrinningsomrade C2 (inom planomrade) 1,90 1,90 0,73 0,78
Avrinningsomrade C3 (inom planomrade)
Parkmark Allmén platsmark 0,15 0,04 0,04 0,01 0,01
Vag 2 (Befvgé’)”em“emas Allmén platsmark 0,8 0,14 0,14 0,11 0,11
Villaomrade Kvartersmark 0,35 0,14 0,14 0,05 0,05
Summa allman platsmark - 0,19 0,19 0,12 0,12
Summa kvartersmark - 0,14 0,14 0,05 0,05
Summa avrinningsomrade C3 (inom planomrade) 0,33 0,33 0,17 0,17

Avrinningsomrade C4 (inom planomrade)

Sida 25av 43




NAWE

Noahis Arks
Water Engineering

Rev 1 2023-03-07

Markanvandning Allmén (ha) (ha)
platsmark [0} S~ ———
Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad
Vag 2 (Befvgg)"e”“iemas Allman platsmark 0,8 0,09 0,09 0,08 0,08
Villaomrade Kvartersmark 0,35 1,22 1,22 0,43 0,43
Summa allmén platsmark - 0,09 0,09 0,08 0,08
Summa kvartersmark - 1,22 1,22 0,43 0,43
Summa avrinningsomrade C4 (inom planomrade) 1,31 1,31 0,50 0,50
Avrinningsomrade C5 (inom planomréade)
Géng & cykelvag Allman platsmark 0,8 0,08 0,11 0,07 0,08
Parkmark Allman platsmark 0,15 0,47 0,28 0,07 0,04
Lig’:gngggﬁge Allmaén platsmark 0,003
Parkmark Kvartersmark 0,15 0,03 0,00 0,00
Vag 1 Kvartersmark 0,8 0,11 0,00 0,08
Parkering Kvartersmark 0,8 0,05 0,00 0,04
Lig’:gﬁlzggr‘;ﬁge Kvartersmark 0,4 0,35 0,00 0,14
Villaomrade Kvartersmark 0,35 0,36 0,13 0,00
Summa allmén platsmark - 0,56 0,39 0,14 0,13
Summa kvartersmark - 0,36 0,53 0,13 0,27
Summa avrinningsomrade C5 (inom planomrade) 0,92 0,92 0,27 0,39
Avrinningsomrade C6 (inom planomrade)
Gang & cykelvag Allmaén platsmark 0,8 0,06 0,13 0,05 0,10
Parkmark Allmén platsmark 0,15 0,32 0,13 0,05 0,02
En;?gr?ggggen) Allman platsmark 0,8 0,23 0,19 0,00
;]alfoglﬂ;flmasg% Allman platsmark 0,8 0,35 0,00 0,28
Summa allman platsmark - 0,61 0,61 0,28 0,40
Summa kvartersmark - 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa avrinningsomrade C6 (inom planomrade) 0,61 0,61 0,28 0,40
Avrinningsomrade C7 (inom planomrade)
Géng & cykelvag Allmén platsmark 0,8 0,01 0,01 0,01 0,01
Parkmark Allmén platsmark 0,15 0,03 0,02 0,00 0,00
EnL?p%r?ggl\alggen) Allmén platsmark 0,8 0,15 0,12 0,00
;] él?ogi%rs?gggr?) Allmén platsmark 0,8 0,15 0,00 0,12
Summa allmén platsmark - 0,18 0,18 0,13 0,14
Summa kvartersmark - 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa avrinningsomrade C7 (inom planomrade) 0,18 0,18 0,13 0,14
TOTALT
Allman platsmark 2,15 1,81 1,02 1,01
Kvartersmark 3,74 4,07 1,31 1,61
Hela detaljplaneomradet (utan Vattenomraden) 5,89 5,89 2,3 2,6
Vattenomraden 0,90 0,90 0,00 0,00
Hela detaljplaneomradet 6,8 6,8 2,3 2,6
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Omraden utanfor planomradet men som inkluderas i avrinningsomradena visas i Tabell 5-3

Tabell 5-3 : Markanvéandning och yta for avrinningsomraden utanfor planomrade.

Rev 1 2023-03-07

Avrinnings
Kvartersmark/ | koefficient Yta Reducerad yta
Mark-anvéndning Allmén (ha) (ha)
latsmark
2 ¢ Befintlig ‘ Planerad Befintlig ‘ Planerad
Avrinningsomrade C2 (utanfor planomrade)
x I Allmién
Vég 3 (Bef. Uddnasvagen) platsmark 0,8 0,03 0,02 0,00
Vg 4 (Framtida Uddnasvégen) Allman 08 0,03 0,00 0,02
platsmark
Parkering Kvartersmark 0,8 0,05 0,05 0,04 0,04
Villaomrade Kvartersmark 0,35 0,55 0,55 0,19 0,19
Summa allmén platsmark - 0,03 0,03 0,02 0,02
Summa kvartersmark - 0,60 0,60 0,23 0,23
Summa avrinningsomrade C2 (utanfor planomrade) 0,63 0,63 0,25 0,25
Avrinningsomrade C3 (utanfor planomrade)
“ . « Allmién

Vég 2 (Bef. Gyllenstiernas Vag) platsmark 0,8 0,11 0,11 0,09 0,09
Villaomréde Kvartersmark 0,35 151 151 0,53 0,53
Summa allmén platsmark - 0,11 0,11 0,09 0,09
Summa kvartersmark - 1,51 1,51 0,53 0,53
Summa avrinningsomrade C3 (utanfor planomrade) 1,63 1,63 0,62 0,62
Avrinningsomrade C4 (utanfor planomrade)

Villaomrade ‘ Kvartersmark 0,35 0,04 0,04 0,01 0,01
Summa allmén platsmark - 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa kvartersmark - 0,04 0,04 0,01 0,01
Summa avrinningsomrade C4 (utanfor planomrade) 0,04 0,04 0,01 0,01
TOTALT

Allman platsmark 0,14 0,14 0,11 0,11
Kvartersmark 2,15 2,15 0,77 0,77
Total (utanfor planomrade) 2,3 2,3 0,9 0,9

Planomradet ar ca 6,8 hektar (5,89 hektar utan vattenomrade). Avrinningsomréadet ar ca 9,1 hektar.
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RESULTAT AV DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

Resultat fran flodes- och fororeningsberikningar redovisas i foljande avsnitt. Berdkningar har gjorts enligt de
metoder som beskrivs i kapitel 5. Data och berdkningar redovisas i kapitel 5.

6.1. Fléden och fordrojningsvolymer

Fordrojningskravet for kvartersmark ar 70 I/s/ha och fordrojningsvolym for detaljplaneomradet ar 70 I/s/ha for

Malaren.

Tabell 6-1 visar dimensionerade floden fore och efter exploatering, vilka flédeskrav som hor till respektive
omrade enligt stallda riktlinjer samt vilka fordréjningsvolymer som kréavs for att uppna stéllda krav. Den totala
fordréjningsvolymen for detaljplaneomradet ar 209 m?, av vilka 106 m® ska fordréjas pa kvartersmark och 103 m®
pé allmén platsmark.

Tabell 6-1. Beréknade fléden fore och efter exploatering och berékning av erforderlig fordrgjningsvolym
baserat pa tillaten avtappning

Befintlig

Planerad

Avrinningsomrade (delomréde enligt Figur | markanvandning | markanvandning F‘ibr'gss fdrdlzrtri];%riﬂggcglym
7-1) Flode, Qdim Flode, Qdim
I/s I/s I/s m3
Kvartersmark (C1 B, C1 D) 26 34 24 59
C1 Allmén platsmark (C1 A, C1 C) 32 35 20 8.7
Totalt C1 58 69 44 15
Kvartersmark (C2 Al, C2 A2, C2B) 130 220 130 53
C2 Allman platsmark (C2C, C2E) 31 7 3,5 2
Totalt C2 161 227 134 55
Kvartersmark (C3 B) 11 14 9,8 2,3
C3 Allmén platsmark (C3 A, C3D) 27 34 13 13
Totalt C3 38 48 23 15
Kvartersmark (C4B) 97 120 84 21
C4 Allmén platsmark (C4 A) 17 21 6.6 10
Totalt C4 114 141 91 31
Kvartersmark (C5 Al, C5 A2) 29 76 37 24
C5 Allmén platsmark (C5 B, C5 C) 31 36 27 4,1
Totalt C5 60 112 64 28
Kvartersmark 0 0 0 0
C6 Allmén platsmark 65 120 43 47
Totalt C6 65 120 43 47
Kvartersmark 0 0 0 0
C7 Allmén platsmark 30 39 13 18
Totalt C7 30 39 13 18
Kvartersmark 293 464 285 106
Allmén platsmark 233 292 126 103
Totalt (inom planomréde) 526 756 411 209

Avrinning och fordréjning utanfér planomradet men som inkluderas i avrinningsomradena visas i Tabell 6-2
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Tabell 6-2 Beraknade floden fore och efter exploatering och berakning av erforderlig férdréjningsvolym baserat pa

tillaten avtappning for omraden utanfor planomradet men inom avrinningsomrade.

Befintlig

Planerad

Avrinningsomrade (utanfor markanvéndning | markanvandning Sl ey
planomrade som visat i Figur 7- Flode, Qdim Flode, Qdim krav fordrojningsvolym
Y I/s I/s I/s m3
Kvartersmark 53 66 42 14
Cc2 Allmén platsmark 5 6 2 3
Totalt C2 (C2 D, C2 F) 58 72 44 17
Kvartersmark 120 150 110 25
C3 Allmén platsmark 21 26 8 13
Totalt C3 (C3C) 141 176 118 38
Kvartersmark 3 4 3 1
C4 Allmén platsmark 0 0 0 0
Totalt C4 (C4 C) 3 4 3 1
Kvartersmark 176 220 155 40
Allmén platsmark 26 32 10 16
Totalt (utanfér planomrade) 202 252 165 56

Dagvattenavrinning fran omraden utanfor detaljplanen som visas i Tabell 6-2 paverkar planomradet. Avrinningen
bor fordrojas i planomradet for att fordrojningskraven for Malaren ska uppnas. Totalt 6kar den nodvandiga

fordrojningsvolymen fran 209 m2 till 265 m® nar dessa omraden utanfor detaljplanen raknas med.

6.2. Resultat fran fororeningsberakningar

Beraknade fororeningsnivaer redovisas i
Tabell 6-3 och

Tabell 6-4 visas totalt for hela planomradet (utom C1 och C6). Tabellerna visar berakningar fore och efter
exploatering, fore och efter rening samt kommunens riktvarden for utslapp (féroreningsnivaer) till Méalaren.
Beréknad minskning efter rening med foreslagen dagvattenldsning (se avsnitt 7.3) beskrivs procentuellt.

Tabell 6-3. Féroreningshalter i dagvatten i planomradet (utom C1 och C6) fore och efter exploatering och

efter exploatering med rening
. L Fére expﬁ)gferring expl%tatteerring Reningseffekt
Amne Enhet Riktvarde! exploatering ) _ _
Fore rening Efter rening? (%)
Totalfosfor po/l 100 160 170 46 72,9
Totalkvave po/l saknas 1600 1700 780 54,1
Bly pg/l 3 8,4 9,4 1,7 81,9
Koppar po/l 9 16 19 4,5 76,3
Zink pg/l 15 57 54 9,6 82,2
Kadmium pg/l 0,3 0,37 0,4 0,092 77,0
Krom pg/l 8 6,5 7,3 1,6 78,1
Nickel pg/l 6 5,6 6 15 75,0
Kvicksilver pg/l 0,04 0,027 0,032 0,0097 69,7
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Efter Efter Reningseffekt
. Fére exploatering | exploatering g
Amne Enhet Riktvarde! '
exploatering . . .
Fore rening Efter rening? (%)

Suspenderat mg/l 40 39 48 12 75,0
&mne
Olja mg/Il 0,5 0,51 0,56 0,064 88,6
Bensapyren pa/l 0,05 0,041 0,044 0,012 72,7

1Riktvérden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2 Nivaer som Gverskrider de tillampliga riktvardena eller som inte méter kraven pa att inte forsamra markeras i rott.

Tabell 6-4. Féroreningsmangder i dagvatten i planomradet (utom C1 och C6) fore och efter exploatering
med rening

) expllc:)g::ring Efter exploatering Reningseffekt
Amne Fore rening® | Efter rening’
(kg/ér) (kg/ar) (kg/ar) (%)
Totalfosfor 2,4 2,6 0,72 72,3
Totalkvave 24 26 12 53,8
Bly 0,12 0,15 0,027 82,0
Koppar 0,23 0,29 0,07 75,9
Zink 0,83 0,84 0,15 82,1
Kadmium 0,0054 0,0063 0,0014 77,8
Krom 0,095 0,11 0,026 76,4
Nickel 0,081 0,094 0,024 74,5
Kvicksilver 0,0004 0,00051 0,00015 70,6
Suspenderat amne 570 760 180 76,3
Olja 7.4 8,8 1 88,6
Bensapyren 0,0006 0,00069 0,00019 72,5

1Dar kravet pa att inte férsémra inte uppnés markeras i rott.
Resultat for rening for det norra och s6dra avrinningsomradena visas i Bilaga 5.

Végar och parkeringsomraden bidrar med en stor del av féroreningarna och makadamdiken eller rérmagasin ar
inte tillrackliga for att minska mangden fororeningar. For vagar och parkeringsomraden i planomradet som hor till
privat mark (C2 A1, C5 A1) har regnbaddar foreslagits. Det kan ocksa antas att battre resultat kan uppnas om
filtermaterial med ett torvbaserat substrat som till exempel Laqua, Leca och andra kombinationer med aktivt kol
eller biokol anvands. Tester visar att sadana filtermaterial kan avldgsna zink med upp till 90%.7

Makadamdike foreslas for att rena vatten fran C3 A och C4 A.
Makadamdike foreslas for att rena vatten fran C5 B.

Enligt forslag fran bestallare ska viss rening ske i skelettjordar for C3 B och C4 B innan slutlig rening i
rérmagasin.

Roérmagasin har foreslagits for att rena och fordroja vatten fran bostadsomraden i C3 B, C4 B, C3 D, C7.
Dagvattnet sedimenteras i dessa magasin och genomgar viss rening. Dagvattenavrinning fran C3 A, C4 A och C5
B far viss ytterligare rening i rérmagasinen.

17 https://www.leca.se/projektering/vattenhantering/rening-och-filtrering
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Skelettjordar foreslas for rening av dagvattenavrinning fran C5 A2. Avrinning fran C5 C foreslas nd Malaren via
en dversilningsyta.

For att uppna minskade fororeningar rekommenderas att anvanda miljovanliga material for takbyggen. For nya
byggnader har zinkhalten beraknats pd samma sétt som asfaltstak i StormTac. Ett férbud mot anvandning av zink
pé tak skulle minska halterna. Trafikverkets vég ar en av de storsta kallorna till féroreningar eftersom den
kommer att innehélla tung trafik med medfdljande risker for olyckor och spill av farligt material och vatskor. Har
kan féroreningar minska om rekommendationen att anvéanda regnbaddar med rétt sorts filtermaterial for
dagvattenavrinningen foljs.
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7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

Principen for dagvattenhantering har baserats pa befintliga forhallanden och den information som har
tillhandahallits om planerad utformning samt forslag for dagvattenlosning med infiltrering och 6ppna
anlaggningar. Foreslagna dagvattenanléaggningar pa allman platsmark omfattar rérmagasin, makadamdiken och
oversilningsytor. P4 kvartersmark foreslas regnbéaddar och skelettjordar. | vissa fall foreslas att anlaggningarna
kopplas till dagvattenledningsnatet for séaker avledning, och i andra fall foreslas att verskottsvatten leds till
recipienten.

For befintliga bostadsomraden ska ingen fordrajning ske pa kvartersmark enligt tidigare information fran
bestéllare. | vissa fall har dock rening foreslagits for att forbéttra dagvattenreningen. For att sékerstélla denna
rening av dagvattenavrinning fran kvartersmark foreslas anlaggningar pa allman platsmark. Underjordiska
magasin foreslas eftersom befintliga ledningar ligger djupt och det ar osakert om ytavledning fran
fordrojningsanlaggningarna kan ske pa kvartersmark. Pa grund av platsbrist foreslas att dagvattenanlaggning
placeras strax utanfor detaljplaneomradet. Planomradet foreslas darfor utokas i planomradets nordvéstra och
syddstra del.

7.2. Hojdsattning

Hojdsattning behdver generellt anpassas for att avrinning ska kunna ske till de foreslagna
dagvattenanlaggningarna. Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-arsregnen kommer vatten inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheterna. Omradet maste da hojdsattas for
att avrinning av vatten fran byggnaderna kan ske mot omraden som kan dversvdmmas utan att skada byggnader.
Avrinning sker da lampligast i riktning mot nérliggande gator. Dessa avrinningsvagar bor dock se som ett
sekundart val och det forsta alternativet dr att dagvatten omhéndertas i planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter bor dimensioneras pa sa sétt att markoversvamning ska kunna ske utan
att byggnader tar skada och att skada intraffar mer séllan an vart hundrade ar. (Svenskt Vatten P110, 2016).

7.2.1. Planerade marknivaer

Planerade hojder ar inte faststéllda i detaljplanen. Planerad mark antas darfor ligga sa nara befintlig markniva som
mojligt. Gardsytornas hojd hos de nya byggnaderna i omradets norra delar maste justeras sa att dagvatten inte blir
stdende mot fasaden. | det sodra delomradet bor byggnaderna anpassas efter den dversvamningsrisk som finns
fran Malaren. Detta har ocksa konstaterats i underlag fran kommunens skyfallskartering (se Figur 3-9).

| vissa parkeringsomraden i avrinningsomrade C2 har nagra forandringar foreslagits for hojdsattning jamfort med
detaljplanen. Detta har gjorts for att sakra avledning till regnbaddarna. Kartor med den férandrade hojdsattningen
bifogas som bilaga 3 and 4.

7.3. Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhantering

Detaljplaneomradet har delats in i sju avrinningsomraden och bestar av bade kvartersmark och allman mark.
Generella atgarder har foreslagits pa allméan platsmark.

Atgarder riktas for att rena dagvatten fran nyexploaterad kvartersmark och férdréja och rena dagvatten pa allman
platsmark och befintliga villaomréaden.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna for rening och fordréjning av dagvatten fran allman platsmark inkluderar
makadamdiken och rérmagasin (se Figur 7-1). Dagvatten fran befintliga bostadsomraden som inte ska forandras
fordrojs och renas i rérmagasin. Dagvatten fran ny kvartersmark maste fordrojas pa kvartersmark for att kraven pa
fordrojning ska nés. Rening sékras dock med en losning pa allman platsmark med underjordiska rérmagasin.
Berakningarna for reningseffekt i StormTac har baserats pa dessa forslag.

Sida 32 av 43



NAWE

Noah's Arks
Waler Engineering

C2A1,C2A2,C2B,C2C,C2E N
Rérmagasin D1400mm
Effektiv volym 38 m*
Reningsvolym 35 m?

C6: Dike (Trafikverket)

Teckenforklaring
fs Regnbadd /Vaxtbadd
—— Floédesriktningar (ytavrinning)

————— Befintliga dagvattenledningar

Dike

Oversilningsyta

mm—— ROrmagasin

Avrinningsomrade

: Skelettjord

/// Utanfor planomrade

Ej inkluderat omrade C3A C3B.C3D.C4A
vag C4B,C5A1,C5B, C7

Roérmagasin D1400mm

'; Byggnad Effe!(tiv volym 69 m?®
Reningsvolym 53 m?

0 30 60 120 Meters

Figur 7-1. Framtida utformning och planerad dagvattenhantering i detaljplaneomradet. Gult — allméan anlaggning. Blatt —
befintlig LOD. Orange — privat mark. Lila — allman platsmark. Gratt: — Trafikverket.

Volymen som redovisas dr den volym som erfordras i respektive anlaggning for att uppna det hogsta
fordrojningskravet (tillaten avtappning 70 I/s/ha) eller reningskravet. Reningsvolymen i

rérmagasinen motsvarar den vattenfyllda volymen. Léget pa det avskarande diket (makadamdike i C2 B) ar
schematiskt och detaljprojekteras i ett senare skede. Anlaggningsdata for dagvattenanlaggningarna for att uppna
icke-forsamringskravet presenterasii .
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Tabell 7-1. Anléggningsdata for utjamningsmagasin och allménna reningsanléggningar som anvands i
berékningarna

Yta vid
x Renings
At ard max " AR .
%r ikl Djup Fordréjningsvoly _effekt Ansgllarlg
oh Typ Placering'® g (m?)/ Porositet m for
A mm
Karta Langd (mm) (M) f?)jfzc())r
(m) &
Norra
150 mm o x
(Vaxt Jord) 30 J/‘; %a’(t
600 mm
C2AL | Regnbaddx | Kvarersmar | gq (Lagua H3 Os/:iétjt?:t?a 29 75 Park och
9 k Hybridsubstra y ) gata
250t)mm 40%
(Makadam) (Makadam)
Makadamdike | Kvartersmar ) 300 mm 40% Park och
c2B * k 430m (Makadam) (Makadam) 140 0 gata
C2 A2, Allma tlllgangllg
C2B, | Rérmagasin man 25m 1400, 1200** - (effektiv) volym)] 55 VA
platsmark
C2C, 35
C2E (Reningsvolym)
Sodra
: Allman 2 300 mm 40% Park och
C3A Makadamdike platsmark 180m (Makadam) (Makadam) 28 70 gata
: Allman 2 300 mm 40% Park och
CaA Makadamdike platsmark 120m (Makadam) (Makadam) 19 70 gata
150 mm o x
(Vaxt Jord) 30 f:)%/)axt
600 mm o
Kvartersmar (Laqua 30% (Laqua Park och
C5A1 Regnbadd* 59 m? - Hybridsubstra 29 76
k Hybridsubstra 1) gata
250t)mm 40%
(Makadam) (Makadam)
. Allmén ) 300 mm 40% Park och
C58 Makadamdike platsmark 110m (Makadam) (Makadam) 24 66 gata
C3A,
C3B, 69 [Totalt
C3D, i tillgénglig
C4A 1 Rérmagasin Allman 45m 1400, 1000** - (effektiv) volym)] 57 VA
C4 B, platsmark
C5AL, 53
C5B, (Reningsvolym)
c7
200 mm 40%
N Kvartersmar ) (Makadam) (Makadam) Park och
C5 A2 Skelettjord K 120 m 600 mm 30% 29 65 gata
(Skelettjord) (Skelettjord)
c5C Oversilningsy Allmén 93 m?2 10 mm ) ) 56 Park och
ta platsmark gata

*Regnbaddar och skelettjordar foreslas pa kvartersmark for nodvandig rening. Makadamdike féreslas i C2 B som ett
avskarande dike for de lagre liggande delarna inom avrinningsomradena for rening och férdréjning.

18 Kvartersmark eller allmén platsmark
19 Anlaggningens tillgangliga fordrojningsvolym
20 Fgr vattnet som leds till anlaggningen
21 Park och gata eller VA
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** permanent djup

Reningskraven tillampas endast i planomradet. Tillkommande fléden (frdn C2 F, C3 C, C2 D) kan paverka
anlaggningarnas dimensionering och har darfor beaktats for utformningen.Dagvattenhantering pa allman mark

Totalt kravs 103 m® fordrojningsvolym (inklusive Trafikverkets vag).

Enligt forslag bestar dagvattenhanteringen fran allman platsmark av makadamdiken och rérmagasin. For en
Oversikt over den foreslagna dagvattenhanteringen, se Figur 7-1.

Uddnasvégen pa norra sidan (C2 C) r en befintlig vag. Har foreslas att dagvattenhanteringen aven
fortsattningsvis sker via en anslutning till dagvattennétet som ar anslutet till den norra rérmagasinet. Den
erforderliga fordrojningsvolymen ar 2,8 m® men for att uppna tillracklig rening behéver rérmagasinet
dimensioneras for en storre volym. Det foreslas att det befintliga dagvattennatet kompletteras med ett rérmagasin
(effektiv volym 38 m® och reningsvolym 35 m®) som fortsatter utanfor planomradet. P sa satt kan dagvatten fran
omrade C2 renas (omraden inom detaljplanens gréans) och fordrojas (hela avrinningsomrade C2) innan det slapps
ut till recipienten.

Pa sodra sidan foreslas Gyllenstiernas vag i C3A och C4A renas och fordrojas i ett makadamdike innan vattnet
leds till det foreslagna rérmagasinet intill Enkdpingsvégen

GC-véagen (C5 B) foreslas dréaneras via ett makadamdike vaster om GC-végen. Dikena ar anslutna till
dagvattennatet genom braddningsledningar. Makadamdiket kan bade fordroja och rena dagvatten fran delomradet
(se Figur 7-2).

Det parkomrade som ligger narmast mottagaren (C5 C) foreslas draneras via en dversilningsyta innan dagvattnet
leds om mot recipienten. Inom detta delomrade behdvs ingen fordrojning for att uppfylla flodeskravet, men
dagvattensystemet behdvs ur reningssynpunkt.

Hela avrinningsomrade C6 faller under Trafikverkets plan och for férdrojning och rening av dagvatten har
makadamdiken foreslagits av Trafikverket. Den arliga dygnstrafiktatheten (se Tabell 5-1) visar stora méangder
fordonsrorelser i detta omrade. Det ar absolut nddvéndigt att rena avrinningen fran detta omrade innan det nar
ostra Malarens vattenskyddsomrade. Det rekommenderas att anvanda regnbaddar for battre rening av dagvatten
fran omradet.

7.3.1. Dagvattenhantering pa kvartersmark
Pa kvartersmark ska 106 m? fordrojas i planomradet for att flodeskravet ska uppnas.

Beroende pa vald anlaggning, djup och porositet kan dagvattenanlaggningarna ta olika stora ytor i ansprak.
Fastighetsagaren ansvarar for att dagvattnet fordrojs enligt fordrojningskravet. Rening av dagvatten fran
kvartersmark foreslas ske i allmanna anlaggningar (rérmagasin) pa allman platsmark for att sakerstalla att
tillracklig reningsgrad uppnas.

Dagvattenfloden fran delar av avrinningsomraden utanfor detaljplaneomradet (se Figur 7-1) foreslas fordrojas i
rérmagasin innan de nar Malaren.

7.3.2. Dagvattenhantering for befintliga villaomraden

Enligt forslaget bestar dagvattenhanteringen for befintliga bostadsomraden av ett delvis vattenfyllt rérmagasin.
F6r en dversikt dver den foreslagna dagvattenhanteringen, se Figur 7-1.

| C1s norra del finns ett befintligt bostadsomrade (C1 B) med LOD (lokal dagvattenhantering). Omradet har inte
réknats in i renings- eller fordrojningsberakningar.

I norr foreslas att dagvatten fran det befintliga norra bostadsomradet (delomrdde C2 B) fordrgjs i ett avskarande
dike och renas och fordréjs i ett rormagasin med diameter 1400 mm. Vattendjupet foreslas till 1,2 m.
Roérmagasinet foreslas ersatta en del av den befintliga dagvattenledningen intill omrade C2C, se Figur 7-1.

I den norra delen av planomradet &r en 6ppen I6sning for hantering av dagvatten fran befintliga bostadsomraden
inte ett genomforbart alternativ da det rader utrymmesbrist och pa grund av héga sluttningar och befintlig
servisanslutning 6kar avrinningsomradet.

| soder foreslas att dagvatten fran det befintliga bostadsomradet och lokalgatan (delomréade C4B, C3B) renas och
fordrojs i ett delvis vattenfyllt rormagasin med diameter 1400 mm. Anlaggningens totala langd foreslas vara 45 m,
se Tabell 7-1.

Sida 35av 43



NAWE

Noahis Arks
Water Engineering

Roérmagasinet maste placeras i den sydostra delen av omréadet utanfor detaljplan for att kunna anslutas till
servisanslutning. P& grund av detta maste planomradets granser utokas.

Oppen dagvattenhantering inom detaljplaneomrédet bedéms svar att genomféra p& grund av fé tillgéangliga
allmanna utrymmen och djupt liggande dagvattenledningar. For det sodra delen av omradet har mojligheten att
anlagga en oppen losning utanfor planomrédet innan avledning till Malaren utretts men ytan ar inte tillracklig.

7.3.3. Atgérder i nuvarande dagvattensystem

Det nuvarande dagvattensystemet kan sékras med en detaljerad 1D och 2D skyfallsmodellering. Det ar mojligt att
ledningen kan behdva bytas mot ledningar med hdgre kapacitet.

Roérmagasin foreslas som fordrojningsanlaggning for dagvattenavrinning under 10-arsregn i 10 minuter.
Kapaciteten ska verifieras ndr en detaljerad modellering har gjorts.

7.4. Materialval

For nya bostadshus rekommenderas att anvanda miljovénliga material med genomslappliga ytbeldggningar vid
byggande samt att undvika koppar och zink.

7.5. Aspekter inom drift och underhall

Gator och torg kan bli skrapiga och sandiga och dessa orenheter hamnar i férdréjnings- och
reningsanlédggningarna.

En sammanfattning av atgéarder och underhall som kan vara nddvandiga for dagvattenanlaggningar som foreslas
for allmén platsmark visas i Tabell 7-6. Anlaggningarna behéver regelbunden skétsel som ograsrensning,
grasklippning och stadning.

Tabell 7-6. Drift och skotsel av foreslagen dagvattenanlaggning pa allman platsmark??
Anlaggning Drift och underhall

Makadamdike e Borttagande av sedimentering

Rengoring och ograsrensning

Ytkontroll och 6versvamningsskydd

Ersatta makadamfyllning

Regelbunden bortforsling av skrap

Kontroll av inlopp/utloppsror

Kontroll av sedimentniva

Borttagande av flytande skrap, kvistar, grenar.
Rengoring av sediment

Borttagande av sediment

Rengoring och ograsrensning

Ytkontroll och 6versvamningsskydd
Ersattning av makadamfyllning

Regelbundet borttagande av skrap

Rérmagasin

Skelettjordar

Regnbaddar e Inspektion och rengdring av inlopp och braddar och témning av sedimentbehallare.
e  Tabort skrap frdn regnbaddens yta vid behov — nar flodeskapaciteten minskar.
e  Ett sandfang i regnbaddens inlopp fangar upp sediment och minskar behovet av
underhall. Sandfanget maste tommas vid behov.
e Underhdll av vaxter: Véxter ar en viktig del av dagvattensystem med regnbaddar.
Vaxterna stabiliserar filtermaterialet och renar vattnet fran mikrobiella partiklar.
o Véxter kréver ansning av rot- och stamskott, borttagande av déda och skadade
grenar, regelbunden klippning och bortforsling av fraimmande féremal.
o  Ersattning av filtermaterial i regnbddden
Oversilningsyta e Trad och buskar som kommer upp pé ytan bor tas bort.
e Ar belastningen hig kan det finnas behov att avlagsna sediment nar ytan ar
torrlagd.

22 (Stockholm Vatten, u.&.a)
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Anlaggning Drift och underhall

e Om ytan ligger pa parkmark ar skotselbehovet storre. For att ytan ska kunna bara
parkmaskiner maste den kunna torka ut ordentligt mellan regntillfallena.

Med NAWE:s regnbidd med véxtbadd forenklas underhllet eftersom ytligt skrap flodar med regnvattnet och
uppsamlas i badden med sandfang. Reningen forenklas och markytan far ett estetiskt tilltalande uttryck. Vattnet
som flédar in i badden filtreras genom ett substrat som enkelt kan bytas vid behov.

7.6. Mojligheter for planerat dagvattensystem

Det foreslagna dagvattensystemet gar i linje med exploateringsplanerna. For att rening av dagvatten fran omraden
med befintlig bebyggelse har systemet fatt ett tilligg med makadamdiken och rormagasin, ndgot som anses vara
den béasta l6sningen och den som &r bist anpassad efter omradets forutsattningar.

7.7. Overvéagande av miljokvalitetsstandard

Exploateringen anses 6ka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormen hos recipienten eftersom det dppnar
dagvattensystem for rening och mojliggor en utformning som minimerar utslapp. Omradesplanen omfattar ocksa
ett omrade med befintlig bebyggelse dér inga forandringar planeras. For att minska miljopaverkan fran dessa
omraden foreslas offentliga anlaggningar pa allman mark. Med detaljplanen &r det alltsa mojligt att minska
miljopaverkan ocksa for befintlig bebyggelse.

Samtliga berdknade fororeningsnivaer (ug/1) ligger inom Jarfalla kommuns riktlinjer for recipient med
behandlingsatgarder efter exploatering. Ett forbud mot anvandning av zink och koppar bor antas som en
planbestammelse.

Eftersom Malaren-Skarven har moderat ekologisk status bland annat pa grund av dvergddning &r det positivt att
foreslagna atgarder minskar fosfornivaerna fran planomradet (utom befintligt bostadsomrade med LOD och
Trafikverkets véag) fran dagens 2,4 kg/ar till 0,72 kg/ar. For Malaren-Gorvaln ar det bly och kadmium som orsakar
att den kemiska statusen inte kan anses vara god. Med féreslagna atgarder kommer kadmiumnivaerna minska fran
5,4 g/ar till 1,2 g/ar och blyférekomsten minskar fran 120 g/ar till 27 g/ar.

For starkt fororenade omraden inom detaljplaneneomradet (parkeringar och végar) har regnbaddar foreslagits efter
overlaggningar med bestillaren®. Anvandningen av regnbaddar har visat forbattrade resultat for rening och det
rekommenderas att anlagga regnbaddar for rening av avrinning fran Trafikverkets vag och fran andra interna
vagar samt for hardgjorda ytor inom hela avrinningsomradet. P& detta sétt kan mangden fororeningar som nar
recipienten minskas betydligt. Jarfalla kommun rekommenderar en gronytefaktor pa dver 0,5. Anlaggandet av
regnbaddar med planteringar kommer att vara till stor hjalp for att oka gronytefaktorn i projektomradet.

23 Epostmeddelande mottaget 2023-02-27
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8. DETALJPLANENS LAMPLIGHET

Dokumentationen angaende den planerade utformningen av kvartersmark visar pa méjliga svarigheter gallande
dagvattenhanteringen sévida inte hojdsittningen anpassas och kompletteras med diken vid fastighetsgranserna
mot fastigheter som ligger uppstroms. Det &r av stor vikt att dagvatten kan avledas fran kvartersmarken, till
exempel genom en 6ppning i huskroppen liknande det som rapporterades vid avstimningsmote med kommunen?
och i enlighet med avrinningsriktningen.

Enkopingsvagen planeras for utbyggnad for storre mangder trafik med 7500 ADT. Ett stort antal bilar betyder
stora fororeningar i form av oljespill, olyckor, nerskrapning med mera. Dagvatten fran detta omréade maste renas
innan det slapps ut i vattenskyddsomradet i mottagarsjon Malaren. Trafikverket har foreslagit makadamdiken men
i denna utredning rekommenderas att anvanda regnbaddar med torvbaserat substrat som filtermaterial.

Om de planerade fastigheterna anvénder zink- eller kopparbaserade material vid byggandet av tak och racken
maste dagvattnet renas lokalt innan det slapps i utloppet. Anvandning av material som sldpper ut féroreningar kan
minska reningsresultaten och paverka vattenkvaliteten hos recipienten.

En geoteknisk undersokning tillsammans med en grundvattenundersokning rekommenderas for hela omradet for
att identifiera jordlager och grundvattennivaer. Funktionaliteten hos den foreslagna dagvattenanlaggningen ar
starkt beroende av grundvattennivan. Under utgravning eller byggande av dagvattennét &r det viktigt att kanna till
jordtyp och grundvattenniva.

Ett antal anldggningar for att hantera dagvatten har foreslagits. For att sakra att forslagna anldggningar racker till
&r det nddvéndigt att gora en skyfallsmodellering for att validera eller optimera systemet.

8.1. Sakra lampligheten

For att planen ska fungera maste forutsattningarna i Tabell 8-1 séakras saval i plan som i implementering.

Det ar viktigt att den foreslagna losningen, planbestammelser och markreservation skapas under
implementeringen av detaljplanen. Om forutsattningarna andras eller om den foreslagna l16sningen ersétts av andra
alternativ maste dessa ha likvardig funktion och detta maste verifieras med nya berakningar.

Tabell 8-1. Férhallanden som maste sakras for att planen ska vara lamplig

Galler for Behov

GC-vag vid
Enkdpingsvagen

Forutsattning Sékerstalls genom

Mark reserveras for

N Planbestammelse
dagvattenanlaggning

Markreservation

Gronyta i norra och Mark reserveras for

Markreservation Planbestammelse

sOdra delen dagvattenanlaggning
Markreservation Kvartersmark Mark reserveras for avskarande Planbestimmelse
(norr) dike (makadamdike i C2B)

Mark reserveras for

Markreservation

Gyllenstiernas vég

makadamdike

Planbestammelse

utokat planomrade

avrinningsomradet

Mark reserveras for rormagasin

Markreservation, Norra o . .

N o L o Mark reserveras for rormagasin Planbestdmmelse
utokat planomrade avrinningsomradet

Markreservation, Sddra

Planbestammelse

Markreservation

Parkmark vid vattnet

Mark reserveras for
dagvattenanlaggning

Planbestammelse

Fordréjningsvolym

Kvartersmark

Fordrojningsvolym pa minst 40
m3/ha pa framtida radhus-
bebyggelse och 30 m¥ha

pé befintlig villabebyggelse

Planbestimmelse

24 Avstamningsmote mellan AFRY och Jérfalla kommun 2021-05-04
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Forutsattning Galler for Behov Sékerstalls genom
Anvandande av zink Forbud mot anvéndning av zink
och Koopar Kvartersmark och koppar kravs for att uppné Planbestdmmelse
PP riktlinjer for fororeningar

Fordréjningskrav Kvartersmark Eg-rgrr;)rjeng;gg till max 70 l/sfha vid Projektering

) A Rormagasin D1400 . .
Atgard Uddnasvégen Reningsvolym 35 m Projektering

. GC-vag Rormagasin, D1400 . .
Atgrd Enkdpingsvagen reningsvolym 53 m3 Projektering

i C2-Al Kvartersmark Regnbadd om totalt 56 m? och . .
Atgard (soder) fordréjningsvolym 29 m3 Projektering

. C5-Al Kvartersmark Regnbadd om totalt 120 m?2 och . .
Atgard (soder) fordréjningsvolym 29 m3 Projektering

. Makadamdike med . :
Atgérd C5-B Parkmark och GC | ¢ drojningsvolym 24 m? Projektering
Atgard \(/:;;r(]:etParkmark vid Oversilningsyta med area 93 m? | Projektering
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9. SLUTSATS

Med den hér rekommenderade dagvattenhanteringen méter detaljplanen krav under 2.1: att detaljplaneférslaget
inte far hindra majligheten att méta miljokvalitetsnormen for vatten. Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, inklusive krav for rening, riktvirden och floden mots ocksa.

Den totala fordréjningsvolymen som kravs for detaljplaneomradet 4r 209 m?, av vilka 106 m® ska ligga pa
kvartersmark och 103 m?® pa allman mark.

Avrinningsomradena stracker sig utanfor detaljplaneomradets granser men paverkar detaljplaneomradet. Det
totala infldet med omgivande avrinningsomraden gor att fordrojningsbehoven uppgar till 265 m3, av vilka 146
m? ska fordrojas pa kvartersmark och 119 m® pa allman mark. Den totala férdréjningsvolymen i forslaget uppgar
till 405 m3av vilka 178 m® ar pa allman mark och 227 m? pa kvartersmark. Den totala fordrojningsvolymen i
forslaget ar storre an kommunens krav pa for fordrojning pa grund av dimensionerande reningskrav. Flodeskraven
vid fastighetsgranser och detaljplan har uppfyllts.

De koncentrerade fororeningshalterna och méangden efter exploatering och med atgarder & samma eller mindre an
koncentrationen och mangden fore exploatering. Samtliga beraknade fororeningsnivaer (ug/l) hamnar inom
Jarfalla kommuns riktlinjer for nuvarande recipient med reningsvérden efter exploatering.

Eftersom Malaren-Skarven har moderat ekologisk status bland annat pa grund av 6vergddning &r det positivt att
foreslagna atgarder minskar fosfornivaerna fran planomradet (utom befintligt bostadsomrade med LOD och
Trafikverkets vag) fran dagens 2,4 kg/ar till 0,72 kg/ar. For Méalaren-Gorvaln ar det bly och kadmium som orsakar
att den kemiska statusen inte kan anses vara god. Med foreslagna atgarder kommer kadmiumnivaerna minska fran
5,4 gfar till 1,2 g/ar och blyforekomsten minskar fran 120 g/ar till 27 g/ar.

Flodeskraven vid fastighetsgrans samt vid detaljplanegrénserna uppfylls.

Sida 40 av 43



NAWE

Noah's Arks
Water Engineering

10. REFERENSER

10.1. Referenser

Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun 2016-12-12

Jarféllas rapportmall for dagvattenutredningar, 2020-10-23

Dagvattenutredning for Detaljplan Staketflacken, Jarfélla Kommun, AFRY, Reviderad: 2021-11-02

Forslag till detaljplan for STAKETFLACKEN, Gyllenstiernas vég, Stiket 1:1 m.fl, Planbeskrivning,

Samradshandling Dnr Kst 2017/168

PM Geoteknik Stéketflacken, Jarfalla kommun (Sigma) 2017-12-01

o PM - Stéketflacken, Jarfalla Miljoteknisk utredning infor plandndring, Structor, Uppdragsnummer 22113,
2022-09-30

o  Stéketflacken, Jarfalla kommun Ljudutredning infor detaljplan (Akustikkonsulten) 2018-11-27

e V&g 841 ny bro Stéket, PM Avvattning och ledningar, 2017-10-30

Svenskt Vatten, ”Avledning av dag-, drén, och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och

utformning av allménna avloppssystem", Publikation P110 januari 2016

VISS — Vatten Informations System Sverige, information inhdmtad 2022-04-01, www.lansstyrelsen.se

Allméanna karttjanster fran SGU, Google och Lantméteriet

StormTac web v23.1.2.

Guide StormTac Web, http://app.stormtac.com/ dwl/Guide%20StormTac%20Web%20Sve.pdf

https://www.leca.se/projektering/vattenhantering/rening-och-filtrering

10.2. Ytor och kartor

Detaljplanekarta, 2022-07-10

Staketflacken AlX_alt6 plan och sektioner, 2021-02-17
Staketflacken_sitplan_skiss, 2021-03-29

Stéketflacken BHF, 2021-04-19

Staketflacken Skyfall, 2021-04-19
Vattenskyddsforeskrifter Ostra Malarens Vattenskyddsomrade, 2008-11-25
Staketflacken uppdatering 2019 baskarta
Ledningskarta, 2021-04-21(.dwg)

Ortofoto, 2022-07-01

T1010201, 2021-04-21 (.dwg)

T1010503, 2021-04-21(.dwg)

Illustrationsplan Magnolia, 2021-10-06

Sida 41 av 43


http://app.stormtac.com/_dwl/Guide%20StormTac%20Web%20Sve.pdf

NAWE

Noahis Arks
Water Engineering

11.BILAGOR
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11.5. Bilaga 5: Fororeningsresultat for norra och sédra avrinningsomradena i

planomradet

Tabell 11-1. Féroreningshalter i dagvatten i planomréadet fore och efter exploatering och efter exploatering

med rening
R L Fére expllf):ferring expl%gferring Reningseffekt
Amne Enhet Riktvarde! exploatering ) _ _
Fore rening Efter rening? (%)
Norra delen (utom C1 och C6)
Totalfosfor pg/l 100 170 190 54 71,6
Totalkvave pg/l saknas 1600 1700 990 41,8
Bly pg/l 3 9 10 2,2 78,0
Koppar pg/l 9 17 20 58 71,0
Zink pg/l 15 64 53 9,4 82,3
Kadmium pg/l 0,3 0,38 0,43 0,13 69,8
Krom po/l 8 6 6 1,8 71,4
Nickel po/l 6 5.7 6 1,9 67,8
Kvicksilver po/l 0,04 0,022 0,026 0,0085 67,3
Suspenderat mg/l 40 40 53 15 7,7
Olja mg/I 0,5 0,47 0,52 0,079 84,8
Bensapyren po/l 0,05 0,043 0,042 0,013 69,0
Sddra delen

Totalfosfor po/l 100 150 160 41 74,4
Totalkvave po/l saknas 1600 1600 650 59,4
Bly pg/l 3 7,9 8,7 1,4 83,9
Koppar po/l 9 16 18 3,5 80,6
Zink pg/l 15 53 54 9,8 81,9
Kadmium po/l 0,3 0,36 0,38 0,068 82,1
Krom po/l 8 6,9 79 15 81,0
Nickel po/l 6 55 6 1,3 78,3
Kvicksilver po/l 0,04 0,031 0,037 0,011 70,3
Suspenderat mg/l 40 39 46 9,6 79,1
Olja mg/I 0,5 0,53 0,59 0,054 90,8
Bensapyren pg/l 0,05 0,04 0,045 0,011 75,6

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2 Nivaer som 6verskrider de tillampliga riktvardena eller som inte moter kraven pa att inte forsdamra markeras i rott.
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Tabell 11-2. Féroreningsmangder i dagvatten i planomradet fore och efter exploatering med rening

Fore
exploatering

Efter exploatering

Reningseffekt

TR Fore rening® | Efter rening’
(kg/dr) (kg/ar) (kg/ar) (%)
Norra delen (utom C1 och C6)
Totalfosfor 1 12 0,34 71,7
Totalkvéave 9,8 11 6,2 43,6
Bly 0,054 0,065 0,014 78,5
Koppar 01 0,13 0,036 72,3
Zink 0,38 0,33 0,059 82,1
Kadmium 0,0023 0,0027 0,0008 70,4
Krom 0,036 0,04 0,011 72,5
Nickel 0,034 0,037 0,012 67,6
Kvicksilver 0,00013 0,00016 0,000053 66,9
Suspenderat &mne 240 330 a1 72,4
Olja 2,8 3,2 0,49 84,7
Bensapyren 0,00026 0,00027 0,000081 70,0
Sddra delen

Totalfosfor 1,3 15 0,38 74,7
Totalkvave 14 15 6,1 59,3
Bly 0,068 0,081 0,014 82,7
Koppar 0,13 0,17 0,033 80,6
Zink 0,45 0,51 0,092 82,0
Kadmium 0,0031 0,0036 0,00064 82,2
Krom 0,059 0,074 0,014 81,1
Nickel 0,047 0,057 0,012 78,9
Kvicksilver 0,00026 0,00034 0,0001 70,6
Suspenderat amne 340 430 90 79,1
Olja 45 5,6 0,51 90,9
Bensapyren 0,00034 0,00042 0,00011 73,8

1Dar kravet pa att inte férsamra inte uppnés markeras i rott.
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