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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

En detaljplan for Staketflacken haller pa att framstéllas for att maojliggora ny bostadsbebyggelse i
omradet och skydda viktiga kulturmiljéer, samt samspela med Trafikverkets vdgplan och dess nya
dragning av Enkdpingsvagen. En viktig del av detta ar omhandertagning av dagvattnet inom
detaljplaneomradet pa ett hallbart satt.

1.2 Uppdrag och syfte

Licab AB har fatt pa uppdrag att genomfdra en forprojektering av sex dagvattenanlaggningar for
rening och fordrojning av dagvatten pa allman platsmark. Dessa bestar av tva rérmagasin, tre
makadamdiken och en 6versilningsyta. Syftet ar att redovisa lampliga placeringar och bedéma
ytbehov for anlaggandet av dessa, samt uppskatta anlaggningskostnader. Ledningar till och fran
dessa anlaggningar omfattas ej av uppdraget och har darfor inte projekterats.

1.3 Organisation

Bestéllare: Erik Blomquist, Jarfalla kommun
Uppdragsledare: Theodora Neromylioti, Licab AB
Handlaggare / Projektor: Theodora Neromylioti, Licab AB

1.4 Underlag
Underlag till férprojektering utgoér foljande dokument och filer:

e Plankarta med befintliga kommunala ledningar (dwg-format)

e Plankarta med fastighetsgranser (dwg-format)

e Plankarta med detaljplaneomrade (dwg-format)

e Dagvattenutredning for detaljplan Staketflacken, Jarfalla kommun (NAWE, 2023) (pdf-format)
e Laserdata (Lantmateriet, 2018) (las-format)

e PM Geoteknik (Sigma, 2017) (pdf-format)

e Utrednings PM Geoteknik (Structor, 2022)
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Lage

Detaljplanomrade ligger i Staket, Jarfalla kommun, se bild nedan.

Bétramp;
‘Staket

Biskoparnas
0 Borg
]

= = Detaljplaneomrade, grans : ij'rklidén Pl -

Figur 1. Detaljplaneomradesgrdns (réd streckad linje).

2.2 Befintligt dagvattensystem

Omradet avvattnas i nuldge av ett befintligt dagvattensystem, bestaende av ledningar och brunnar.
Dagvatten fran den sédra delen av planomradet mynnar till Malaren-Gérvaln och fran den norra till
Malaren-Skarven. Dagvattensystemet redovisas nedan.
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Befintligt dagvattensystem
— — Detaljplaneomrdde, grans

Figur 2. Befintligt dagvattensystem och flédesriktning (blda pilar), samt utsldppspunkter (réda prickar) norr och
séder om omrddet.

2.3 Hydrogeologi

| samband med detaljplan har en geoteknisk undersékning utforts, daterad 2017-12-01. Déarefter har
dven utforts tva utredningar; en geoteknisk under ar 2022 och en miljéteknisk under samma ar.

2.3.1 Grundvatten

| detaljplanomradet har fyra grundvattenror installerats for att méata grundvattennivaer. Matningarna
visade at grundvattennivaer varierar mellan -6,3 (sydost om planomradet) och +1,2 meter (nordost
om planomradet).

Vattenstand i Malaren noterats variera mellan +0,82 och +0,94 meter under perioden 2000 — 2017.

2.3.2 Geologi

Nordvastra detaljplaneomradet bestar av berg i dagen eller ett tunt lager av morén ovan berg.
Resten av omradet bestar mestadels av sandig moran forutom tva delar i det norddstra och sydéstra
planomradet som bestar av postglacial lera. Se Figur 3

Geotekniska undersdkningar pa falt har bara utforts sydvast om Enkopingsvagen. Dar bestar
topplagret av fyllningsmaterial av varierande maktighet (0,5 — 4 meter). Under fyllnadslagret
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forekommer ett skikt av mestadels silt eller/och lera med 0,2 till 5 meters maktighet innan
friktionsjord nas. Maktighet pa friktionsjord varierar mellan 7 och 15 meter.

]
usBeaseuppn

Sveriges geologiska undersokning (SGU) Topografiskt underlag:

ice: Ur GSD-Vagkartan.
Box 670 50 © Lantmateriet
Besok/Visit: Villavagen 18 Rutnat i svart anger

SE-751 28 Uppsala, Sweden koordinater i SwerefggTM

Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:5000
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se

Sandig moran . Urberg Glacial lera Postglacial lera D Vatten Marén

Figur 3. Jordartskarta (kdlla: SGU).

2.4 Dagvattenutredning

| samband med detaljplanen har en dagvattenutredning framtagits av NAWE/AFRY, daterad 2023-03-
07, vilken utgor viktigt underlag till denna forprojektering.

2.4.1 Dagvattenflode och erforderlig volym

Nar dagvattenutredningen togs fram var detaljplaneomradet ca 6,8 ha, inklusive ett vattenomrade pa
ca 0,9 ha. Berdknat dagvattenflode baseras pa ett storre omrade da dagvatten fran intilliggande
omraden paverkar detaljplaneomradet och darfor har tagits till hdnsyn vid utredningen. Arealer som
anvandes i utredningen redovisas i Tabell 1.
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| dagslaget har omradet minskats till ca 5,2 ha, dock minskningen andrar inte férutsattningarna for
forprojekteringen. Det vill sdga att dagvattenfléden och erforderliga volymer ar oférandrade for de
anldaggningarna som omfattas av denna forprojektering.

Detaljplaneomradet delades i sju delavrinningsomraden. Dagvattenfléden har berdknats med en 10-
ars aterkomsttid, 10-minuters varaktighet och klimatfaktor 1 fér nuvarande forhallanden (innan
exploatering), respektive 1,25 for framtida forhallanden (efter exploatering). Det resulterade till en
regnintensitet pa 228 I/s/ha innan exploateringen, respektive 285 |/s/ha efter exploateringen.
Flodeskravet for utflode ar 70 I/s/ha.

Tabell 1. Beridknade arealer, dagvattenfléden och erforderlig volym. (NAWE, 2023)

Delavrinningsomrade | A (ha) Areda (ha) | Qaim (I/s) |Qut(l/s) |Volym (m3)
1 0,6 0,2 69 44 15

2 2,5 1,0 299 178 72

3 2,0 0,8 224 141 53

4 1,4 0,5 145 94 32

5 0,9 0,4 112 64 28

6 0,6 0,4 120 43 47

7 0,2 0,1 39 13 18
SUMMA 8,2 3,5 1008 577 265

| 6verenskommelse med Jarfalla kommun har delomrade 6 exkluderats fran utredningen och
dagvattenhanteringen, da kommer dagvattnet i delomradet kommer hanteras i samband med
Trafikverkets vagplan.

2.4.2 Foreslagna dagvattenanlaggningar

Det foreslogs totalt tio dagvattenanlaggningar for hantering av dagvattnet inom detaljplaneomrade.
Dessa utgor tva regnbaddar, en skelettjord, fyra makadamdiken, en dversilningsyta och tva “end-of-
pipe” anldaggningar utformade som rérmagasin. Bara sex av de anldggningarna ar placerade pa allman
platsmark och omfattas av forprojekteringen. Dessa redovisas i tabellen nedan, tillsammans med
deras erforderliga volymer. Projekteringsdetaljer redovisas i nasta kapitel och for varje anlaggning

separat.

Tabell 2. Féreslagna dagvattenanldggningar och dess erforderlig volym.

Anliggning Volym (m?3) Area (m?)
Makadamdike, norra Gyllestiernas vag 28 -
Makadamdike, sodra Gyllestiernas vag 19 -
Makadamdike, GC-vag vid Enkdpingsvadgen 24 -
Oversilningsyta, sydvast om GC-vig - 93
Rérmagasin, norra detaljplanomrade 38 -
Rérmagasin, sodra detaljplanomrade 69 -
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3 FORPROJEKTERING

3.1 ROrmagasin, norra delen

Foreslagna rérmagasinet norr om detaljplaneomradet avses som en “end-of-pipe” anlaggning, det vill
sdga att rérmagasinet kommer omhanderta allt dagvatten fran norra delen av omradet. Syftet ar att
ytterligare fordrdja och rena dagvattnet innan det slapps i recipienten.

Magasinet hade féreslagits vara av dimension #1400 mm med en effektiv volym pa 38 m3, varav 35
m3 motsvarar den vattenfyllda volymen i magasinet.

En sadan utformning ansedd som ej [l6nsam, varken ur ekonomisk eller miljésynpunkt. Elevation i
omradet varierar mellan + 3,2 och +3,5 och djupet i ledningsgraven skulle bli minst 2,5 meter under
markytan, vilket skulle leda till att dagvattenmagasinet anldaggs under spillvattenledningar. Det kan
ocksa innebara med storsannolikhet att vid anlaggningen instrémning av grundvatten i
ledningsgraven forekommer i och med att magasinet skulle ligga under medelvattenstand for
Malaren dar ocksa grundvattenytan antas vara.

Rormagasinet i norra delen av detaljomradet har darfor projekterats som ett dubbelmagasin av
dimension #1000 och 24,9 meter i langd. Bredden pa magasinet &r 2,7 meter. Magasinet ar placerat
vid nordvastra gransen av detaljplaneomradet men utanfor det. Infor inloppet till magasinet kommer
dagvatten ledas till en brunn med sandfang av dimension #1000 mm och darefter kommer flédet
fordelas i de tva delmagasinen.

Mojlighet att placera magasinet inom detaljplaneomradet utreds ocksa, men det visade sig vara en
icke optimal 16sning da det skulle innebara konflikter med befintliga ledningar i omradet, samt
avstangning av vagen for trafiken vid anlaggandet.

3.2 ROrmagasin, stdra delen

Rérmagasinet pa sédra delen av detaljplaneomradet har ocksa féreslagits som en ”“end-of-pipe”
anlaggning. Magasinet hade foreslagits vara av dimension #1400 mm med en effektiv volym pa 69
m3, varav 53 m? motsvarar den vattenfyllda volymen i magasinet.

For att undvika ett langt rérmagasin pa ca 46 meter har magasinet projekterats som ett
dubbelmagasin av dimension #1200 mm och 31 meter i langd. Bredden pa magasinet &r 3,1 meter.
Magasinet placeras under befintlig GC-vagen, soder om planomradet och utanfér planomradets
grans. Infor inloppet till magasinet kommer dagvatten ledas till en brunn med sandfang av dimension
@1000 mm och darefter kommer flodet fordelas i de tva delmagasinen.

Att eventuellt placera magasinet inom detaljplaneomradet utretts, men utesluttades da det skulle
medfora att del av dagvatten fran detaljplaneomradet inte omhandertogs, vilket inte var 6nskvart.
3.3 Makadamdike, norra Gyllenstiernas vag

Ett makadamdike med erforderlig volym pa 28 m? har féreslagits anldggas langs med Gyllenstiernas
vag, vid den nordvastra gransen av planomradet.
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Makadamdiket har projekterats bara langs med vanstra sidan av vagen (riktning fran norr mot séder)
da det konstaterades under platsbesoket att vdgen lutas mest mot denna sida och att utrymme ar
storre, se bilden nedan.

Figur 4. Bild tagen vid platsbeséket.

Porositet pa makadam har antagits 0,4 (40%). Diket har delats i tva delar pa grund av in- och utfarter
fran fastigheter och anpassats efter vagen och fastighetsgranser. Djupet i diket (tjocklek pa
makadam) bestames till 0,55 meter och bottensbredd 0,35 meter, men djupet kommer i vissa delar
anpassas efter platsens specifika férhallanden. Dikets totala area &r ca 200 m?, vilket ge en volym pd
ca72ms.

Makadamdike utformas som en trapets med hogsta slantlutning 1:1 och tatas med duk.
Langdslutning anpassas efter vagens langdslutning, dock bor den vara minst 0,5% och hogst 5%.
Dagvatten avledas med draneringsledning och vidare med nya ledningar till befintligt
dagvattensystem. Brunnar av dimension @400 mm féreslas for avledning av braddavlopp.

3.4 Makadamdike, s6dra Gyllenstiernas vag

Ett makadamdike med erforderlig volym pa 19 m? har féreslagits anldggas langs med Gyllenstiernas
vag, vid den sydvastra gransen av planomradet. Den sodra delen av Gyllenstiernas vag ar small och
har begransat utrymme. Darfor har geometrin pa makadamdiket anpassats efter omradets
forhallanden och vagens lutning, vilket gor att diket ar delat i fem delar, tre av vissa ligger vid hogra
sidan av vagen och tva vid vanstra (riktning fran syd mot norr).

Porositet pd makadam har antagits 0,4 (40%). Den totala arean beriknas lika med ca 171 m? och
volymen ca 50 m3. Makadamdike utformas som en trapets med hogsta slantlutning 1:1 och tétas
med duk. Langdslutning anpassas efter vagens langdslutning, dock inom marginalen 0,5% och 5%.
Dagvatten avledas med draneringsledning och vidare med nya ledningar till befintligt
dagvattensystem. Brunnar av dimension #400 mm foreslas for avledning av braddavlopp.
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Omradet karakteriseras av berg i dagen eller tunt jordlager ovan bergytan. For att undvika djupa
schakt anpassas djupet till 0,4 — 0,5 meter. Dagvatten avledas med draneringsledning och vidare med
ledningar till befintligt dagvattensystem. Bottensbredd anpassas efter platsens férhallanden och
kommer variera mellan ca 0,3 meter och 0,5 meter.

3.5 Makadamdike, GC-vag

Ett makadamdike med erforderlig volym pa 24 m? har féreslagits anlidggas langs med befintlig GC-
vag, sydvast om Enkdpingsvagen. Porositet pa makadam har antagits 0,4 (40%). Dikesbotten bestams
till 0,3 meter och djupt till 0,65 meter. Den totala arean beriknas ca 161 m? och volymen ca 62 m?.

Makadamdike utformas som en trapets med hogsta slantlutning 1:1 och tatas med duk.
Langdslutning anpassas efter GC-vagens langdslutning, dock minst 0,5% och hogst 5%. Dagvatten
avledas med draneringsledning och vidare med ny ledning till det nya rérmagasinet. Brunnar av
dimension @400 mm féreslas for avledning av braddavlopp.

3.6 Oversilningsyta

En oversilningsyta har foreslagits sydvast om Enkopingsvagen dér ett nytt bostadsomrade avses
byggas. Oversilningsyta ska ha en effektiv yta pa 93 m?. Eftersom omradet har begrénsat utrymme,
kommer 6versilningsytan ha en bredd pa 3 meter och vara 31 meter lang. Eftersom omradet ar
ganska flack kommer lingdslutningen vara runt 3%. Oversilningsytan utformas med en kort invallning
runt om och en liten bassdng / dike vid inloppet for flodesférdelning. Den totala ytan berdknas ca 216

m>.

Eftersom detta omrade inte ingar i den nya detaljplanen ar det oklart hur dagvattnet fran
oversilningsytan och omraden allmant kommer ledas bort. | dagslaget antas att dagvatten fran
oversilningsytan leds bort via en brunn och en ny ledning direkt till recipienten, sydvast om
oversilningsytan.

Figur 5. Exempel pG utformning av en éversilningsyta. (Larm & Godecke, 2019)

10
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4 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Forprojektering av alla dagvattenanldggningar pa allman plats har gjorts utifran omrades
forhallanden och berédknad erforderlig volym. Forprojekteringen haft som syfte att klarlagga den ytan
som behovs for att anlaggningen ska ha den erforderlig volym som har berdknats vid utforda
dagvattenutredningen. Dimensionering av nya ledningar ingick inte i uppdraget.

Det finns flera aspekter som paverkar utformningen pa anlaggningarna och som maste tas till hdnsyn
i fortsatt arbetet, sasom omradets geologi och hydrogeologi, samt dragning av befintliga ledningar.
Vid platsbesoket har nagra skap iakttagits vilket betyder att tele- eller/och el-ledningar forekommer
vid de stdllen som dagvattenanldggningar avses byggas. Det ar viktigt att samordna projekteringen
med de olika ledningsédgare. Identifiering av de befintliga ledningarna i omradet &r viktigt da
projektets ekonomi och tidplan kan komma att paverkas.

11
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BILAGA 1: KALKYL

Denna bilaga utg6r en grovkostnadskalkyl for i samband med forprojekteringen av
dagvattenanlaggningar for detaljplan Staketflacken i Jarfalla kommun.

Foérutsattningar for kalkylen redovisas nedan.

Dimensionering av nya ledningar ingick inte i uppdraget. Vid kostnadsberakningar har vall av
dimension baserats pa andra liknande fall samt utifran dimension pa befintliga ledningar i
omradet.

Ledningsgrav for ledningar avses med 1,5-meters djup och 1-meters avstand fran varenda
sida av ledningen.

Ledningsgrav for rormagasin avses med 2-meters djup och 2-meters avstand fran varenda
sida av réret.

Inget bergschakt eller sprangning av berg har antagits i kalkylen.

Oforutsedda kostnader har satts till 30%, i och med att denna ar en forprojektering.

Kalkylen ta inte till hansyn eventuella fordyrande kostnader pa grund av flyttning av befintliga
ledningar och kablar.

Kalkylen ta inte till hansyn eventuella férdyrande kostnader p& grund av omradets geotekniska
och hydrogeologiska forhallanden.

Bilaga 1: Kalkyl
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LANGD /ST MANGD 1 MANGD 2 MANGD 3 PRIS 1 PRIS 2 PRIS 3 PRIS 4

(m?) /ST (kr/m)  (kr/m?) IR )
Rérmagasin 1 (D 1000, L24,3 x 2) - 2 24,3 - - 550000 - - - 550 000,00 kr
Rérmagasin 2 (D 1200, L31 x 2) - 2 31 - - 750000 - - - 750 000,00 kr

Plast ror med muff och
tatningsring, PP 3160

Boj, PP, #160 - 2 - - - 550 - - - 1 100,00 kr
Plast ror med muff och
tatningsring, PP @200

Boj, PP, 3200 - 2 - - - 825 - - - 1 650,00 kr
Plast ror med muff och

6 12 74 - = 1250 = = = 15 000,00 kr

6 3 18 = = 2500 = = = 7 500,00 kr

titningsring, PP @300 6 5 28 - - 5000 - - - 25 000,00 kr
Plast ror med muff och
titningsring, PP 3400 6 3 13 - - 6875 - - - 20 625,00 kr
Draneringsrér PEH @110 4 88 350 = = 1250 = = = 110 000,00 kr
Andpropp @110 - 9 - - - 220 - - - 1 980,00 kr
Dagvattenbrunn med teleskop, ) 91 42 i i 5400 i i i 113 400,00 kr

Plast, PP @ 400
Dagvattenbrunn, Plast, PP @ 600 2 2 2 - - 7200 - - - 14 400,00 kr
Dagvattenbrunn med teleskop,

Plast, PP @ 800 2 3 6 = = 19800 = = = 59 400,00 kr
Dagvattenbrunn med teleskop

och sandféng, Plast, PP @ 1000 2 2 4 30000 S0 TRy

Geomembran - - - 1090 - - - 75 - 81 750,00 kr

Geotextil - - - 350 - - - 85 - 29 750,00 kr

Makadam 16-32 = = = = 210 = = = 650 136 500,00 kr

Samkross 0-18 (ledningsbadd 150 i i i 775 i i i 310 i 240 250,00 kr

mm)
Asfalt (slitlager 40 mm) - - - 410 - - - 175 - 71 750,00 kr
Asfalt (bundet barlager 50 mm) - - - 410 - - - 190 - 77 900,00 kr

Bilaga 1: Kalkyl



DATUM e

2023-04-11 e |_|Ca b

Forprojektering av dagvattenanlaggningar — Stéketflacken

| we are soLwERs

LANGD /ST MANGD 2 MANGD 3 (F::Z% (ErR/Iani) (Pkl:/lrsngf) BELOPP (SEK)

Bergkross 0-32 (obundet barlager i i i 410 i i i 115 i 47 150,00 kr

80 mm)

e N R A
Kantstod, granit 658 - - 995 654 710,00 kr
Vaxtjord (150 mm) - - - 93 - - - 250 - 23 250,00 kr
Grasmatta pa rulle - - - 93 - - - 110 - 10 230,00 kr
Jordschakt - - - - 1200 - - - 425 510 000,00 kr

Fylining (vall, versilningsyta) - - - - 20 - - - 125 2 500,00 kr

BELOPP, SUMMA 3 690 235,00 kr

OSAKERHETS FAKTOR, 30% (-) 13
TOT. BUDGET (SEK) 4797 305,50 kr

iii
Bilaga 1: Kalkyl



