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Sammanfattning

Syftet med uppdraget ar att ta fram ett underlag som mojliggor for Jarfalla kommun att hantera
olycksrisker pa ett tillfredstallande satt enligt Plan- och bygglagen och Miljobalken. Malet &r att
beddma den foreslagna markanvandningens ldmplighet genom att berdkna individ- och
samhallsrisknivaer for planomradet och foresla sadana riskreducerande atgarder som krévs for att
uppna en acceptabel riskniva. Riskbedomning ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker
som har en direkt paverkan pa manniskors liv och hélsa. Effekter pa manniskors halsa till foljd av
langvarig exponering av exempelvis buller eller luftféroreningar beaktas inte. Ingen hansyn tas
till attentat eller handelser som genomférs med uppsét.

Planomradet &r belaget i Jarfalla kommun, i huvudsak mellan Snapphanevagen och E18, se figur
1. Omradet &r belaget i Tallbohov i sodra Jakobsberg i narheten till E18 och Mélarbanan vilka
bada &r transportleder for farligt gods. Planuppdraget omfattar ca 600 bostader. Omradet &r i
dagslaget obebyggt och bestar av en skogbekladd as mellan vagarna.

Foljande riskkéllor beaktas i analysen:
- Transporter med farligt gods pa E18

Antaganden och ingangsvarden som ar sarskilt forknippade med osakerheter bedéms vara:

- Befolkningstathet pa Handelsplatsen (skyddseffekt av byggnadskroppar, vistelse
inomhus och utomhus, modellen raknar pa utomhus jamnt utspridda dver ytan).

Samhallsrisknivan &r sadan att riskreducerande atgarder bor genomforas utifran ett kostnad/nytta-
perspektiv vid exploatering av planomradet. Den hoga samhallsrisken beror pa en stor
persontathet inom ett storre omrade kring detaljplaneomradet som &ven inbegriper
handelsplatsen. Detaljplaneomradet har en negativ men mindre paverkan pa samhallsrisknivan.

Resultatet visar pa att utifran individrisken kan bebyggelse tillatas pa ett avstand om 40 meter
fran Europavéag 18. Samhallsrisknivaerna ar dock forhojda och riskreducerande atgarder har
darfor inforts i planforslaget. Foljande foreslagna riskreducerande atgarder har inarbetats i
planférslaget och ar darmed forutsattningar for slutsatserna i denna riskbedémning:

- Omradet har utformats bebyggelsefritt inom 40 meter fran utbyggd E18.

- Forskolan har i forhallande till E18 placerats bakom en barriar av sammanhallen
bebyggelse.

- Friskluftsintag har placerats pa tak och sa langt fran E18 som mojligt.
- Utrymning har méjliggjorts i byggnadssidor som vetter bort fran E18.

Darmed beddms rimlig hansyn ha tagits till den forhojda risknivan. Jarfalla kommun har
mojlighet att vid antagande av detaljplanen acceptera den okning av samhallsrisk som
exploateringen bidrar med om beddmning gors att nyttan som exploateringen bidrar med
overvager.
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1 Inledning

Denna rapport upprattas pa uppdrag av Jarfalla kommun. Uppdraget bestar i att beskriva och
bedéma aktuella olycksrisker i samband med framtagande av ny detaljplan for omradet
Tallbohov. Jarfalla kommun avser att detaljplanera for bostdder i narheten av E18 och
Maélarbanan.

1.1 Syfte och mal
Syftet med uppdraget &r att ta fram ett underlag som mojliggor for Jarfalla kommun att hantera
olycksrisker pa ett tillfredstallande sétt enligt Plan- och bygglagen® och Miljobalken®.

Malet med riskbedémningen &r att bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet genom
att berakna individ- och samhallsrisknivaer for planomradet och vid behov foresla sddana
riskreducerande atgarder som kravs for att uppna en acceptabel riskniva.

1.2 Avgransningar

Denna riskbeddmning ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker som har en direkt
paverkan pa manniskors liv och hélsa. Effekter pa manniskors halsa till foljd av langvarig
exponering av exempelvis buller eller luftféroreningar beaktas inte. Ingen hénsyn tas till attentat
eller handelser som genomfors med uppsat.

1.3 Kravbild

Riskbedémningen avser att uppfylla de krav pa riskhantering som Lansstyrelsen i Stockholms léan
stéller i sin riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen? samt beakta rekommendationerna i
Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods® (se
Tabell 1). Darigenom kan aven de krav pa hansyn till manniskors hélsa och sakerhet som stalls i
Plan- och bygglagen* och Miljobalken* uppfyllas.

Riktlinjer for planlaggning intill
vagar och jamvagar dar det
transporteras farligt gods

Riskhantering i
detaljplan

Riskpolicy for
ansportlede

Tabell 1. Styrande dokument som anger kravbilden for denna riskbedomning.

1.4 Underlagsmaterial
Féljande underlagsmaterial har funnits tillgangligt vid genomférandet av denna riskbedémning:

e  Planbeskrivning for Tallbohov inklusive plankarta®
e Statistikunderlag befolkning, Tallbohov®

Ovriga underlagsmaterial som anvénts vid riskbedémningen refereras till l6pande i texten.
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2 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i Jarfalla kommun, mellan Snapphanevégen och E18, se Tabell 3. Omradet
ar belaget i Tallbohov i sodra Jakobsberg i nérheten till E18 och Malarbanan vilka bada ar
transportleder for farligt gods. Planuppdraget omfattar ca 600 bostader. Omradet ar i dagslaget
obebyggt och bestar av en skogbekladd as mellan vagarna.’

g | P

Tabell 2. Planomradets lidge.?

Denna riskbedémning &r en slutgiltig handling. Tidigare i processen har riskreducerande atgarder
foreslagits. Flera av dessa har inarbetats i aktuellt planforslag och &r forutséttningar for aktuell
riskbedémning. Omradet har utformats bebyggelsefritt inom 40 meter fran utbyggd E18 for att
uppratthalla acceptabel individrisk. Friskluftsintag har placerats pa tak och sa langt fran E18 som
mojligt. Utrymning har maéjliggjorts i byggnadssidor som vetter bort fran E18.
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Tabell 3. Skiss 6ver planerad bebyggeise*’ med E18 till hoger.

Tabell 4. Vy fran E18 mot planomradet?°.
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3 Omfattning av riskhantering

| detta uppdrag genomfors en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen enligt 1SO 31 000, se rod markering i Tabell 5. Riskreducerande
atgarder fran en tidigare version av denna riskbedémning har inarbetats i aktuellt planforslag.
Déarmed har denna rapport delvis passerat in pa den del av riskhanteringsprocessen som kallas
riskbehandling.

Riskhanteringsprocessen

\
J

Riskidentifiering Riskkallor
Skyddsvart
Handelser

A 2

Riskanalys Uppskattning av
konsekvenser och
deras sannolikhet

A 2

Riskvérdering Jamférelse med
riskkriterier
Behov av atgarder

s <
Riskbehandling Beslut om atgarder

Implementering
\ Uppfdljning

RISKBEDOMNING

Tabell 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000,

3.1 Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen gors dels utifran tidigare utredningar, dels med utgangspunkt i avstand respektive
rekommenderade skyddsavstand mellan de olika verksamheterna och planomradet. Nedanstaende
riskkéllor beaktas:

e Rekommenderade transportleder* for farligt gods'?. Beaktas inom 150 meter fran plan-
omradet®.

o Riskfyllda verksamheter. De verksamheter som beaktas utgérs av de som presenteras i
lansstyrelsens WebbGIS och omfattar s.k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot
olyckor, 2 kap 482, bensin- och drivmedelstationer inom ca 100 m fran planomradet,
verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.'4

*Lé&nsstyrelsen i Stockholms 1an rekommenderar lampliga végar for transport av farligt gods.

3.2 Riskanalys
Nedan beskrivs vilken metodik som anvands for att uppskatta och vardera risker forknippade med
de farligt gods-transporter respektive riskfyllda verksamheter som beaktas i riskbeddmningen.
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Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgarder anvénds, oavsett
riskkalla, rapporten Sakerhetshéjande atgarder i detaljplaner’™ och Transporter av farligt gods
— Handbok fér kommunernas planering®.

Transport av farligt gods

Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utférs kvantitativt genom att de
tva riskmatten individ- och samhéllsrisk berdknas. Bedémningen omfattar riskpaverkan pa

méanniska inom planomradet.

e Individrisk &r sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en fiktiv
person som standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r
platsspecifik och tar ingen hansyn till hur manga personer som kan paverkas av
skadehandelsen. Syftet med riskmattet ar att tillse att enskilda individer inte utsatts for

icke-tolerabla risker.

e Samhallsrisk utgdrs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till f6ljd
av en olycka. Samhallsriskmattet tar hansyn till befolkningstéathet och studeras Gver ett
omrade som normalt &r en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en s.k. F/N-
kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i antal doda.

For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som foreslas
av DNV att anvandas, se Tabell 6. Dessa ar tillampbara for de tva riskmatten individrisk och

samhaéllsrisk.

Frekvens
Individrisk

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga

10 per ar +
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion ej ar praktiskt
genomforbar eller om
kostnader for riskreduktion
overstiger nyttan

ALARP

107 per ar 4=

Omrade dar risker
Kan anses
acceptabelt laga

Avstand

Frekvens

10 per ar -

10° per ar +

Samhallsrisk

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga

Uagp,

Omrade dar
risker kan anses
acceptabelt laga

Antal doda

Tabell 6. Riskvarderingskriterier anpassade utifran DNVY’. ALARP-omradet definieras pa samma sitt for individ-

som samhallsrisk.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum

L - odling och djurhallning | J - industri D - vard

P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel

T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillféllig vistelse

P - parkering (6vrig parkering) R - besdksanlaggningar

Z - verksamheter S - skola

Tabell 7. Rekommenderade minimiavstand kring transportleder for farligt gods3.
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4 Riskidentifiering

| detta avsnitt presenteras de riskkallor som har identifierats och vad som ses som skyddsvart.
Dessutom anges vilka majliga handelser eller olycksscenarier som kan uppstd samt om
h&ndelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

4.1 Riskkallor, skyddsvart
Den foreslagna bebyggelsen ligger ca 300 meter fran Malarbanan. Transporten av farligt gods
sker pa stort avstand fran planomradet och avskrivs darfor som riskkalla.

Den riskkalla som identifierats som bedéms kunna paverka planomradet &r Europavag 18 som ar
primér transportled for farligt gods. VVagen planeras att utokas med ett korfélt i vardera riktningen
vilket ger en 6kad bredd om ca 4 meter pa vardera sida. Matningarna har genomgaende utgatt fran
den framtida vagkanten. Vagen angransar direkt till omradet och narmaste hus placeras enligt
besked fran Jarfalla kommun®® 40 meter fran vagkant pa tillkommande fil.

Det skyddsvarda definieras som manniskor inom planomradet som kan paverkas vid en olycka
med farligt gods pa E18. | planomradet planeras bostader, forskola och nagra mindre lokaler.
Manniskor kommer saledes att vistas i omradet saval nattetid som dagtid.

E 18 ar en rekommenderad primér transportled for farligt gods. Den har i anslutning till
planomradet hastighetsbegransningen 100 km/h. For uppskattning av trafikflodet har uppgifter
fran Trafikverket anvants. Enligt uppgifter fran ar 2015 trafikeras strackan av 6ver 55 000 fordon
per dag, varav den tunga trafiken bestar av 6 660 lastbilar®. Statistik fran TRAFA visar pa en
minskning av transporter av farligt gods med ca 50 procent mellan ar 2000 och ar 2014%°. Med
hansyn till detta bedoms de data som finns for flodet av farligt gods fran ar 20062 motsvara ett
konservativt antagande for dagens nivaer, se Tabell 8.

Tabell 8. Transporter med farligt gods pa Europavig 181°. Uppmitta mingder inkluderar min- och maxvirden,
vilka bada kommer att beaktas fortsattningsvis i riskbedomningen.

ADR-S  Uppskattat flode pa E18 galler =~ Genomsnittlig Antal transporter  Antal transporter

klass for 2006 (Min-max) godsméngd per (min-max) (min-max)
[ton/ménad] transport?? [ton]  [passager/méan] [passager/ar]

1 0-70 2,7 0-26 0-312

2.1 0-1 800 12,7 0-142 0-1704

2.2 8800 -13 200 12,7 693-1 040 8 318-12 480

2.3 0-25 12,7 0-2 0-24

3 100-16 500 23,4 4-704 51-8 448

4.1 0-270 0-8 0-96

4.2 0 5.0 0 0

5.1 0-490 29,0 0-17 0-204

5.2 2-5 0-1 0-12

6.1 0-90 20.2 0-4 0-48

6.2 140-280 ' 7-14 84-168

7 1-49* 1** 1-49 12-588

8 11 600-23 200 22,9 505-1 013 6 060-12 156

9 0-11 500 29,7 0-387 0-4 644

Totalt 20 643-67 479 1211-3 404 14 532-40 848

*Antal kollin

** De transporterade mangderna var sa sma att nagon genomsnittlig mangd inte kunnat berdknas utifran underlaget.
Angivet vdrde ar en uppskattning.
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4.2 ldentifierade olycksscenarier

Baserat pa ovan identifierade riskkallor konstateras att det att i huvudsak transporter av farligt
gods som bidrar till férh6jda risknivaer inom aktuellt planomrade. De olycksscenarier som kan
forekomma i olyckor vid transport av farligt gods presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Allm&nna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillgéanglig litteratur?324,

ADR-S klass

1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1-
Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig
gas

2.3 - Giftiga
gaser

3 — Brandfarliga
vétskor

4 — Brandfarliga
fasta &mnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga
amnen

7 — Radioaktiva
amnen

Beskrivning

De explosioner som olyckor med ADR-S klass 1 kan medfcra paverkar omgivningen med
tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran
tryckvagen uppsté pa flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor som involverar gaser skiljer sig mycket &t beroende pa vilken typ
av gas som dr inblandad. Nedan beskrivs de olika riskgrupperna 2.1 Brandfarliga gaser, 2.2
Icke giftig, icke brandfarlig gas samt 2.3 Giftiga gaser.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen
genom varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgéaende uppstar en
jetflamma som orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den
utslappta gasen bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare
antindning orsakar en gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och
under vissa mycket specifika forhallanden aven tryckvagor mot omgivningen. | sallsynta fall
kan &ven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor
Explosion) uppstd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan péa nagra hundratals meter om
den brandfarliga gasen transporteras i stora méngder i tank.

Den péaverkan pa omgivningen som kan uppsté vid olyckor med denna riskgrupp &r framst om
det till foljd av kraftig uppvarmning sker en karlspréangning, som kan leda till omkringflygande
karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett
giftigt gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland
annat pa lackagestorlek och vaderforhéllanden. Péverkan p& manniskor kan uppkomma pa flera
hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strémmar ur
tanken och breder ut sig p& marken och formar en pél. Pélens utbredning beror pa underlagets
utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en
polbrand, som paverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom véarmestralning fran
flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarliga fasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal
meter framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande d@mnen &r brandfrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan
initiera eller understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska
peroxider & mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medféra att &mnet sénderfaller,
i vissa fall explosionsartat. Paverkan pa omgivningen kan alltsa uppstd genom varmestralning
vid brénder eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pd ménniskor kan
stracka sig upp till femtio meter frén olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohdlsa eller dod, eller smittfarligt &mne,
bedéms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrélning transporteras
inte pd sddant sitt s& att de kan medféra akut paverkan pd manniskor vid ett tidbegransat
olycksscenario. Allvarliga skador pd manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig
exponering, vilket inte beaktas i denna riskbeddmning.
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8 — Fratande Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vévnad eller utrustning bedéms vid ett
amnen olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet

9 - Ovriga Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador p& ménniskor bedoms
farliga amnen generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.
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5 Riskanalys

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av berakningar eller bedémningar som ingar i analysen.
Riskanalysen genomfdérs som en kvantitativ analys med berdkningar av frekvenser och
konsekvenser for de identifierade olycksscenarierna med transport av farligt gods. For
trafikméangder pa E18 har 2030 anvants som prognosar. | Bilaga A beskrivs de férutsattningar och
antaganden som legat till grund for frekvensberdkningarna, Bilaga B beskriver
konsekvensberakningar och Bilaga C hur berakning av risknivaer genomforts. | foljande avsnitt
redovisas resultaten av berakningarna.

Foéljande riskkéllor beaktas i analysen:
- Transporter med farligt gods pa E18

5.1 Berakningsresultat grundberékning — Individrisk

Individrisken beskriver sannolikheten att en person som vistas pa en viss plats ska drabbas av en
olycka kopplad till E18. Individrisk-diagram brukar delas in i tre olika delar!’: oacceptabel
riskniva, ALARP-omrade (As Low As Reasonably Practicable) samt acceptabel riskniva. ALARP
innebar att alla rimliga atgarder ska vidtas for risker som ligger inom detta omrade. | Tabell 10
presenteras resultaten for individriskberdkningarna med avseende pa trafiken pa Europavagl8
forbi det aktuella planomradet.
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Tabell 10. Individrisk berdknad utifran trafikflédet pa E18 for maximal (”"grundberékning”), minimal samt medel
mangd farligt gods enligt transportmangder fran ar 20062,

Resultaten fran berakningarna visar att individrisken hamnar i ALARP-omradet for den del av
planomradet som ligger mellan 0 och 40 meter fran E18. Pa ett avstand storre an 40 meter &r
risknivaerna att betrakta som acceptabla. Skillnaden i avstand beror pa det spann som finns mellan
maximal och minimal transporterad méngd vid matningen 2006.

5.2 Berékningsresultat grundberékning — Samhallsrisk

Den berdknade samhallsrisken beskriver sannolikheten for att ett visst antal méanniskor i
anslutning till det foreslagna detaljplaneomradet kan paverkas av en olycka som sker pa E18.
Forst har samhallsrisken beraknats for omradet for nulaget utan den tillkommande bebyggelsen
inom planomradet.
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Tabell 11. Samhilisrisk berdknad utifran prognosticerat fléde 2030 pa E18 fér maximal (grundberékning),
minimal samt medel méngd farligt gods enligt transportméangder fran ar 200621,

Samhéllsrisknivaerna fér maximal- och medelmangd farligt gods ligger inom ALARP-omradet,
se Tabell 11. Daremot ger den minsta transportmangden sa gott som obefintliga risknivaer och
syns darfor inte i figuren. For de kommande berékningarna for utbyggnadsalternativet kommer
endast de maximala transportméngderna anvandas.

Ingen byggnad planeras inom planomradet narmare E18 &dn 40 meter. Pa den Gstra sidan ligger
dock byggnader inom handelsplatsen ca 30 meter fran tillkommande vagbana. Bade 30 och 40
meters avstand géller endast pa en kort stracka av den kilometer av E18 som berékningen utgar
ifran. For att efterlikna den verkliga situationen battre har darfor ett bebyggelsefritt avstand om
60 meter anvants i berakningarna.
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Tabell 12. Samhailisrisk fér nuldget och utbyggnadsalternativet berdknad utifran trafikflédet pa E18 for maximal
mangd farligt gods enligt transportmangder fran ar 20062L.

Samhallsrisknivaerna for bade nuldget och utbyggnadsalternativet ligger for maximal och
medelstor mangd farligt gods inom ALARP-omradet, se Tabell 12. Daremot ligger nivaerna for
den minsta transportmangden sa Iagt att de inte syns i figuren.

6 Oséakerheter

Resultaten i riskbeddomningar bor alltid betraktas med vetskap om de osékerheter som finns i de
manga antaganden och ingangsvarden som anvants vid analysen. | denna riskbedémning bedéms
de antaganden och ingangsvarden som &r sarskilt forknippade med osakerheter vara:

e Befolkningstathet pa Handelsplatsen (skyddseffekt av byggnadskroppar, vistelse
inomhus och utomhus, modellen raknar pa utomhus jamnt utspridda éver ytan).

For att genomfora analysen krdvs att antaganden goérs om en rad olika parametrar. For att
sékerstalla att riskerna inte underskattats har de gjorda antagandena varit konservativa. Baserat
pa detta kan det antas att den verkliga risknivan inte 6verstiger den beraknade. For att testa om
detta antagande ar rimligt genomfors en kanslighetsanalys dar ett antal omrékningar av resultaten
gjorts, se nésta kapitel.
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| kdnslighetsanalysen har ett antal omrakningar av resultaten gjorts, dar olika ingaende variabler
fatt andrade varden. De genomforda berakningarnas varierande forutsattningar beskrivs nedan:

Kénslighetsanalys 1

Befolkningstatheten har dubblerats inom undersokt omrade om en km?2 Detta inbegriper
detaljplaneomradet sdval som befintlig bebyggelse pa Tallbohov samt stora delar av Barkarby

handelsplats.
Kénslighetsanalys 2

Befolkningstatheten har halverats inom undersokt omrade om en km?2 Detta inbegriper
detaljplaneomradet saval som befintlig bebyggelse pa Tallbohov samt stora delar av Barkarby

handelsplats.

7.1 Berakningsresultat kanslighetsanalyser

Kanslighetsanalys 1
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Tabell 13. Samhadlisrisk for utbyggnadsalternativet och kanslighetsanalys 2.

Skillnaderna i samhallsrisknivaer mellan utbyggnadsalternativet och kanslighetsanalys 1 ar
relativt stora. Persontétheten inom det studerade omradet har en stor paverkan pa den resulterande

samhaéllsrisken.
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Tabell 14. Samhalisrisk for utbyggnadsalternativet och kadnslighetsanalys 2.

Skillnaderna i samhéllsrisknivaer mellan utbyggnadsalternativet och kéanslighetsanalys 2 ar
relativt stora. Persontatheten inom det studerade omradet har en stor paverkan pa den resulterande

samhallsrisken.

7.2 Slutsats kéanslighetsanalyser

Variationer i befolkningstéathet

har en stor paverkan pa den resulterande samhéllsrisknivan.

Hajningen ar tydlig i kanslighetsanalys 1 da samhallrisknivan delvis ror sig fran ALARP:s under
omrade till dess hogre. Den uppskattade persontétheten for framforallt handelsplatsen ar dock i

grunden valdigt konservativ da

inga sakra kallor funnits tillgédngliga for den skattningen. En

fordubbling av persontatheten tycks darmed stor inom horisontaret. Den sammantagna slutsatsen
blir att véardet pa variabeln ar robust.
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8 Riskvardering

Riskvarderingen utfors genom att jamfora resultaten fran berakningarna med praxis avseende
riskvarderingskriterier'’. Utifran detta fors resonemang om behov av riskreducerande atgarder for
den aktuella verksamheten.

8.1 Jamforelse med riskkriterier

De riskkriterier som anvands for jamforelse ar enligt ovan hamtade fran Raddningsverkets
Vardering av risk!’. Den beraknade individrisken enligt ovan visade att individrisken ar
acceptabel bortom 40 meter vilket medfor att det bebyggelsefria avstandet pa 40 meter inom
detaljplaneomradet tillgodoser atgardsbehovet.

Samhallsrisknivan &r sadan att riskreducerande atgarder bor genomforas utifran ett kostnad/nytta-
perspektiv vid exploatering av planomradet. Den hoga samhallsrisken beror pa en stor
persontathet inom ett storre omrade kring detaljplaneomradet som &ven inbegriper
handelsplatsen. Detaljplaneomradet har en negativ men mindre paverkan pa samhallsrisknivan.
Det ar darfor inte majligt att genom atgérder inom detaljplaneomradet reducera samhallsrisknivan
under det undre kriteriet.

Da planomradet ligger pa en hojd 6ver E18, se Tabell 4, finns en naturlig riskreducering inbyggd
i denna hojdskillnad som inte berdkningsmodellen tar hansyn till. Den l&gst beldgna byggnaden
enligt nuvarande placeringsforslag, se Tabell 3, ligger ca fem meter dver vagbanan och den
narmaste byggnaden ligger ca 13 meter ¢ver vagbanan. Andra typer av barridrer har darmed
mindre paverkan eftersom en positiv plush6jd redan finns.

Det storsta bidraget till risknivaerna i anslutning till byggnaden kommer fran olyckor med
transporter av brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) och giftiga gaser (ADR-S klass 2.3). Dessa
amnen har ett relativt langt konsekvensavstand och tacker saledes in stora ytor. Paverkan &r
generellt storst inom handelsplatsen pa grund av den hogre persontétheten. Riskreducerande
atgarder identifierades i ett tidigare skede. Som utgangspunkt for identifiering av lampliga
riskreducerande atgarder anvandes rapporten Sakerhetshéjande atgéarder i detaljplaner'® och
Transporter av farligt gods — Handbok fér kommunernas planering?®.

Foljande foreslagna riskreducerande atgarder har inarbetats i planforslaget:

- Omradet har utformats bebyggelsefritt inom 40 meter fran utbyggd E18.

- Forskolan har i forhallande till E18 placerats bakom en barriar av sammanhallen
bebyggelse.

- Friskluftsintag har placerats pa tak och sa langt fran E18 som mojligt.

- Utrymning har méjliggjorts i byggnadssidor som vetter bort fran E18.

8.2 Behov av riskreducerande atgarder

Samhallsrisken ligger aven efter implementering av ovan beskrivna riskreducerande atgarder
inom ALARP. Med implementeringen beddms dock hansyn tagits till ALARP och det foreligger
darmed inget behov av ytterligare atgarder.
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9 Slutsats

Resultatet visar pa att utifran individrisken kan bebyggelse tillatas pa ett avstand om 40 meter
fran Europavag 18. Samhallsrisknivaerna &r dock forhéjda och riskreducerande étgarder har
darfor inforts i planforslaget. Féljande foreslagna riskreducerande atgarder har inarbetats i
planforslaget och ar darmed forutsattningar for slutsatserna i denna riskbedémning:

- Omradet har utformats bebyggelsefritt inom 40 meter fran utbyggd E18.

- Forskolan har i forhallande till E18 placerats bakom en barriar av sammanhallen
bebyggelse.

- Friskluftsintag har placerats pa tak och sé langt fran E18 som majligt.

- Utrymning har méjliggjorts i byggnadssidor som vetter bort fran E18.

Dérmed beddms rimlig hansyn ha tagits till ALARP. Jarfalla kommun har mgjlighet att vid
antagande av detaljplanen acceptera den 6kning av samhéllsrisk som exploateringen bidrar med
om beddmning gors att nyttan som exploateringen bidrar med 6vervager.

Raddningstjansten &r att betrakta som en samhéllsviktig funktion som fortsatt behdver beaktas i
planlaggning av mark- och vatten. Raddningstjanstens insatsmdjligheter samt tillgang till
brandvattenforsorjning behdver sakerstallas.
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Bilaga A Frekvensberakning

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berakningar som gjorts
avseende frekvenser for de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i rapportdelen.

For berékning av hur ofta olyckor med farligt gods forvéntas intréffa anvénds den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbedémningar vid transport'. Viktiga indata till berakningarna &r
hédmtade darur och presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Indata till frekvensberdkningar.

Variabel Anvant varde i grundberékning Referens

ADT [fordon/dygn] 80 000 Trafikverket'

Hastighet [km/h] 100 km/h Observation platshestk
Vagstracka [km] 1 km [utifran Vardering av riski]
Antal fordon med farligt gods 112 Se Tabell 8 (40 849/365)
[antal/dygn]

Typer av farligt gods Samtliga Se Tabell 8

Bebyggelsemiljo Landsbygd Vald utifrén tillgangliga

alternativ i Farligt gods -
Riskbeddmning vid transport'

Gatu-/vagtyp Motorvég Vald  utifran tillgangliga
alternativ i Farligt gods -
Riskbeddmning vid transport

Olyckskvot [-] 0,24 Farligt gods — Riskbeddémning
vid transport

Andel singelolyckor [-] 0,60 Farligt gods — Riskbedémning
vid transport

Index for farligt gods olycka 0,415 Farligt gods — Riskbedémning

[-] vid transport

Med hjalp av berdkningsmetoden kan en forvantad frekvens for olycka med en passerande
transport av farligt gods uppskattas.

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
manniskor, anvands handelsetradsmetodik. | féljande avsnitt presenteras handelsetrad for de olika
klasserna av farligt gods som forekommer.
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A.1 Explosiva amnen (ADR-S klass 1)
For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion krévs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevarde att forhalla sig till gallande stétpakanning angavs av HMSO' baserat pa
brittisk data fran 1950-1990. Dar var sannolikheten for en stotinitierad detonation till foljd av en
kollision mindre 4n 0,2 %. Med hansyn till utvecklingen inom trafiksdkerhet och
fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, beddms det vara konservativt att
anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en stétinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska borja
brinna ar cirka 0,4 %" Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade OversiktsplanY), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last Scenario

Stétpakdnning

Explosion
(klass 1)
Explosion
< (klass 1)

Olycka med
explosivt amne

-<_

Tabell 16. Handelsetrad for olyckor med explosivt amne.
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A.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som:
jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett méjligt forlopp illustreras av handelsetradet i
Tabell 17.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Jetflamma

Olycka med
brandfarlig gas

Ingen antandning

Fordrojd Gasmolnsexplosion

Tabell 17. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en
tank med vitska'. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antandning antas ar anpassade
utifrdn Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail. Foljande
sannolikheter &r resultatet av en sammanvéagning av de tva uppsattningar med sannolikheter som
presenteras i den rapporten for Litet utslépp” respektive ”Stort utslépp™:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e FOrdrojd antdndning: 65 %
e Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en narliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjélv).
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A.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig med
vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland annat pa
lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer. Sannolikheten for lackage fran
gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank med vatska®

Lackage Scenario

- R
Olycka med giftig
gas

Tabell 18. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

A.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig vétska som
bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en pdlbrand. Sannolikheten for att ett lackage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara 0,03 (Index for farligt gods olycka
—se Tabell 15). Givet att ett sadant lackage har intraffat antas sannolikheten for en antandning av
polen vara en trettiondel (3,3 %)“". Handelsetradet i Tabell 19 visar hur handelseforloppet kan
utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vitska

Tabell 19. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.
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A.5 Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta amnen kan paverka omgivningen om det sker en antandning,
vilket kan resultera i en kraftig brand aven om inget lackage uppstatt. Sannolikheten for
antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk statistik vara 0,4 %'
Forenklat antas alla sadana brander leda till att de transporterade brandfarliga fasta &mnena deltar
i branden.

Antandning Scenario

Brand (klass 4)

brandfarligt fast
amne

Oncamed <-

Tabell 20. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne.

A.6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande @mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander och under
sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antandning och explosion kan ske i samband med
en olycka dar det utsldppta oxiderande amnet (eller den organiska peroxiden) forst blandas med
ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor da ett kraftfullt sprangamne. Vidare
kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpaverkan dven om nagon blandning med organiskt
material inte skett.

Ammoniumnitrat &r vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da amnet ar flytande med relativt
hog densitet (27 m3 vager cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av sannolikheten
for lackage fran en tank med vétska'). Sannolikheten for att det i samband med utslappet av ADR-
S klass 5 ocksa forekommer ett utsldapp av exempelvis ADR-S klass 3 (flytande organiskt
material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 % . Sannolikheten for en
paféljande antandning av blandningen uppskattas vara jamforbar med sannolikheten for
antandning av ett utslapp av brandfarlig vatska (3,3 % ‘). En sadan antandning antas resultera i
en explosion.

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka med lackage men utan blandning uppskattas
p& samma satt som for antandning av fordon ovan till 0,4 % V. Sannolikheten for att den da
uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt till 50 % V. For att en
brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion krévs att temperaturen
Overstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet avstannar ofta om
varmekallan avlagsnas*. Olycksstatistik for olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar
relativt 1anga olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan detonation. Grovt antas halften
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av dessa brander leda till en sadan kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50
%). Detta galler for de fall dar ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intraffat och en kraftig brand
antas uppsta kring lastbilen. I de fall nagot utslapp inte intraffat bedoms det grovt vara halften sa
sannolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brander som inte leder till
nagon explosion antas i modellen &nda paverka omgivningen med varmestralning och brandgaser
i en omfattning som &r jamférbar med en pélbrand (ADR-S klass 3).

Blandning e
PP Kritisk
- med " . Spridning till . . .
Lickage 3 Antdndning paverkan pa Scenario
organiskt last last
material

Explosion
(klass5)
Explosion

_ - (==

Brand
(klass5)

Explosion
(klass 5)
Brand
(klass 5)

Olyckamed ox.
amneellerorg.
peroxid

Ja e—_

Tabell 21. Handelsetrad for olycka med oxiderande amne eller organisk peroxid.
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A.7 Giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga @&mnen bedéms enligt
tidigare endast kunna uppsta dar stank fran &mnet hamnar. Det innebar att det endast ar i flytande
form som d@mnena kan medfcra en akut paverkan pa manniskor i omgivningen. Uppgifter™ gor
géllande att omkring 23 % av den tranpsorterade mangden ADR-S klass 6 utgors av flytande
amnen. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intréffar, antas
vara 0,03 (Index for farligt gods olycka — se Tabell 15).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt stdnk

glf'tlgt eller
smittfarligt &mne

Tabell 22. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.

A.8 Radioaktiva @mnen (ADR-S klass 7)
Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 9) inte i denna
riskbedémning.

29 (40)



Structor Riskbyran

Riskbeddmning Tallbohov, Jarfalla
r u C O r Rapportnummer: 1076-102

A.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande amnen bedoms enligt tidigare endast
kunna uppsta dar stank eller ivag kastat amne hamnar. En forutsattning ar darmed att ett lackage
uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar,
antas vara 0,03 (Index for farligt gods olycka — se Tabell 15).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med -
— “

Tabell 23. Handelsetrad for olyckor med fratande amnen.

A.10 Ovriga farliga amnen och foreméal (ADR-S klass 9)
Beaktas (enligt Tabell 9) inte i denna riskbedémning.
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BilagaB Konsekvensberéakningar

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berdkningar som gjorts
avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i
rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare berdknats bland annat
i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for riskhansyn i
samhéllsplaneringen® (RIKTSAM). Nedanstdende fordelningar &r anpassade utifran resultaten
dari. Med konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket manniskor forvantas omkomma
till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom varmestralning, tryckpaverkan
eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

I Explosion

—— Poly. (Explosion)

Andel av respektive scenario [%]

25
30
35
40
45
50
60
70
30
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800

Konsekvensavstiand [m]

Tabell 24. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
férdelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.

100%
T 90%
2 80%
S 0%
g ° [ BLEVE
2 60%
g ) / \ mmm Gasmoln
R R M
[
2 0% et
E 30% f \ \ Poly. (BLEVE)
]
T 20% J’ \l / \ ——Poly. (Gasmoln)
=
£ o 1 | o
< 10% ——Poly. (Jet)
R b LN
O wWmowowmowmowoo o000 0000000000000 000000 00099
s e NN N OO AN NMEFN OO0 N O N O N O N O N oo
L B I I I I I B I o I S I+ S T S~ ST B0 Ve Ve T A b M e ]
Konsekvensavstand [m]

Tabell 25. Anvédnda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-S
klass 2.1).
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% s Giftigt utsldpp

30% —— Poly. (Giftigt utslapp)
20%
10%

% m

Andel av respektive scenario [%]

Tabell 26. Anvanda férdelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jamforande studie av andra
tillampade stralningsberakningar'. Resultatet presenteras i Tabell 27.

100%

90%
X 80%
g 70%
ﬁ 60% Antagen fordelning
E sow m— RIKTSAM Direkt
’:-’- 20% — RIKTSAM Fordrojd
é 30% ; SRV FG
g 20% B i Poly. (Antagen férdelning)

10% 7Z ---Il-

o% i ALIMINA

0 10 20 30 40 50 70 90 110 130 150 170 190 250 350 450 550 650 750
Konsekvensavstind [m]

Tabell 27. Olika anvdnda férdelningar for konsekvensavstandet vid polbrander (ADR-S klass 3). Den fordelning
som anvands i denna riskbedémning kallas i figuren fér ”Antagen fordelning” (orange farg).

100%
T 90%
2 80%
S 70%
g
2 60%
£
£ 50%
@ .
2 40% mm Kraftig brand
E 30% I‘\ —— Poly. (Kraftig brand)
®
@ 20%
2 o 1N

Konsekvensavsténd [m]

Tabell 28. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 4).
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100%
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Tabell 29. Anvinda férdelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast imne (ADR-S klass 5).
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Tabell 30. Anvénd férdelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga dmnen (ADR-S klass 6).

Skador till foljd av utslapp av radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan (Tabell 9)
inte i denna riskbedémning.
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90%
80%
70%

60%
0% W Fritande stdnk

\ —— Log. (Fratande stank)

30%
20%

|
|
10% H‘
<)

Andel av respektive scenario [%]
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Tabell 31. Anvind férdelning av konsekvensavstand for stink med fratande @mne (ADR-S klass 8).

Ovriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) beaktas (enligt Tabell 9) inte i denna riskbedémning.
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Bilaga C Berdkning av risknivaer

| foljande bilaga beskrivs hur berékningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomfors.

C.1 Individrisk

Berakningsmetoden som anvénds i denna riskbedémning bygger pa den metod som anvéands
ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade
fardvagar for transport av farligt gods*".

Resultaten av frekvens- och konsekvensberakningarna ovan raknas samman till en riskniva utmed
den aktuella végstrackan genom en berdkningsgang som kan beskrivas enligt féljande (med
scenariot pdlbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en végstracka
nara punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran vagen och hur stort
omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Tabell 32.

Tabell 32. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intréffa nagonstans pa strackan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strdackan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vigen (y) ar kdnt.

Resonemanget i Tabell 32 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for en punkt
pa ett givet avstand kan beraknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan x dividerat
med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger vidare pa att ett stort antal punkter
i omgivningen (olika véarden pa y) studeras med upprepade berakningar for alla de identifierade
olycksscenarierna. Den anvanda upplésningen for berakningarna (varden pa y) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter

200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter

Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir: 2v1T020—0y - ,

se Tabell 33.
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Tabell 33. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nar (r)[m] O

0
5
10
15
20

800

0

0,01
0,02
0,03
0,04

1,60

5
0
0,02
0,03
0,04

1,60

10

0
0,02
0,03

1,60

15

0
0,03

1,60

800

o O O o o o o
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Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 34. Dessa vérden &r

tillampade utifran Tabell 27 och Tabell 31.

Tabell 34. Férdelning av konsekvensavstand (utsnitt).

4 Olyckan nar [m]
0

5

10

15

20

800

Sannolikhetsférdelning

konsekvensavstand

Polbrand

0%
1%
5%
8 %
18 %

0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 33 och Tabell 34) ovan

redovisas i Tabell 35.

Tabell 35. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

4 Olyckan nar [m]
0

5

10

15

Studerat avstand [m]

0
0
0,0001
0,0010
0,0024

5 10
0 -
0,0009 0

15

0,0023 0,0018 O
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20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 ... O

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand,
se Tabell 36. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en
cirkelsektor, se Tabell 37.

Tabell 36. Kolumnvis summering av Tabell 35 (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O

Tabell 37. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Polbrand 1 Polbranden antas ge cirkular utbredning av
varmestralning.

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande
riktningar pa flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt fran platsen, uppat samt vinkelratt fran
platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt X ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 38). De
resulterande vérdena anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 38. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 - 1 - (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Bilaga D

Vid berdkningar av  samhéllsrisken
studeras normalt ett typomrade pa en
kvadratkilometer, med den aktuella planen
eller riskkallan i dess mitt¥.  En
kvadratkilometer stort omrade kommer
darmed &ven att inkludera stora ytor runt
om Europavdg 18, se vars bidrag till

befolkningen uppskattats genom
butikernas  Oppettider, storlek  och
verksamhetstyp. |

Tabell 39 och Tabell 40 redovisas

Omradet vaster om vagen utgors av det
aktuella detaljplaneomradet samt liknande
omrade med [ huvudsak
bostadshebyggelse. Oster om vagen ligger

Barkarby handelsplats med i huvudsak
lokaler for handel.

D.1 Befolkningstathet
Befolkningsunderlag fér boende har

Riskbeddmning Tallbohov, Jarfalla
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Berékning av samhallsrisk
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Figur 1. Studerat omrade om en kvadratkilometer.

tillhandahallits av Jarfalla kommun. I vars bidrag till befolkningen uppskattats genom butikernas

Oppettider, storlek och verksamhetstyp. |

Tabell 39 och Tabell 40 redovisas ar folkbokfdéringsadresser markerade. Brunrdda byggnader ar

skolor och forskolor vars elever uppskattats fran deras hemsidor.

Gula byggnader é&r

handelsplatsen vars bidrag till befolkningen uppskattats genom butikernas 6ppettider, storlek och

verksamhetstyp. |

Tabell 39 och Tabell 40 redovisas underlag for uppskattning av antal méanniskor som vistas inom
planomradet och den omgivande kvadratkilometern (befolkningstathet).

Tabell 39. Underlag for uppskattning av befolkningstathet vaster om E18.

Maximalt antal personer*

Genomsnittligt antal personer pa plats**

Befintliga 2 464 1919
Tillkommande bostader 1347 948
Summa 3811 2 867

*Antal lagenheter multiplicerat med genomsnittligt antal boende plus barn och personal pa skolor och forskolor.
**50% av de boende antas vara ivdg 10 h/dygn. Forskolor och skolor antas nyttjas till fullo 8 h/dygn.

Tabell 40.Underlag for uppskattning av befolkningstathet 6ster om E18. Verksamheter Barkarby Handelsplats:

Verksamheter mascmaitantal | 0P | 30, maximalt itteq | CX1OMSN
Mediamarkt 150 10 20% 12,5
Mio mébler 150 10 20% 30
Jula 150 10 20% 30
XL-Zoo 150 10 20% 30
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Electrolux Home 50 10 20% 10
Europa-mobler 50 10 20% 10
Chilli 50 10 20% 10
Stockholm Quality 1000 9 20% 200
Outlet

Pizza Hut 150 12 30% 45
McDonalds 150 16 30% 45
Preem 20 24 20% 4
Sova 150 10 20% 30
Babyproffsen 150 10 20% 30
Dormy 150 10 20% 30
Beckers 150 10 20% 30
Hemma 150 10 20% 30
Stadium 300 10 20% 60
Kappahl 150 10 20% 30
Rusta 150 10 20% 30
Jysk 150 10 20% 30
Toys’r’us 150 10 20% 30
Granngarden 150 10 20% 30
Lindex 150 10 20% 30
Cervera 150 10 20% 30
Kungsangen 150 10 20% 30
Andys Lekland 300 9 30% 90
Plantagen 150 10 20% 30
Pizza Hut nr 2 150 12 30% 45
XXL Sport 150 10 20% 30
Grizzly Zoo Barkarby 50 10 20% 10
Summa 1082

Genomsnittligt bebyggelsefritt avstand som anvands i berdkningarna for den studerade 1 km-
strackan ar 60 meter langs E18 inom vilket inga manniskor antas visas stadigvarande.

Omradet har delats upp i atta delar - fyra delar vaster om E18 och fyra delar Gster om E18. For att
sedan berdkna samhallsrisken har en forenkling gjorts i form av att befolkningstétheten beddms
vara likformig inom varje specifik del av omradet. Detta innebar att konsekvensen berdknas
indirekt genom att berdkna den yta som scenariot paverkar och utifran det uppskatta antalet
personer. Det bebyggelsefria avstandet raknas sedan bort fran den totala ytan. Ytan beraknas
sedan som arean av en cirkel dar konsekvensavstandet utgor cirkelns radie och darefter
subtraheras den yta som utgors av bebyggelsefritt omrade. | de fall dar konsekvensen har en
cirkuldr utbredning multipliceras cirkelarean med kvoten mellan spridningsvinkeln och 360
grader.
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Berékning av konsekvens och frekvens genomférs sedan for samtliga scenarier for samtliga
klasser av farligt gods for bade vag och jarnvdg. Déarefter adderas sannolikheterna for de
konsekvenser som ar lika stora for de olika scenarierna och sedan plottas den kumulativa
frekvensen for olyckor som har X eller fler antal skadade i ett sa kallat F/N-diagram och jamfors
med de kriterier som finns framtagna.
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