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Bakgrund och syfte

Inom detaljplanerna Veddesta Il och Veddesta Il planeras nya bostader och
verksamheter, samt en forandrad utformning av gatunétet. De framtida

m arkhéjderna kommer att férandras jamfort med befintliga hojder.

Syftet med utredningen ar att redovisa konsekvenser av och for den nya

planerade bebyggelsen  och markhdjderna , samt fungera som beslutsunderlag fér

vilka eventuella justeringar som behdver gor as i hojdsattningen.
Uppdragsbeskrivning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att ta fram en s kyfalls analys for omradet
Veddesta Il och IlI som underlag for pagaende det aljplanearbeten. Utredningen
baseras pa planerad hojdsattning av bebyggelse oc h gator inom om  radet.

Avgransning och utredningsomradet
Utredningsomradet  omfattar detaljplanerna Veddesta Il och IlI (se Figur 1) samt

de mindre omraden som avvattnas via Veddesta Il och Ill. Dessa mindre omraden
utgérs av delarav. den kommande detaljplanen Veddesta | samt den del av den
planerade Veddestabron som lutar séderut mot Veddesta. Nedstroms Veddesta |l

och Il har avrinningsomradet fram till Ballstadn studerats. Ballstadn ingar inte
utredningen, daremot  har indata frdn DHI:s modell 6ver Béllstadn anvants som
randvillkor i uppdraget.

Koordinat - och hodjdsystem
I d enna utredning  har hdjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 18 00

anvants .
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Oversikt Veddesta
Vecdesta 1

Veddesta 11

Figur 1. Oversikt 6ver planerad be  byggelse i Veddesta, med aktuella detaljplaner markerade.
(Ej senaste bebyggelseforslag for évriga delar av Veddesta).
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2. Metod

For att ta fram flodes  véagar och riskomraden for éversvamningar i de undersokta
omradena har en skyfallsmodell byggts upp med hja Ip av programvaran MIKE 21
fran DHI . Simuleringarna har utgattf  ran befintlig hojddata , vilken har modifierats
genom inarbetning av féreslagen hojdsattning av de planerad e gatorna .
Byggnader har hojts upp i terréngen, och for 6vrig mark har hdjder antagit S
(avstamningar med kommunen har skett dar det varit relevant ).
Simuleringsresultaten har anvénts for att presentera kartbilder med
Oversvamningsutbredning samt maximalt vattendjup. En jamforelse har ocksa
gjorts med samma parametrar men med befint liga marknivaer , for att kunna
utvardera konsekvenserna av den férandrade héjdsattningen.

3. Forutsattningar for berékningar na

3.1 Avgransning
Avgransningen av avrinningsomrade t har tagits fram med hjalp av hojddata fran

laserskanning, samt GIS ~ -verktyg. Detta &r de t naturliga avrinningsomrade  t och
tar inte hansyn till VA -nat och andra kulvertar som korsar
avrinningsomradesgranser.

3.2 Dagvattensystemets kapacitet
Utredningen ta r inte hansyn till kapacitet i dagvattensystemet utan redovisar ett
scenario da dagvat tensystemet ar fullt. | praktiken kommer dagvattensystemet att
svalja en del av regnvolymen . I och med att dagvattennétet idag har begransad
kapacitet (troligen som bast " i ngresr enpm’k devrelrisgrtimni ng
aldre dimensioneringsriktlinjer), och p laneras att uppgraderas till Svenskt Vattens
senaste riktlinjer (ingen markdversvamning vid 30 -arsregn) far detta sessom en

sékerhetsmarginal.

3.3 Infiltration, trdghet m.m.
Utredningen tar inte hansyn till markens infiltrationskapacitet. Omradet planeras
til | stora delar blir hardgjort, har generellt jordarter med begransad
infiltrationskapacitet och den planerade utbyggnaden innebar eventuellt att
infiltrationskapaciteten kommer att minska ytterligare. Den infiltrationsformaga
som eventuellt &r kvar kan betr aktas som en sékerhetsmarginal. Generellt ar
infiltrationsformagan vid ett skyfall mycket begransad, och markytan kan till stora

delar antas agera som en hardgjord yta.

Baserat pa en bedomning av andelen gator, byggnader, och grénytor har

Manning s tal (trégheten) ansatts till 50 for hela omradet. Det ar ett relativt hogt
varde, som baseras pa att inom omradet planeras hardgjorda ytor bli

dominerande.
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Vattendragsnivaer
Berékningarna har utférts med randvillkoret 30-arsnivd iBallstadn. Detta bedoms

vara ett rimligt randvillkor da ett 100 -arsregn kan antas vara mycket lokalt och
endast belasta delar av avrinningsomradet till an, darav ar det inte rimligt att

rakna med 100 -&rsniva i an. Dock kan det antas att mindre regn samtidigt
belastar Béllstadn, samt att forregn férekommit, och an forutsatts darmed ha en
relativt hog niva.

Nivan har ansatts till +9,90, detta &r en bedémning baserat pa att modellresultat
fran DHI:s simulering visar nivan +9 ,86 i nedre delen av den studerade omradet
(dar Veddestabacke n ansluter till Ballstadn).

Regnscenario
Simuleringarna har utférts med ett fiktivt 100-arsregn av typen CDS med

klimatfaktor 1,25.

100 -arsregnet h ar en varaktighet pA 6 h varav 10 min med maximal intensitet, se
Figur 2. Detta baseras pa att rinntiderna inom det studerade omradet ar korta

(omradet planeras bli har  dgjor t till storsta delen).  Simuleringen har pagatt
ytterligare 1 h for att sékerstalla att alla storre vattenrérelser i omradet har
avstannat. Simul eringens totala langd &r séledes 7h.
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Figur 2. CDS-regn som anvénts vid simulering. Aterkomstiden &r 100 ar och
klimatfaktorn 1,25.

Uppldsning
Hojdmodellens upplésning  for dessa simuleringar ~ ar2 x 2 m.

Nulage

Ett s cenario med befintliga markhdjder har simulerats fér att kunna utgéra
jamforelsescenario, dvs. analysera konsekvenser av den férandrade
héjdsattningen.

Underlag
Befintliga markhojder baseras pa terrangmodell , VRT.tif " daterad 2016 -06-10,

fran projektet Go  d Vattenstatus.  Uppldsningen har férandrats fran 1 x 1 m till 2 x
2 m och filen har klippts till avrinningsomradet som berér Veddesta Il och lIl.
Figur 3 visar en dversikt 6ver terrangmodellen.

>z

Terrangmodell, nuldge
(befintliga markhojder)
Plangrans.
VRT.tif
(m RH2000)
- Hogt: +23.11

Lagt +8.64

Figur 3. Oversikt 6ver terrangmodell (nulage).
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Resultat , nulage
Resultaten visar att det idag finns nagra mindre lagpunkter inom i synnerhet

Veddesta Il dar vatten beraknas ansamlas pa ytan, med upp till ca 50 cm

vattendjup.  Utanfér planomréadet upptrader betyd ande vattendjup bl.a. langs
jarnvagen och den planerade bussterminalen. Se Figur 4.
' F\

Resultat
Veddesta Il och Il
Skyfallssimulering 100-arsregn
(+Klimatfaktor 1,25)
Nulage

Plangrins
Maximalt beridknat 6versvimningsdjup

AeroGRID, IGN, and the GIS User

k Smrce: Esn Globe, GeoEye, Earthstar Geographics, GNEG)
Community

Figur 4. Berdknat maximalt éversvamningsdjup vid ett 100 -arsregn med
klimatfaktor 1,25 och befintliga ma rkhojder.
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Foreslagen hojdsattning i Veddesta Il och 111

Underlag
Gatornas framtida hojder har hamtats fran forprojektering av gator. Féljande tva

filer (se Figur 5) har anvéants:

- T1-v000-31.1-V-001.dwg (hadmtat2019 -01-25 franJar féllas projektportal
Antura, 03.6 Forprojektering Veddesta 3 \ 03 Projektering \03.6 Forprojektering
Veddesta 3 103.6.1 Granskningshandlingar Veddesta 3 \Informationshandling FUT )

- DP2_DP 3_top surface.dwg (  mottagen per e -post 2019 -03-05, i denna
version har ga tuprojektoren forandrat hojdsattningen s en lagpunkt
elimineras)

Figur 5. Triangelmodeller fran gatuprojektering som anvants i framtagandet av
terrangmodell éver framtida mark. Den vanstra bilden (grén) visar - T1-VO00O0 -
31.1 -V-001.dwg . Den hogra bilden (réd) visar DP2_DP 3_top surface.dwg

DP2_DP 3 _top surface.dwg  (nyare) har anv antsi forsta hand med komplettering

frAn T 1-V000-31.1 -V-001.dwg fordengata(” Nya” Aggel u)ysanavagen
saknades i den nyare triangel modellen. Denna ga ta ligger utanfér plangransen

enligt senaste plankarta (arbetsmaterial), men den forutsatts &nda anlaggas i

samband med att gatunatet inom Veddesta Il anléggs.

Antaganden
D4 underlaget med hojdséattning endast omfattar gator, har antaganden behovt

goras f or resterande mark inom Veddesta Il och Veddesta lll.
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- Planerade byggnader: vi saknar i de flesta fall uppgifter om planerad hojd,
men dessa har hojts upp schablonmassigt med tillracklig héjd for att de
inte ska dversvammas (i de flesta fall 5 m hdgre &n gatan) s att sjalva
hojden inte paverkar ytvattenflodet mer &n att flodet gar runt byggnaden
och inte dver byggnaden.

- Kvartersmark har hojts upp till marknivan for anslutande gatuniva eller
motsvarande.

- Ovriga antaganden, se Figur 6.

%
"

Nedre gatan h
antagen niva

enl sektion L
C-C och D-D
i plankarta

Befintliga markhojder
utanfor Veddesta Il och 11l

|

Gatuhojder enl
Veddesta Ill GH

y Informationshandling
triangelmodell

Innergard
antas luta mot
gatan

Ballstadn antas ha
30-arsniva (+9,90)

Veddestabron
gatuhojder

enl forprojektering
2017, fram till
brofastet

Torg antaget
ansluta gata-Veddestabron

Innergard
antas luta mot
gatan

Gata antagen ansluta
gata-Veddestabron

Hela ytan antas vara
park/infarter enl. illustrationsplan
Ingen upphojd innergard

P-hus ej med.

Sluten byggnad
enl. illustrationsplan.
Ej nagon 6ppning

till innergard har.

Trottoarer
som inte tacks

av gatuhsjder
- . antas upphtjda

T ey

Figur 6. Antaganden som gjorts for att kunna skapa en heltdckande terrangmodell
over foreslagen  hojdséattning
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Resultat
| Figur 7 visas maximalt vattendjup under simuleringen. Eventuella
problempunkte r i anslutning till Veddesta Il och llI ar markerade, och dessa bor

beaktas i planering av anslutande omraden.

-

TR
y |
r.. /

Resultat
Veddesta Il och Il
Skyfallssimulering 100-arsregn
(+klimatfaktor 1,25)
Framtida hojdsattning

Plangrans.
Maximalt beridknat sversvamningsdjup

>z

i
. @ e Ll
h Safrce Esn JialGlone, GeoEye Earthstar Geographies, CNES roGRID, IGN. and the GIS User
Community -~
Figur 7. Beraknat maximalt versvamningsdjup vid ett 100 -arsregn med

klimatfaktor 1,25 och framtida hojdséattning.  Eventuella problempunkter i

anslutning till Veddesta Il och I markerade med rod ring.
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Figur 8 visar huvudsakliga rinnstrak med beraknad flodesriktning. Pilarnas storlek
och farg ar proportionell mot flodets relativa storlek . Vikti ga rinnstrék inom och
utanfér plangransen fér Veddesta Il och 11l & markerade, och dessa bor beaktas i
planeringen, t ex ar avrinningen fran Veddesta Il och Il beroende av att dessa

halls 6ppna .

. — -
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of 411\8 e Resultat
\\ Hf 4 Veddesta Il och Ill
4 $144 2 X Skyfallssimulering 100-arsregn
Attt - (+klimatfaktor 1,25)
4 it Framtida hojdsattning
4 i ‘ x Plangrans
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Y 1
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Al Source: Esri, DighthiGlobe. GecEye, Earthstar Geographics, CNES#Airbus DS, USDA, USGS, MeraGRID, IGN, and the GIS User
Sl A wAw

Figur 8. Huvudsakliga rinnstrak vid ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25 och
framtida hojdséttning. Viktiga strak som bor beaktas i planeringen &r markerade
med réd  ring .
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Resultat, jamfort med nulége
En GIS -analys av maximala vattendjup fére resp. efter planerad féréandring i

héjdsétt ning har genomforts. Syftet ar att undersoka vilka omraden utanfor
plangransen som  (vid oférandrade hojder utanfor plangransen) far negativa
konsekvenser av den férandrade hojdsattningen inom Veddesta Il och Il

Figur 9 visar skillnaden i djup. Gront innebér att vattendjupet minskar jamfort

med idag (pga. att t ex lagpunkter byggs bort). Det kommer innebéra att dessa
vattenmassor behéver hamna nagon annanstans. Rott innebdr att vattendjupet

Okar jamfort med idag. Eventuella pro blempunkter i & markerade, och dessa boér
beaktas i planering av anslutande omréaden (och/ eller anslutning till befintlig
mark) .

>z

Resultat
Veddesta Il och Il
Skyfallssimulering 100-arsregn
(+klimatfaktor 1,25)
Plangrans
100-arsniva jamfort med nulage
(m)
o
- B 02505
T [Joos-o0z2s
. [ Jo0s-00s
[]025--008
[)05--025
B <os

Source: Esi. DigitalGlobe. GeoEye. Earthstar Geographics. CNES/ArbUs DS, USDA. USGS. AeroGRID. IGN. and the GIS User
ommunity

Figur 9. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup jamfort med nuldge. Rott innebar
storre vattendjup, gré  nt innebé&r mindre vattendjup jamfort med nulage. Punkter
med ev. negativa konsekvenser har markerats (rod ring).

Forutom de markerade  (eventuella) problempunkterna  vid plangransen,
férekommer de 6kande vattendjupen i forsta hand inom DP Veddesta I, samt i
anslutning till befintlig fotbollsplan vid Aggelundavéagen (annu ej planlagt omrade).

Detta bor stammas av med pagaende planarbete inom namnda omraden.
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Osékerheter

Modellens upplésning i plan &r 2 x 2 m vilket ger en tillfredsstallande detaljniva for

avr inningsomradet i stort, dock blir ibland inte detaljer sisom mindre kantstenar,
rannor med mera beskrivna. Det kan innebara att vissa mindre omraden visas
som instdngda/éversvammade i resultaten, &ven om de har en avrinningsvag.

En annan Kkalla till osakerheter ar de antaganden som gjorts, hur omradet ansluter
till befintlig mark m.m.

Slutsats och di skussion

Foreslagen hojdsattning beddéms ge en acceptabel sakerhetsniva for den nya
bebyggelsen vid ett skyfall

Det kravs dock att en marginal halls till bostad  sentréer och andra kansliga

pun kter, framfor allt vid de vagar som utgor storre flodesvagar vid skyfall .05mi
hojd ar en vanligt férekommande sakerhetsmarginal, vill man pruta pa denna
marginal bor man se dver vad konsekvenser na kan bli. Absolut hojd for olika

berdknade vattenytor kan vid behov tas fram genom att addera det berdknade
Oversvamningsdjupet till terrangmodellens hdjd (detta kan géras genom GIS-
analys).

Garageinfarter m.m. bor sakras sa vattnet hindras att rinna in, i synnerhet vid de
viktigare flodesstraken samt dar betydande vattendjup berdknas uppsta.

Leverans av filer

Foljande GIS -skikt har tagits fram i samband med analysen. Dessa f Orvaltas av
Ramboll och kan vid behov sammanstéllas och levereras till Jarfalla kommun.

- Terréangmodell med framtida héjdséttning

- Beréknat 6versvamningsdjup, nulage

- Berédknat éversvamningsdjup, framtida hdjdséttning

- Beré&knat 6versvamningsdjup, jamfoére Ise mellan framtida h6jdséattning och
nulage

- Viktigarinnstrak , framtida hojdséattning
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