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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Jarfalla kommun genomfort en digitalisering av historiskt
ledningsunderlag av ett draneringssystem och utredning hur draneringssystemet kan
paverka byggnationer inom detaljplaneomraden i Barkarbystaden Jarfalla kommun.

Uppdragets syfte ar att

1. digitalisera och i falt mata in brunnar fran tillhandahallet ledningsunderlag.

Inmatningarna anvands for att justera och kontrollera digitaliserat ledningsnét,

beddma funktion,

3. beddma om och eventuellt hur féroreningar sprids med ledningssystemet och hur
det kan paverka byggnationer inom omradet,

4. ge overgripande rekommendationer om hur exploateringen ska forhalla sig till
ledningssystemet och eventuella féroreningar i vatten.

n

Tillhandahallet ledningsunderlag har digitaliserats och brunnar inom omradet har matts in
i falt for att justera det digitaliserade ledningsnatet. Utifran ledningsnatets uppbyggnad
har 6 ledningsomraden avgransats och provtagningar och analys av vatten i brunnar har
utforts for att kontrollera fororeningstransporten i systemet. Information om
ledningsdiameter och omradenas storlek har legat till grund for bedémningar om det finns
risk att vattenflodet i ledningssystemet kan komma att paverka kommande exploatering
negativt om ledningar gréavs av eller skadas.

For hela detaljplaneomradet finns det behov att generellt vidare utreda vissa fragor
relaterade till ledningssystemet och féroreningssituationen. For Ballstaan finns det
preliminara riktvarden och det bor aven tas fram for Igelbécken.

Kunskapen om hur avvattningssystemet fran bergrumsanlaggningen &r uppbyggd
behover generellt forbattras. Forslag pa fragestallningar som bor utredas ar bl.a. vilkka
utslappspunkter som finns, hur mycket vatten som slapps i varje punkt och ar detta vatten
fororenat av PFOA?

Hur kan landningsbanan paverka mangden lanshallningsvatten som kan genereras?
Finns det riska for att stora mangder vatten lagras i genomslappligt krossmaterial som
kan paverka byggnation vid schakt nara landningsbanan?

For de flesta detaljplanomradena finns det behov av séarskilda platsberoende utredningar
kopplade till ledningsnétet och extra skyddsvarda ledningar eller en specifik
féroreningssituation.

Risk for periodvis hoga

Skyddsvarda floden
Detaljplan Ledningsomrade Reningsbehov PFOS ledningar fran draneringssystem

3 1 Ja, hoga halter i grundvatten Nej Liten
3 2 Ja, minskat behov vid skydd av ledningar Ja Stor
3 3 Eventuellt Ja Stor
4 2 Ja, hoga halter i grundvatten Ja Mattlig
4 3 Eventuellt Ja Mattlig
4 4 Troligen inte Nej Liten
5 4 Troligen inte Ja Stor
5 5 Ja, minskat behov vid skydd av ledningar Ja Mattlig
6 3 Troligen inte Nej Liten
6 4 Troligen inte Nej Liten
7 Generellt inte* Nej Liten

*30-m dike inom omréadet
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1 Bakgrund

Barkarbystaden &r just nu norra Europas storsta stadsutvecklingsomrade, omfattande ca
23 000 lagenheter, 10 000 arbetsplatser och en ny tunnelbanelinje med tva stationer mm.

Den mest omfattande omvandlingen sker pa Barkarbyfaltet, dar det tidigare flygfaltet
omvandlas till en helt ny stadsdel med ca 140 kvarter med tillhérande gatunéat. For
utbyggnad av allman platsmark inom detaljplanomradena behéver Jarfalla kommun
utféra att antal forberedande undersdkningar och utredningar.

Barkarbyfaltet innehaller ett omfattande dréanerings- och dagvattenledningsnat som togs
fram under forsta halvan av 1900-talet i syfte att leda bort dagvatten fran flygfaltet. Nu nar
en stad ska véxa fram behover Jarfélla kommun inventera och identifiera dessa ledningar
och bedéma om ledningarnas funktion behdver beaktas i exploateringsfasen.

2 Syfte
Uppdragets syfte ar att:

1. digitalisera och i falt mata in brunnar fran tillhandahallet ledningsunderlag.
Inméatningarna anvands for att justera och kontrollera digitaliserat ledningsnéat

2. beddma ledningsnatets funktion,

3. beddma om och eventuellt hur fororeningar sprids med ledningssystemet och hur
det kan paverka byggnationer inom omradet,

4. ge overgripande rekommendationer om hur exploateringen ska forhalla sig till
ledningssystemet och eventuella féroreningar i vatten.

3 Tidigare undersokningar

Inom hela omradet har flera undersokningar utforts. Nedan listas kanda
miljéundersokningar med kopplingar till detta uppdrag.

e Bjerking 2016a, Miljéteknisk markundersokning, Fd branddvningsplats, Saby
3:20, Jarfalla kommun

e Bjerking 2016b, PM Sparning av fororening i 30-metersdiket

e Bjerking 2018, PM Oversiktlig miljsteknisk markundersokning Barkarbystaden 1V,
Jarfalla kommun

e WSP 2016, Oversiktlig miljgteknisk markundersckning, Barkarbystaden 3,
Jarfalla kommun

e SLL Férvaltning 2018, Recipientkontroll Igelbacken med tillfléden - april 2018

4 Omradesbeskrivning

4.1 Generellt

Det aktuella omradet omfattar ungefar 100 hektar och utgér ungefarligen omradet for
detaljplanerna Barkabystaden 3-6 samt mindre delar av detaljplanerna 7 och 8.

| den sbdra delen finns den 40 m breda f.d. landningsbanan, med tillhérande taxibanor
och en plan inhagnad hardgjord yta (55 x 150 m) som tidigare var uppstaliningsplats for
flygplan m.m. och senare uppstallningsplats for fordon och diverse material.

I den norra delen finns den tidigare branddvningsplatsen som har konstaterats férorenad
med PFOS.
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Centralt i omradet ligger en bergrumsanlaggning som anvands av férsvarsmakten under
tiden som flygflottilien verkade inom omradet.

Narmsta ytvatten ar Sébysjon som ligger ca 400 meter norrut. Sjoén avvattnats av
vattendraget Igelbacken som avrinner genom &stra delen av omradet. Béllstaan ligger ca
400 m vaster om omradet. Genom omradet gar en grundvattendelare, dvs det aktuella
omradet avrinner bade till Igelbacken i norr och till Ballstaan i vaster.

Det finns en dricksvattenbrunn inom omradet men dess exakta lage ar okant och det ar
aven okant om den &r i drift (Kélla: SGUs brunnsarkiv, 2018-01-24).

Omradet ansluter till Vastra Jarvafaltet naturreservat. Bade Sabysjon och en del av den
norra delen av Igelbacken tillnér naturreservatet. Omradet ansluter aven till Norra
Igelbackens Naturreservat.

Barkarby som flygfalt gar tillbaka till 1913, da faltet bérjade anvandas for
ovningsflygningar runt Stockholm. Platsen kallades d& Hagerstalunds flygfalt eller
Barkarby flygstation och var Stockholms enda landflygplats tills Bromma flygplats
invigdes 1936. Under 1920- och 1930-talen ckade flygverksamheten p& Barkarby och
1938 togs beslutet att anlagga den militéra flottiljen Svea Flygflottilj, F8. Under 1940- och
1950-talen var F8 Sveriges storsta militara flygflottilj, med som mest 126 flygplan och ca
300 piloter (www.f8kamratforening.nu).

4.2 Dréaneringssystem

Dréaneringssystemet anlades troligen in samband med anlaggningen av Svea Flygflottil].
Hela systemet for avvattning av omradet ar en kombination av ett draneringssystem for
att avvattna markomraden och ett dagvattensystem som tar hand om avvattning fran
framst landningsbanan och véagar.

Kunskaper om mangderna av vatten och vattenforande lager inom omradet ar sma. De
naturliga jordlagren inom omradet bestar framst av lera och silt i de flacka omradena. Det
kan dock finnas betydande méangder med bergkross eller grovre material under
landningsbanan, vid taxibanor och uppstéliningsplatser for flygplan och i ledningsgravar.
Pa grund av att omradet i s& hog grad ar paverkat av tidigare anlaggningsarbeten s ar
det svart att ge en klar bild av hur mark och vattenférande lager generellt ser ut i
omradet.

5 Utforande

Tillhandahallet ledningsunderlag i form av inskannad papperskopia pa pdf (1.1 F8
Dréaneringskarta) har anvands for digitalisering av ledningsnétet (Figur 1). Ritningen ar
daterad som reviderad 1964-04-27.
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Figur 1. Underlag for digitalisering av draneringssystem.

Vid digitaliseringen konstaterades det att det finns stora osakerheter i materialet pa grund
av skalfel mellan X och y led. For att justera den digitaliserade kartan har inmétning av
brunnar som kan kopplas till ledningsnatet utforts. Efter inméatningen har justering mot
kénda punkter utforts for att minska fel i det digitaliserade underlaget.

Utifran ledningsnatets utformning har sex generella utstromningsomraden avgransats
(Bilaga 4). Ledningsnatets funktion for samtliga sex omraden bedéms utifran resultat fran
faltarbete genom okular besiktning av brunnar och vattenstand. Vid omradenas indelning
har ingen hansyn till detaljplaneomraden tagits.

| uppdraget ingar att provta och analysera vatten i draneringssystemet. For att kunna
bedoma ett omradets generella fororeningssituation har darfor dranvatten fran
identifierade omraden med utstromningspunkter och andra strategiska brunnar (bilaga 5)
provtagits med avseende pa amnesgruppen perfluorerade alkylsyror (PFAS). Proverna
analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS. Till PFAS hor bl.a. amnena
perfluoroktansulfonat (PFOS) samt perfluoroktansyra (PFOA). PFAS har historiskt
anvands i brandslacksmedel och det finns en kand fororeningsproblematik kring PFAS
som ror stora delar av detaljplanomradet. Bl.a en kand fororeningsskada vid en fd
brandovningsplant i norra delen av Detaljplanomrade 3 samt konstaterad forhojda halter i
grundvatten inom detaljplanomrade 4. Vid byggnation inom detaljplanomrade 1 fanns en
problematik med PFAS i lanshallningsvatten. PFAS kan finnas med i vatten utan att det
ger vare sig visuella- eller doftintryck. For att bedéma halterna av PFAS i
lanshallningsvatten kravs att analys utfors.

Utifran ledningarna dimensioner, uppgifter om lutning och omradet storlek har en bedémd
maximala och antagen medelvattenforing fér omradena angetts. Berékningarna ar
utférda med antaganden om 10-ars regn for maxflode tillsammans med rérdiameter och
antagen lutning. Medelvattenféringen har uppskattats utifrin omradet storlek och normal
arsnederbord.
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6 Resultat

6.1 Digitalisering

Digitaliserat underlag redovisas i bilaga 3. Underlaget har aven tillhandahallits i dwg
format till Jarfalla kommun. Resultaten fran digitaliseringen och justeringar via
inmatningen har dock endast kunna skapa en modell med relativt stora felmarginaler.
Storsta felmarginalen bedéms ligga inom ca 5 m frdn den digitaliserade modellen.

6.2 Omradesindelning av ledningsnat samt provtagningspunkter

Omradesindelningen har utfors utifran intolkade ledningsvagar i digitalt underlag.
Ledningsomradena har egna utloppspunkter ut mot recipient och paverkar troligen inte
nagot av de andra omradena. Ledningsomradesindelningen redovisas i bilaga 4 se aven
Figur 2. Ledningsomrade 1 avvattnar delvis norrut mot Sabysjon samt ésterut mot
Igelbacken. Ledningsomrade 2 och 3 avvattnar vasterut mot Ballstan medan
ledningsomrade 4-6 avvattnar dsterut mot Igelbacken.

Figur 2. Ledningsomradesindelning samt provtagna brunnar inom respektive omrade.

Omrade 1 belaget i norra delen av omradet avvattnas mot Igelbacken och ett mindre
system avvattnar mot Sabysjon. Inom omradet finns den f.d. brandévningsplatsen som
konstaterats vara fororenad med PFAS (Bjerking 2016). Inom omradet finns dven det s&
kallade 30-meters diket som varit foremal for sanering och undersckning av kalla for
fororeningsspridning. Kéllan till féroreningen &r idag okand.

Vattenprov ar uttaget i brunn mot Igelbacken, se Figur 3. Omradets draneringssystem ar
relativt tydligt avgransat i underlaget. Omradet upptas till storsta delen inom
detaljplaneomrade 3 och norr om detaljplaneomradena.
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Figur 3. Provpunkt 1 inom ledningsomrade 1.

Omréade 2 ar det storsta ledningsomradet och ligger i de vastra delarna av
draneringsomradet och innefattar delar av landningsbanan. Omradet avvattnas vasterut
mot Ballstaan. Delar av omradet 2 har redan paverkats av byggnation inom
detaljplaneomréde 1. Ovriga delar av ledningsomrade 2 ligger i detaljplaneomrade 3 och
4. P& grund av redan utférda byggnationer sa ar utflodespunkter och funktion pa
systemet generellt osékert.

Uttagna analyser i grundvatten inom omradet visar pa stallvis héga halter av PFAS i
vatten (Bjerking 2018). Prover &r uttagna i brunn 2- 5 inom omradet se Figur 4 till Figur 6.

- SRR i o =

Figur 4. Provpunkt 2 inom ledningsomréde 2. Figur 5. Provpunkt 4 inom ledningsomrade 2.
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Figur 6. Provpunkt 5 inom ledningsomrade 2.

Omrade 3 ligger i de sydvastra delarna av draneringssystemet och inkluderar delar av
landningsbanan. Inom omradet finns det byggnation som uppforts efter att
draneringssystemet anlagts. Det foreligger en hel del osékerheter i om det ursprungliga
systemet fungerar eller om det har ersatts eller paverkats genom nydragningar av
dagvattenledningar. Ledningsomradet ligger inom detaljplanomrade 2, 6 och 3. Omradet
avvattnar mot detaljplaneomrade 3 och vidare vasterut mot Ballstadn.
Avvattningssystemet inom omrade 3 tar emot ytvattenavrinningen fran landningsbanans
vastra delar.

Prov ar uttaget i brunn 6 se Figur 7. Genom ledningsomrade 3 gar
Norrvattenshuvudledning. Det &r oklart hur huvudvattenledningen har paverkat
draneringssystemet.

Figur 7. Provpunkt 6 inom ledningsomrade 3.
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Omrade 4 ligger i centralt i den sddra delen av draneringssystemet. Omradet avvattnas
Osterut mot Igelbacken. | séder vid utloppspunkten finns det under varfloden relativt
mycket vatten och utflodena verkar vara i funktion vilket tyder pa att systemet helt eller
delvis &r i funktion. Ledningsomradet ligger huvudsakligen inom detaljplaneomradet 5
men gar aven in i detaljplaneomrade 4 och 6.

Prov ar uttaget i Brunn 8, se Figur 8. Genom ledningsomrade 4 gar
Norrvattenshuvudledning. Det &r oklart hur huvudvattenledningen har paverkat
draneringssystemet.

®

Figur 8. Provpunkt 8 inom ledningsomrade 4.

Omrade 5 ligger i 6stra delen av draneringsomradet och huvudsakligen norr om
landningsbanan. Landningsbanans ostra delar ingar i omradet. Omradet avvattnar dsterut
mot Igelbacken. Omradet ligger till storsta delen Gster om gransen for
detaljplaneomradena. Delar ligger inom detaljplaneomrade 5 och en mindre del i
detaljplaneomrade 7. Avvattningssystemet inom omrade 5 tar ytvattenavrinningen fran
landningsbanans Ostra delar. Omradet ligger inom det nya naturreservatet for Igelbacken.

Prov &r uttaget i brunn 10 och vid provtagningstillfallet var det relativt hogt flode i
ledningen, se Figur 9.
AN T ——

Figur 9. Provpunkt 10 inom ledningsomrade 5.
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Omrade 6 ligger i sydostra hornet av draneringssystemet. Omradet avvattnar osterut mot
Igelbacken. Utloppspunkten i sédra delen av omradet kunde inte hittas vid inmétning. Vid
utloppspunkten ar det vid varfloden mycket vatten. Det &r troligt att detta
avvattningssystem liksom omrade 5 helt eller delvis ar i funktion. Omradet ligger utanfor
detaljplaneomradena. Se Figur 10.

Genom ledningsomrade 6 gar Norrvattenshuvudledning. Det &r oklart hur
huvudvattenledningen har paverkat draneringssystemet.

Figur 10. Provpunkt 9 inom ledningsomrade 6.

6.3 Analysresultat

For att undersoka fororeningssituationen i de olika ledningsomradena har vattenprover i
dagvattensystemet uttagits och analyserats med avseende pa PFAS vilket beréms vara
den generellt styrande féroreningen inom omradet.

Utférda analyser redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Analysresultaten fran vattenprover i brunnar inom omradet. Draneringssystemet belastar
Igelbacken och Ballstadn.

Amne Brunn1l Brunn2 Brunn3 Brunn4 Brunn5 Brunn6 Brunn8 Brunn9 Brunn10 Brunn 12
Ledningsomr. 1 2 2 2 2 3 4 6 5 5
Belastar Igelb. Béllsta Béllsta Béllsta Baéllsta Ballsta Igelb. Igelb Igelb. Igelb.
Detaljplan 3 4 2 4 6 5

PFOA ng/l 171 <1 51 49 8,3 2,1 14 10,4 6,6 <1
PFOS ng/l 2320 <1 34 15,7 63,9 <1 7,7 11,4 59,9 15
Summahalt ng/l 2491 <1 8,5 20,6 72,2 2,1 21,7 21,8 66,5 15

Arsmedelvardets gransvéarde for god kemisk status i ytvattendrag med avseende p&
PFOS &r 0,65 ng/l enligt HYMFS 2015:04.

Det finns aven preliminara riktvarden for PFAS fran Jarfalla kommun for utslapp av
lanshallningsvatten vid t.ex. schakt. Lanshallningsvatten far endast avledas till Ballstadn
och for utslapp till recipienten Ballstaan ska halten understiga 20 ng/l (summahalt av
PFOS och PFOA). Halten ar beslutad for Kv 11 inom detaljplan for Barkabystaden 1.
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Det beddms vara viktigt att forankra riktvarden for lanshaliningsvatten for hela
Barkabystaden med Lansstyrelsen.

6.4 Flodesanalyser

Maximalt och normalt flode fran de olika omradena redovisas i Tabell 2 till Tabell 4.
Berdkningarna ar endast indikativa och ska inte anvandas fér dimensionering eller beslut
om dagvattensystem utan ska endas ses som en del i ett generellt resonemang om
avvattningssystemets funktion och kapacitet. Samtliga antagna floden beror helt pa
nederbdérdsmangder och eventuella bedémningar om floden i de olika omradena ar
behaftade med relativt stor osékerhet. De berdknade vattenflédena &r endast
framtagna med syfte att bedéma eventuell paverkan vid byggnation och ska ej
anvandas for projektering eller som underlag vid bedémning av
dagvattenhantering, geoteknik e dyl.

Berakningar har gjorts for 10-ars regn dar varje ledningsomrade antas bidra separat till
utflode i respektive ledningsnat (Tabell 2). Ingen analys av avrinningsomraden har utforts
utan arean baseras endast pa generellt avgransat ledningsomrade (Bilaga 4)

Utifran i underlaget angivna ledningsdimensioner har ett maximalt utflode uppskattats for
varje ledningsomrade. D& det saknas uppgifter om ledningslutningar s& kan maxflédena
endast ses som grova antaganden (Tabell 3).

Avvattningssystemet ar forutom ett dagvattennat aven ett draneringssystem. For att anta
bidrag frén draneringen antas att den del av nederbérden som infiltreras omhandertas av
systemet. Ett arligt medelflode beraknas utifran en arlig infiltration om 300 mm/ar (Tabell
4).

Tabell 2. Fléde vid 10 ars regn fran ledningsomraden.

Omréde Area m? I/s ha (nederbérd 10 &rs regn) avrinningskoefficient  Flode (I/s)
1 150 000 288 0,15 648
2 320 000 288 0,15 1382
3 130 000 288 0,15 562
4 218 000 288 0,15 942
5 198 000 288 0,15 855
6 121 000 288 0,15 523

Tabell 3. Antagen maximal kapacitet ut ur befintligt ledningsnat.

Omréde @ (mm) Lutning (%o) Material Maxflode (I/s)
1 300 3(5) Betong 57 (73)
2 375x2 3(5) Betong 204 (264)
3 300 3(5) Betong 57 (73)
4 300 +125 3(5) Betong 63 (80)
5 150x2 + 300 3(5) Betong 75 (96)
6 300 3(5) Betong 57 (73)

Tabell 4. Berdknat medelflode baserat pa arlig infiltration.

Omrade Area m? Arlig infiltration Medelfléde (I/s)
1 150000 300 1,4
2 320000 300 3,0
3 130000 300 1,2
4 218000 300 2,1
5 198000 300 1,9
6 121000 300 1,2
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7 Samlad bedémning for paverkade detaljplaneomraden

Den samlade bedémningen utgar endast fran vad draneringssystemets inverkan kan vara
under sjalva byggnationen inom Barkabystaden. Inom flera omraden &r vattensituation
sadan att det idag under delar av aret finns hoga naturliga vattennivaer. Hur
draneringssystemet idag antas fungera kan inte anvandas vid design av nytt
dagvattensystem utan gors endast for att illustrera en problembild avseende férorenat
vatten i samband med schakt. Befintligt system kan inte ersétta arbete med nytt
dagvattensystem och eventuellt dréneringssystem for byggnation.

Detaljplan 2 och 8 till 10 ligger inte inom nagot av ledningsomradena och bedoms inte
paverkas direkt av draneringssystemet.

7.1 Detaljplan 1

Detaljplan 1 har redan bebyggts och byggnationen paverkades negativt av inkommande
vatten fran avvattningssystemet. Det inkommande vattnet var fororenat med bl.a. PFAS.

Lanshallningsvattnet rapporterades ha en mjolkig/dieselliknande hinna pa ytan av
vattensamlingar. PFAS kan dock finnas med i vatten utan att det ger vare sig visuella-
eller doftintryck. For att bedoma halterna av PFAS i lanshallningsvatten kravs att analys
utfors.

Till detaljplaneomrade 1 kommer ledningar fran ledningsomraden 2, 3. | en brunn 5 inom
ledningsomrade 2 var halterna av PFOS 65 ng/l vid provtagningstillfallet. Det finns en
direkt ledning mellan provpunkten och detaljplaneomréde 1. Aven analyser i en annan del
av ledningssystemet som gick in i detaljplanomrade 1 uppvisade forhojda halter av PFOS
(Brunn 4, 15 ng/l).

Det ar troligt att den paverkan pad PFOS som uppstod vid byggnationen kommer fran

flygfaltsomradet. Fran ledningsomrade 2 ar den antagna medelvattenféringen ca 3 I/s
men systemet kan vid regnfall ha mottagit avsevart storre vattenmangder da delar av
systemet tar ytvattenavrinningen fran landningsbanan.

7.2 Detaljplan 3

7.2.1 Generellt om ledningssystemet

Detaljplanomrade 3 ligger inom delar av avvattningssystemets ledningsomrade 1-3.
Ledningsomrade 1 avvattnar norrut mot Sabysjon och st till 30-meters diket och vidare
till Igelbécken och har det hdgsta uppmaétta halterna i avvattningssystemet.
Ledningsomrade 2 och 3 avvattnas vasterut mot Ballstadn.

7.2.2 Fororeningar

Inom norra delen av detaljplanomradet som avvattnas mot Igelbacken och Sabysjon finns
problematiken kring den f.d. branddvningsplatsen. Spridningsriktningen visar dock att
brandévningsplatsen framforallt paverkar de nordligaste delarna negativt (Bjerking
2016a). Prov fran brunn 1 utanfér detaljplanomradena visar pa de higsta halterna inom
ledningsomradena. Det &r fortsatt inte fastslaget var de hoga halterna har sitt ursprung
men utredningar indikerar att de framst kommer frdn den bergrumsanlaggning som finns
inom omradet (Bjerking 2016b).

Inom detaljplanomradet har 1 vattenprov uttagits (tabell 1). Det kommer dock in vatten
fran flera ledningsdelar in i detaljplanomradet och sammanlagt 4 analyser inom
ledningsomrade 2 visar att vatten fran avvattningssystemet uppvisar maxhalter pa 63
ng/l. Halterna bor generellt vara samstdmmiga med det som uppmattes vid byggnation
inom detaljplanomrade 1 da det &r samma system for bagge detaljplanomradena.



| |

Uppdrag nr. 18U0850
| | Sida 14 (19)

7.2.3 Antagna fléden inom omrédet

Floden i den norra delen av detaljplanomradet (Ledningsomrade 1) bor vara sma. Det
dransystem som avvattnar mot Sabysjon beddms funktionellt fungera dalig. Tidigare
fanns det ett storre vattenférande dike och magasin vid barndévningsplatsen (Bjerking
20164, Bilaga 3). Utfylinad av Branddvningsplatsen bor ha paverkat systemet negativt.
Detaljplanomradets utstrackning norrut nar bara en liten del av de dranledningar som
avvattnar omradet mot Igelbacken. Generellt bor floadesmangderna inom ledningsomrade
1 vara vad som normalt kan forvéantas vid nyexploatering. Nara brandévningsplatsen ar
risken stor att hdga eller mycket hoga halter av PFOS patréaffas i grundvatten.

Floden mot vaster inom detaljplanomréadet (Ledningsomrade 2 och 3) bor kunna paverka
byggnationer i samma utstrackning som vid byggnationen inom detaljplaneomradet 1.
Framforallt i de sédra delarna av kan vattenflodet bli relativt stort da det bl.a. inkommer
dagvattenledningar som avvattnar landningsbanan. Ett antaget grundflode om 3 I/s har
uppskattats fran draneringssystemet men vid regn kan flodet 6ka avsevart fran
ytavrinning av dagvatten. Systemets maximala vattenférande kapacitet har uppskattats till
ca 200 l/s fran tvd @ 375 mm ledningar.

7.2.4 Paverkan vid byggnation och handlingsplan inom omradet
Norra delar, Ledningsomréade 1

Inom omradet &r det sannolikt att det kommer att finnas en PFAS-problematik i vatten i
de norra delarna kring den fd. Brandévningsplatsen. Inom ledningsomrade 1 bor dock det
vara ett mindre problem med inflédande vatten fran draneringssystemet. Vid byggnation
bor uppkomsten av lanshallningsvatten forséka minimeras. Det ar mycket sannolikt att
rening av PFAS kommer kravas vid pumpning av lanshallningsvatten i narhet till
brandoévningsplatsen. Rening av PFAS i lanshallningsvatten kan vara problematiskt
beroende pa mangden lerpatiklar i vatten och kommer att innebara tkade kostnader. Det
ar darfor viktigt att projektera sa att mangden uppkommit lansvatten minimeras.

Sodra delar, Ledningsomrade 2 och 3

Innan byggnation bor draneringssystemet utredas i detalj for att identifiera och méta in
sarskilt skyddsvéarda ledningar. Det kan bl.a. vara ledningar som mottar dagvatten fran
landningsbanan och huvudledningar fran draneringssystemet. Skada pa& huvudledningar
fran draneringssystemet kan dels ge dkat mangd lanshallningsvatten samt skapa
problem med PFAS. Halter i det sodra omradet &r avsevart lagre an i norr men utifran
analysresultat fran brunn 4 och 5 beddms det att rening kommer att krdvas om inte
ledningarna skyddas.

Kunskapen om det befintliga ledningssystemet bor utdkas och skyddsvarda ledningar bor
matas in i falt och ingd i ritningar for byggnation. Landningsbanan &r troligtvis grundlagd
genom att schakta ut naturliga tata jordar och ersatta dessa med krossmaterial.
Landningsbanan kan innehalla stora mangder vatten om dranering runt landningsbanan
forlorat sin funktion. | krossmaterial med hdg genomslépplighet kan eventuellt vatten i
landningsbanan medféra att stora mangder lanshallningsvatten generas om schakt utfors
mot landningsbanan. Det bor darfér utredas vad schaktning i nérhet till landningsbanan
kan innebara for vattenméangderna.

7.3 Detaljplan 4

7.3.1 Generellt om ledningssystemet

Detaljplan 4 ligger centralt inom detaljplaneomradena och innefattar bl.a. ny tunnelbana
med station och uppgangar. Detaljplanomradet ligger inom ledningsomradena 2-4 och
avvattnas bade mot Ballstadn och igelbacken. Detaljomradet stracker sig endast éver de
yttre delarna av draneringssystemen inom paverkade ledningsomraden.
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Inom omradet finns det troligen en utslappspunkt av vatten fran bergrummet.
Utslappspunkterna for det vatten som avleds fran bergrummen och &r oként men det
finns idag en trolig pAgaende spridning av PFAS fran omradet (Bjerking 2018).

7.3.2 Fororeningar

Inom omradet ligger brunn 5 med de nast hogsta uppmétta halterna av PFOS i
undersokningen (Tabell 1). Inom omrade har aven hoga halter av PFOS uppmatts i
grundvatten under uppstéllningsplatsen (1430 ng/l) och relativt h6ga halter under
landningsbanan (93 ng/l) | jamférelse med tillampade bedémningsgrunder innebér
halterna att det behdver utféras atgarder for att skydda ytvatten och grundvatten. Vidare
innebar halterna att det, enligt riktlinjer fran Jarfalla kommun, inte heller ar maijligt att
pumpa eller avleda detta vatten till Ballstaan utan rening (Bjerking 2018).

Analyser av grundvatten inom detaljplanomrade 4 visar att omradet séder om
uppstéllningsplattan har forhojda halter av PFOA (Bjerking 2018). Spridningsriktningen
verkar framst vara riktad mot soderut fran uppstallningsytan centralt i omradet

De ledningsdelar som ligger inom ledningsomrade 2 har troligen halter av PFAS som
kraver rening vid lanshallningspumpning. Analys av vatten i brunn 5 visar pa halter av
PFOS over 60 ng/l. Da relativt htga halter har uppmatts i grundvatten under
landningsbanan sa finns det risk att aven ledningssystemet pa sodra sidan av
landningsbanan inom ledningsomrade 3 kan uppvisa halter som kraver sanering.

De i de ledningsdelar som ligger inom ledningsomrade 4 och avvattnas sdderut och
vidare mot Igelbacken bedéms halterna var lagre. Analys av grundvatten uppstroms av
ledningsomradet visare pa laga halter for omradet och vatten ut fran ledningsomrade 4
har halter av PFOS kring 8 ng/l.

7.3.3 Antagna floden inom omréadet

Flodena inom omradet ar svara att uppskatta da det finns 4 huvudsakliga
utstromningsriktningar fran omradet. Da detaljplanomradet endast paverkar ytterdelarna
av de flesta av ledningsomradena sa bor inte flodet i draneringssystemet vara stort. Det
saknas dock kunskaper om var och om vatten fran bergrummet pumpas ut inom
detaljplanomradet.

| de véastra delarna stracker sig detaljplanomradet 6ver ledningar som avvattnar norra
delarna av ledningsomrade 2. Det kan finnas behov av att skydda dessa ledningar.
Dranerings och dagvattenledningar langs landningsbanan kan vara skyddsvarda innan
nytt dagvattensystem anlagts.

Narliggande hojd norr om detaljplanomradet med bl.a. berg i dagen och generellt mera
genomslappliga jordarter paverkar troligen vattenmangden inom omradet generellt och
vid nederbord.

7.3.4 Paverkan vid byggnation och handlingsplan inom omradet

Inom omradet finns det PFAS i draneringssystemet och i grundvattnet som har uppmétta
halter av PFAS som innebér att rening kommer att krdvas vid pumpning av
lanshallningsvatten. Forhojda halter har pavisats i bade grundvatten och i
ledningssystemet. Uppkomsten av lanshallningsvatten bér minimeras genom att undvika
att grava av skyddsvarda ledningar samt att undvika att dra pa sig storre mangder
grundvatten.

Kunskapen om det befintliga ledningssystemet bor utdkas och skyddsvarda ledningar bor
matas in i falt och ingd i ritningar for byggnation. Landningsbanan kan vara grundlagd
genom att schakta ut naturliga tata jordar och ersatta dessa med krossmaterial.
Landningsbanan kan darmed innehalla stora mangder vatten om drénering runt
landningsbanan forlorat sin funktion. Krossmaterial med hég porositet och med hég
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genomslapplighet kan medfora att stora mangder lanshallningsvatten generas om schakt
utférs mot landningsbanan. Det bor darfoér utredas vad schaktning i nérhet till
landningsbanan kan innebara for vattenméngderna.

Var en eventuell utslappspunkt av vatten fran bergrummet mynnar bor utredas. De héga
halterna under uppstallningsplatsen bor utredas vidare for att om mojligt faststélla kallan
till de férhojda halterna.

7.4 Detaljplan 5

7.4.1 Generellt om ledningssystemet

Detaljplanomrade 5 ligger i de sydostra delarna av omradet och innefattar huvuddelen av
ledningsomrade 4 samt del av ledningsomrade 5. Vatten fran bade ledningsomrade 4 och
5 avvattnas mot Igelbacken. Ledningsomrade 4 som upptar den storsta delen av
detaljplanomradet avvattnar mot séder och vidare mot Igelbacken. Ledningsomrade 5 i
norra delen av detaljplanomradet avvattnar dsterut mot Igelbacken.

Genom ledningsomrade 4 gar Norrvattenshuvudledning. Det &r oklart hur
huvudvattenledningen har paverkat draneringssystemet.

7.4.2 Fororeningar

Inom detaljomradet har en analys utforts for draneringsvatten fran ledningsomréade 4.
Utgaende vatten fran ledningsomradet uppvisar forhojda halter av PFOS (8 ng/l).
Uppmatta halterna i Igelbéacken ar hogre vid recipientkontroll dér halter runt 50 ng/I
uppmattes i Igelbacken (SLL Foérvaltning 2018). Om de preliminédra riktvarden for PFAS
fran Jarfalla kommun aven tillampas pa lanshallningsvatten som avleds mot Igelbacken
s& motiverar inte fororeningsnivan rening med avseende pa PFAS. Igelbacken ar dock
redan kraftigt paverkad av PFAS.

Prov i brunn 10 som ligger utanfor detaljplanomradet men i ledningsomrade 5 visar pa
halter av PFOS pa ca 60 ng/l. Det ar troligt att halterna i ledningssystemet i norra delen
av delen av detaljplanomradet har samma niva som uppmaétts i brunn 10.
Lanshallningsvatten som kommer fran dessa ledningar kommer sannolikt att behéva
saneras innan utslapp kan goras till Igelbacken eller Ballstaan.

7.4.3 Antagnafléden inom omradet

Fléden i norra delen av detaljplanomradet kan paverka byggnationen da de ligger i de
centrala delarna av ledningsomradet. Det finns aven ledningar som mottar
ytvattenavrinningen fran landningsbanan vilket gor att vattenmangden vid nederbérd kan
vara betydande. Det ar aven oklart hur paverkan fran hojd norr om detaljplanomradet
med bl.a. berg i dagen paverkar ledningssystemet.

De sddra delarna av detaljplanomradet ar relativt val avgransade med avseende pa
draneringssystemet. Ledningsomrade 4 utgérs huvudsakligen av den sidra delen av
detaljplanomréade 5 séder om nuvarande landningsbana. Fran ledningsomradet har ett
medelflode om 2,1 I/s beréknats (Tabell 1). Systemets maximala vattenférande kapacitet
har uppskattats till ca 60 I/s fran en @ 300 mm och en 125 mm ledning.

7.4.4 Paverkan vid byggnation och handlingsplan inom omradet

Det bor beslutas vilka halter av PFOA som far slappas till Igelbacken vid pumpning av
lanshallningsvatten. Jarfalla kommun har tagit fram preliminara riktvarden for Ballstadn
men det saknas uppgifter for Igelbacken. Behov av reningsatgarder styrs helt av vilka
halter i lanshallningsvatten som tillats. Alternativt pumpas lanshallningsvatten fran
detaljplanomrade 5 mot Ballstaan istallet for Igelbacken. Det kraver dock anlaggning av
tillfalliga ledningar for lanshallningsvatten.
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Landningsbanan &r troligtvis grundlagd genom att schakta ut naturliga tata jordar och
ersétta dessa med krossmaterial. Landningsbanan kan innehalla stora méngder vatten
om dranering runt landningsbanan forlorat sin funktion. | krossmaterial med hdg
genomslépplighet kan eventuellt vatten i landningsbanan medféra att stora mangder
lanshallningsvatten generas om schakt utférs mot landningsbanan. Det bor darfor utredas
vad schaktning i nérhet till landningsbanan kan innebéra for vattenméangderna.

Norra delar, Ledningsomrade 5

Innan byggnation bor dréneringssystemet utredas i detalj for att identifiera och mata in
sarskilt skyddsvarda ledningar. Det kan bl.a. vara ledningar som mottar dagvatten fran
landningsbanan. Uppmatta halter i ledningssystemet (Brunn 10) visar att det finns behov
av rening av PFOS om ledningar skadas. Skada pa skyddsvarda ledningar fran
draneringssystemet darmed dels ge okat mangd lanshallningsvatten samt skapa problem
med PFOS.

Sodra delar, Ledningsomréade 4

Jarfalla kommuns preliminara riktvarden motiverar inte sanering med avseende pa PFOA
om lanshallningsvattnet pumpas mot Ballstaan. Idag finns ingen rekommendation for
Igelbacken. Halterna ar dock ca 10 ganger hogre ar gransvarden for god kemisk status i
ytvattendrag.

Om byggnation utfors sa att ledningssystemet kommer att gravas bort sa ar det
fordelaktigt att paborja byggnationen i de norra delarna av ledningsomradet. Om
byggnation pabdrjas i sodra delarna av omradet sa kommer hela ledningssystemet att
kunna paverka mangden lanshallningsvatten.

7.5 Detaljplan 6

7.5.1 Generellt om ledningssystemet

Detaljplanomrade 6 ligger soder om landningsbanan och dster om ett tidigare exploaterat
omrade. Detaljplanomradet innefattar delar av ledningsomrade 4 och 3. Vatten fran
ledningsomrade 3 avvattnas mot Ballstadn medan ledningsomrade 4 avvattnas mot
Igelbacken.

7.5.2 Fororeningar

Inom omradet finns det relativt Iaga féroreningsnivaer for omradet. Analyser i
inkommande vatten till ledningssystemet i brunn 6 detekterade laga halter av PFAS.
Grundvattenprovtagningar in en punkt inom detaljplanomrade 4 strax nordvast om
detaljplanomradet 6 uppvisar halter av PFOS kring 20 ng/l (Bjekring 2018). Det ar troligt
att grundvatten inom detaljplanomradet uppvisar relativt likvardiga halter.

7.5.3 Antagna fléden inom omradet

Detaljplanomradet ligger i utkanterna av ledningsomradena 3 och 4. Det &r inte troligt att
det sker nagot storre vattenflode i ndgon av ledningarna. Det &r mojligt att delar av
draneringssystemet har paverkats vid byggnation av bostadsomrade vaster om
detaljplanomréde 6.

7.5.4 Paverkan vid byggnation och handlingsplan inom omradet

Inom omradet bor varken flodesméangder i draneringssystemet eller féroreningsnivaer
medféra nagra problem vid byggnation. Detta forutsatter dock att Jarfalla kommuns
preliminara riktvarden for PFOA i lanshallningsvatten samt att vatten avleds mot
Ballstaan.
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7.6 Detaljplan 7

7.6.1 Generellt om ledningssystemet
Detaljplanomrade 7 tangerar ytterdelarna av ledningsomraden 1, 2 och 5.

7.6.2 Fororeningar

Inom detaljplanomradet finns en kand fororeningsproblematik kopplat till det sk. 30-
meters diket. Tidigare analyser av PFOS i dike i nordvastra delen av detaljplanomradet
visar pa halter av PFOS som uppgar till ca 170 ng/l (Bjerking 2016b). Det ar idag inte
kant om halterna har minska sedan rening av PFOA har paborjats i
bergrumsanlaggningen.

7.6.3 Antagna fléden inom omradet

D& dréaneringsledningssystemet endast marginellt berors sé bor paverkan endast kunna
vara marginell inom omradet. | detaljplanomradets nordvastliga delar kan dranering i
anslutning till befintlig vag vara vattenférande men generellt inom omradet bor endast
normala fléden forekomma.

7.6.4 Paverkan vid byggnation och handlingsplan inom omradet

Inom detaljplanomradet finns troligen en utsléappspunkt fran bergrumsanlaggningen. Den
har tidigare misstankts vara kélla till PFOA-féroreningar i 30-metersdiket. Det bor
faststallas var utslappspunkten finns och om det via diket finns en pagaende
fororeningsspridning fran bergrumsanlaggningen.
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8 Sammanfattande slutsatser

For hela detaljplaneomradet finns det behov att generellt vidare utreda vissa fragor
relaterade till ledningssystemet och féroreningssituationen. Det saknas idag riktvarden for
tillatna halter av PFOA i lanshallningsvatten som leds till Igelbacken. For Ballstaan finns
det preliminara riktvarden och det bor &ven tas fram for Igelbacken. Alternativ ska allt
lanshallningsvatten avledas mot Ballstaan.

Beroende pa vilka halter som tillats kan rening av lanshallningsvatten komma att kravas
inom en eller flera detaljplanomraden. Det kan finnas behov av gemensam upphandling
av entreprendr for rening av lanshallningsvatten for att minska kostnader och likstélla
hanteringen inom samtliga detaljplanomraden.

Kunskapen om hur avvattningssystemet fran bergrumsanlaggningen &r uppbyggd
behover generellt forbattras. Forslag pa fragestallningar som bor utredas ar bl.a. vilka
utslappspunkter som finns, hur mycket vatten som slapps i varje punkt och ar detta vatten
fororenat av PFOA?

Hur kan landningsbanan paverka mangden lanshallningsvatten som kan genereras?
Finns det riska for att stora méangder vatten lagras i genomslappligt krossmaterial som
kan paverka byggnation vid schakt nara landningsbanan?

For de flesta detaljplanomradena finns det behov av séarskilda platsberoende utredningar
kopplade till ledningsnétet och extra skyddsvarda ledningar eller en specifik
fororeningssituation. | flera detaljplanomraden &r det 6nskvart att projektera for att minska
mangden lanshallningsvatten.

Bjerking AB Granskad av

Per-Olov Rosén Orjan Nilsson

+46102118571
per-olov.rosen@bjerking.se
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Bilaga 4:
Ledningssystemsomraden



|

J\2018\18U0850\1 Handl lev\Z\180522\Tolkade_ledn_inm_brunnar_180508_versi

J\2018\18U0850\R\Modell \Bakgrundskarta.dwg

XREFS:

BJERKING AB

FORKLARINGAR
UNDERLAG ~ — DIGITAL GRUNDKARTA
KOORDINAT-
SYSTEM — SWEREF991800
HOJDSYSTEM — RH2000
= Yoy ' . W\l
o /
7% D
- 2508 9 @ ' —
g ’% g .' %\x\‘\)\‘,‘& By b )
:. = (” E" = /
BET |ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

r: -
i 1HE |-- | |
1 LI L
| L i
Pz
\T\\ \ UPPDRAG NR HANDLAGGARE GRANSKAD
\\\\\ 18U0850 POR
< DATUM ANSVARIG
2018-06-13

BARKARBYSTADEN, JARFALLA
UTREDNING AV DRANERINGS- OCH
DAGVATTENLEDNINGSNNAR, PLANRITNING

SKALA NUMMER | BET

, 16000 (A3) B‘LAGA 4 P
e I 1] J

\\bjenet.local\uppdrag\2018\18U0850\1 Handl lev\Z\180522\0mradesindelningar

2018-06-13, 2431, C:\Users\POR\Desktop\VA\Blaga 4dwg, POR




| |

Uppdrag nr. 18U0850
| H Sida 5 (5)

Bilaga 5:
Provpunkter
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