/i

10-17228 Akustikkonsulten

Rapport A

Uppdrag:

Datum

2018-02-14
Tidigare
20471221

Upprattad av:
Magnus Tiderman

Telefon: Bestallare:

0730 -780 950 Jarfalla kommun
E-post: Genom:
magnus@akustikkonsulten.se Tove Willart

Barkarbystaden fordelningsstation, Jarfalla

Bullerutredning infor ny detaljplan

Akustikkonsulten i Sverige AB Kvalitetsgranskning

Magnus Tiderman David Geiger

Akustikkonsulten i Sverige AB
Org.nr. 559037-9201
Ringvagen 45 B, 118 63 Stockholm

10-17228 Rapport A Barkarby fordelningsstation reviderad 180214



Sammanfattning

Akustikkonsulten i Sverige AB har av Jarfalla kommun fatt i uppdrag att ta fram en
bullerutredning foér att utreda behov av bullerskyddande atgarder for Barkarbystaden
fordelningsstation med héansyn till planerad bostadsbebyggelse enligt programmet for
Barkarbystaden samt med hansyn till befintliga natur- och rekreationsomraden.

Baserat pa det underlag som ligger till grund foér utredningen berdknas bullerbidraget fran
fordelningsstation kunna ge upphov till 38 dBA ekvivalent ljudniva vid mest bullerutsatta
bostadsfasad. Sannolikt kan ljudnivan komma att vara nagot hégre i perioder med hog
last pa transformatorerna.

Riktvarden motsvarande Zon A (enligt Rapport 2015:21) kan tillampas pa den planerade
bostadsbebyggelsen i anslutning till fordelningsstationen utan att nagra sarskilda villkor
gillande ldagenheternas utformning behover stéllas i detaljplanen som ror dessa. Med
anledning av att ljud fran férdelningsstationer kan komma att uppfattas som tonalt bor
5 dBA skarpning av riktvardet tillampas.

Da karaktaren pa ljudet ocksa ar av lagfrekvent karaktar maste det tas i beaktande vid val
av utrustning och utformning av férdelningsstationens byggnader sa att riktvarden for
buller inomhus i kringliggande bostdder inte oOverskrider Folkhalsomyndighetens
riktvarden for saval ekvivalenta bullernivaer som lagfrekvent buller. Motsatt géller ocksa
vid uppforandet av nara anslutande bebyggelse att hansyn tas till de forutsattningar som
rader i omradet vid dimensionering av fasader.

Séder och oster om det aktuella omradet kan det i framtiden bli aktuellt med
bostadsbebyggelse och av den anledningen vill kommunen att buller dven i den riktningen
begransas pa ett eller annat satt vid fastighetsgrans.

| natur- och rekreationsomradet Hasta klack &r riktvardet for industribuller 35 dBA
ekvivalent ljudniva kvall, natt och dagtid under helg. En mindre del av omradet i néra
anslutning till férdelningsstationen paverkas enligt berakningarna av ljudnivaer upp till
10 dBA over riktvardet. Med anledning av hoga trafikbullernivaer fran narliggande vagar
till Hasta klack kan dock diskuteras huruvida 35 dBA &r ett lampligt riktvarde i det aktuella
fallet. | Naturvardsverkets riktvarden for buller fran vagar och jarnvdgar anser
Naturvardsverket att for rekreationsomraden i tatort ska ekvivalentniva hogst 55 dBA for
vardagsmedeldygn efterstravas. For det aktuella omradet skulle det kunna innebara att
en nagot hogre ljudniva, lokalt fran fordelningsstationen, borde kunna accepteras.

FOr att ovan namnda krav ska klaras kravs med stor sannolikt ljudreducerande atgarder
och boér tas i beaktande i vidare projektering av transformatorbyggnaderna.
Bullerbidraget till omgivningen orsakas huvudsakligen av ljud fran ventilationsgaller pa
byggnaden som utgdér Oppningar dar ljudet kan ta sig ut. Modjlighet att placera
ventilationsgaller bort fran bostadsbebyggelsen ar begransad pga. byggnadernas
utformning. Atgarder pd i forsta hand in- eller utsida av ventilationsgallren for att
reducera det ljud som tar sig ut kan darfér komma att kravas.

| avsnitt 7 ges ett forslag till upprattande av kravtext till detaljplanen for Barkarbystaden
fordelningsstation.
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1 Bakgrund

Detaljplanen for Barkarbystaden fordelningsstation omfattade i samradsskedet ett 38 ha
stort omrade soder om Norrviksvagen i Jarfalla, se plankarta i figur 1 nedan. Med
anledning av bl.a. fornlamningar inom planomradet avser kommunen att bryta ut den del
som omfattar férdelningsstationen (E-omradet) i en egen detaljplan infor granskning.

Inom E-omradet planeras for en storre fordelningsstation for el, bestaende av
stallverksbyggnader och inbyggda transformatorer. Vattenfall och E.ON &ar byggherre.
E-omradet angransar till Norrviksvagen samt natur-och rekreationsomradet Hasta klack. |
den fordjupade Oversiktsplanen och programmet for Barkarbystaden foreslas nya
bostadskvarter pa andra sidan Norrviksvagen, norr om E-omradet.

B BCK

Bl +
i f
Figur 1) Plankarta

Akustikkonsulten i Sverige AB har av Jarfalla kommun fatt i uppdrag att ta fram en
bullerutredning for att utreda behov av bullerskyddande atgarder for
fordelningsstationen med hansyn till planerad bostadsbebyggelse enligt programmet for
Barkarbystaden samt med hansyn till befintliga natur- och rekreationsomraden.

2 Underlag

Utredningen baseras pa féljande underlag:

= Trafikanalys 2030 Barkarbystaden

= Trafiksiffror fran kommunen

= Kartunderlag fran kommunen

=  Program for Barkarbystaden

=  Ritningsunderlag fran E.ON och Vattenfall

= Ljudmatning pa en annan av Vattenfalls férdelningsstationer i Kallhall.
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3 Objektsbeskrivning

Norr om fordelningsstationen planeras bostadsbebyggelse. Sydvast om fordelnings-
stationen ligger natur- och rekreationsomradet Hasta klack. | ndra anslutning till omradet
finns ocksa ett antal storre vagar. | figur 2 ges en 6versiktlig bild 6ver omradet.
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Figur 2. Oversiktsbild 6ver omrédet.
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4 Beddmningsgrunder

| foljande avsnitt redovisas riktvarden for hogsta tillatna ljudnivaer fran trafikbuller
respektive industri- och verksamhetsbuller.

4.1 Trafikbullerférordning — SFS 2015:216

Fran och med 1 juni 2015 har regeringen beslutat om en ny forordning for trafikbuller vid
bostadsbyggnader. Forordningen galler for detaljplanedrenden som paborjats efter
2 januari 2015.

| forordningen finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus for spartrafik, vagar
och flygplatser vid bostadsbyggnader.

Bestammelserna i 3-8 §§ ska tillampas vid bedomningen av om kravet pa forebyggande
av olagenhet fér manniskors halsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) ar uppfyllt

1. vid planlaggning,
2. idrenden om bygglov, och
3. idrenden om forhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vigar

38 Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1
att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359)

48 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden.

5§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 dnda
overskrids, bor nivan dock inte overskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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4.2 Boverkets byggregler

Ljudniva fran trafik och andra yttre bullerkdllor anges i form av total frekvensvagd
dygnsekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva, dBA i moblerade rum
med stangda fonster.

Tabell 1. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkdillor.

Ekvivalent ljudniva fran trafik Maximal ljudniva

eller annan yttre ljudkalla, nattetid,
I-pAeq,nT [dB] 2 I-pAFmax,nT [dB] 9

Ljudisolering bestams utifran faststéllda ljudnivaer
utomhus sa att féljande ljudnivaer inomhus inte
Overskrids®

i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45

i utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -

1 Dimensionering kan goras férenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. Fér ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och
jarnvagstrafik i 1dga hastigheter kan forenklad berakning genomféras med Dnra« varden for byggnadsdelarna. Detaljerade
berdkningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkallorna.

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostéder och lokaler. Fér andra
yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer an tillfalligt.

3) Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer an tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas
perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag-och flygplanstyper, samt
oOvrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller hoga roster och skrik, sa att angivet varde inte Gverstigs oftare an fem
ganger per natt och aldrig med mer an 10 dB.
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4.3 Industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 2015:21)

43.1 Bostader

For ny bostadsbebyggelse déar ett drende om detaljplan eller bygglov har paborjats efter
den 2 jan 2015 gors oldagenhetsbedomningen i plan eller bygglovsskedet. Grundprincipen
ar att det &r de varden som faststélls i denna bedémning som utgor utgangspunkt for
tillsynen. | vissa fall kan andra bedémningar beh6va goras, men det &r begransat till de fall
da synnerliga skal foreligger med hansyn till de boendes halsa.

| Boverkets vagledning “Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och
bygglovsprévning av bostdder” ges riktvarden enligt tabell 2 och 3.

Tabell 2. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifiltsvirde utomhus vid bostadsfasad.

Leq dag Leq kvall Leq Natt
(06-18°) (18%0-2200) (22%0-06)
Lordagar,

sondagar och
helgdagar
Leq dag + kvall
(0690-2200)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till
angivna nivaer

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att
tillgang till ljuddéampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller vardena
enligt tabell 3.

Tabell 3. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddédmpad sida. Friféltsvéirde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leg kvall Leq natt

(060-18%0) (18%0-2200) (22%0-06)

Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Utéver detta gdller foljande for friféltsvdrde utomhus vid bostadsfasad:

. Maximala ljudnivéer (Limax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat én vid enstaka tillféllen.
Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser begrénsningen i férsta hand den
ljudddmpade sidan.

. Vissa ljudkaraktdrer dr sdrskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller innehdller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter, bér virdena i tabellen sénkas med 5 dBA.

. I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan
frén verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivin bestémmas fér den tid dé den bullrande
verksamheten pdgdr. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare
hdndelser.

Observera att for befintlig bebyggelse skiljer sig riktvdardena at fran det som anges ovan,
men eftersom att narliggande befintlig bebyggelse som kan komma att paverkas av
fordelningsstationen saknas har detta utelamnats i utredningen.
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4.3.2 Natur- och rekreationsomrade

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat
komma bort fran samhallsbullret. Ljudnivaerna behdver vara laga for att ge den kvalitet
som eftersoks. Nivaerna bor pa vardagar dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som
ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan 18-06 samt dagtid I6r-, s6n- och
helgdagar bor bullret inte 6verskrida den ekvivalenta ljudnivan 35 dBA. Maximala
ljudnivaer (Lrmax > 50 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06.

Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar en Iag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Aven i mer bullerutsatta omraden som anviands for friluftsliv och rekreation, till exempel
gronomraden och parker i stad och stadsnara miljo, utgor den relativa tystnaden en viktig
héalsoaspekt och buller bor begransas dven om ovan angivna ljudnivaer for friluftsomraden
inte kan klaras.
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5 Berakningsforutsattningar
51  Trafik

Berdkningar av trafikbuller har utférts enligt den samnordiska berakningsmodellen,
reviderad 1996. (Naturvardsverkets rapport 4653), med programvaran SoundPLAN 7.4.

Ljudutbredningskartorna redovisar berdknad ljudniva (i steg om 5 dBA) i omradet
inkluderat inverkan av fasadreflexer fran byggnader (ej frifaltsvarden). Berdknade
ljudnivaer vid fasad redovisas utan inverkan av fasadreflex (frifdltsvarde). Maximala
ljudnivder avser 5:e hogsta ljudnivan nattetid samt 5:e hogsta ljudnivan under en
medeltimme dag/kvall.

Berakningarna har gjorts for prognosar 2040. Trafiksiffror har erhallits av kommunen.
Andel tung trafik nattetid har antagits vara 8 % (av all tung trafik under dygnet).

Tabell 4. Antagna trafiksiffror vig.

Antal fordon/dygn

Andel tung trafik Hastighet

2040
Tallebovagen 5500 10% 40 km/h
Barkarbyvagen 17 500 10% 40 km/h
Akallaldnken 13 500 10% 60 km/h
Observera att berdknade trafikbullernivaer pa innegardar i de nérliggande

bostadskvarteren ar missvisande da endast en liten del av den planerade
kvartersstrukturen tagits i beaktande. | verkligheten kommer innegardar att skdrmas i
betydligt storre utstrackning av buller fran Barkarbyviagen. En fordjupad
trafikbullerutredning déar hela kvartersstrukturen tas i beaktande maste darfor géras nar
dessa planlaggs.

5.2 Industri

Berdkningar av verksamhetsbuller har utforts enligt berdkningsstandarden
"Environmental noise from industrial plants - General prediction method”, rapport 32 fran
Danish Acoustical Laboratory (DAL 32) med programvaran SoundPLAN 7.4.

Underlag till berdkningarna kommer fran inventering och narfaltsmatning av ljudkallor pa
en motsvarande anldggning i Kallhdll genom samtal med E.ON och Vattenfall.
Inventeringen &r utford 2017-12-18, dock med en begransad tillgang till alla delar av
anlaggningen.

Ljudutbredningskartorna redovisar berdknad ljudniva (i steg om 5 dBA) i omradet
inkluderat inverkan av fasadreflexer fran byggnader (ej frifdltsvarden). Berdknade
ljudnivaer vid fasad redovisas utan inverkan av fasadreflex (frifaltsvarde).
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6 Beraknad bullersituation
6.1 Trafikbuller

Trafikbullernivderna redovisade nedan avser prognosar 2040 for Tallebovagen, Akalla-
lanken och Barkarbyvagen. Resultaten redovisas ocksa i bilaga A01-A02.

6.1.1 Ljudutbredningskartor for bostdder i anslutning till E-omradet
Beraknade trafikbullernivaer redovisas i figur 3-6 nedan.

Ekvivalent ljudniva,
Vagtrafik, Leg gygn, dBA

Figur 3. Beriknad dygnsekvivalent ljudnivd 2 m éver mark for véigtrafik samt dygnsekvivalent ljudniva vid
fasad vid viirst utsatta vdningsplan.

Plushéjd
lmus o Ekvivalent ljudniva,
Lyeq i dBA

<= 50
> 50
> 55

> 60
> 65
> 70

Figur 4. Beréiiknad dygnsekvivalent ljudnivé vid fasad.
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Maximal ljudniva,
Vagtrafik, LFmax,daglkvéill' dBA

Figur 5. Beréiknad maximal ljudnivad 2 m éver mark fér vigtrafik dag/kvéill samt maximal ljudniva natt vid
fasad vid viirst utsatta vdningsplan.

Plushéjd
ir"us 6] Maximal ljudniva,
Lygmax | dBA

<65
B>

> 70

> 75
> 80
> 85

Figur 6. Berdknad maximal ljudnivé natt vid fasad.

6.1.2 Buller fran vagar pa avstand

Det aktuella planomradet ligger inbdaddat mellan E4:an i 6ster och E18 i vaster. Dessutom
hamnar tunnelmynningen for Foérbifart Stockholm vid trafikplats Hjulsta ca 500 m sydvast
om planomradet, pa andra sidan av Hasta klack. Trafiken fran dessa tre motortrafikleder
kommer ge upphov till ett diffust buller som gor att bakgrundsnivan omkring E-omradet
hamnar omkring 50 dBA, utom i skdrmade ldgen. Med anledning av relativt stora avstand
och inverkan av meteorologiska forhallanden kommer dock bakgrundsnivan att variera
kraftigt.
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6.1.3 Kommentarer till trafikbullersituationen

Bostadders fasader mot Tallebovdgen och férdelningsstationen paverkas av ekvivalenta
ljudnivader fran vagtrafik med omkring 60-64 dBA beroende pa vaningsplan och avstand
till vagbanan.

Vid ljudnivaer upp till och med 60 dBA ekvivalent ljudniva finns inga begransningar i hur
lagenheter mot Tallebovdagen kan komma att utformas. Vid ekvivalent ljudnivaer
61-65 dBA krévs antingen genomgaende lagenheter dar minst hilften av bostadsrummen
forlaggs mot sida med hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva natt,
alternativt sma lagenheter om hogst 35 kvm. Vid ekvivalent ljudnivaer 6ver 65 dBA kan
endast genomgaende lagenheter tillampas.

Utifran de ekvivalenta ljudnivaer som berdknats vid fasad mot Tallebovagen kan man utga
fran att en framtida bebyggelse kan komma att utformas med en blandning av enkelsidiga
och genomgaende lagenheter. Detta paverkar indirekt ocksa vilka ljudkrav som kan stéllas
pa fordelningsstationen (se tabell 2 och de olika zoner som dar anges).
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6.2 Industribuller — Barkarbystaden fordelningsstation

6.2.1 Beskrivning av anldaggningen

| figur 7 nedan visas de tva fordelningsstationer som planeras inom E-omradet.
Fordelningsstationen i vaster som tillhér E.ON planeras bli 8-9 m hég och inrymma 3 st
40 MW-trafos. Fordelningsstationen i 6ster som tillhdr Vattenfall planeras bli 10 m hog
och inrymma 1 st 150 MW-trafo. Transformatorerna placeras inomhus i byggnader som
bestar av en betong avseende vaggar, tak och portar. Byggnaderna halls ouppvarmda och
ventileras genom sjalvdrag via till- och franluftsgaller.

Vattenfall

/ 1x150MW-trafo

E.ON

3x40MW-trafos

Figur 7. Situationsplan for fordelningsbyggnader
Transformatorerna inhandlas enligt E.ON och Vattenfall med féljande ljudkrav:

e 40 MW-trafo: hogst 78 dBA pa 2 m
e 150 MW-trafo: hogst 87 dBApa2 m

Om transformatorerna stallts 6ppet utomhus hade de ljudnivaer som E.ON och Vattenfall
satt som inkoépskrav statt i direkt proportion till vilka ljudnivaer som kan beraknas till
omgivningen. Da transformatorerna istallet byggs in star det ljud som avstralas till
omgivningen i proportion till fler faktorer, sasom transformatorrummens rumsakustiska
egenskaper, byggnadernas utformning, ljudisolering hos byggnadernas olika
byggnadselement m.m.

| dagslaget finns inga detaljerade plan-, fasad- eller konstruktionsritningar framtagna for
byggnaderna. Mojligheten att besdka liknande anlaggningar har varit begransad, men en
anlaggning i Kallhall innehallandes tva 40 MW-trafos har kunnat matas in delvis fran utsida
av det staket som omger anlaggningen.

Generellt for den anldggning som besdktes och den del som kunnat inventeras var att
ventilationsgallren uteslutande stod fér det ljud som avstralas till omgivningen. Ovriga
byggnadsdelar var forsumbara i sammanhanget. | figur 8 nedan visas en bild pa den del
av byggnaden i Kallhall som var atkomlig fran utsidan av det staket som omger byggnaden.
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Franluftsgaller (hégst upp pa hogra
gaveln, syns ej i bild)

Tryckavlastningsluckor

L— Tilluftsgaller

Portar (pa vanstra gaveln, syns ej
i bild)

Figur 8. Exempel pa en annan férdelningsstation som uppférts i Kallhdll av Vattenfall.

Den ljudniva som uppmattes 2017-12-18 och som rdknats om till ett ljudbidrag/flaktgaller
var 46 dBA pa 6 m avstand. Stationen gick vid mattillfallet pa ca 60 % av vad som kan
betraktas som normal maxlast. Lasten var jamt férdelad mellan de tva transformatorerna.

Tendens till upplevd tonalitet fanns vid mattillfallet. | figur 9 nedan redovisas
frekvensspektrum for uppmatt ljudniva 6 m fran ventilationsgaller, omraknat till bidraget
motsvarande ett ventilationsgaller.

Ljudniva pa 6 m avstand till ventilationsgaller

60,0
50,0
)
°
= 40,0
2
C
% 30,0
= e | judniva pa 6 m avstand
5 200 till ventilationsgaller
>
2
10,0
0,0
n O O n o Nn O O O o O o o
So®dgd88888¢88
o™ - N MM 1 0

Frekvens (Hz)

Figur 9. Frekvensspektrum fér uppmditt ljudniva 6 m fran ventilationsgaller.

For de tva anldaggningar som planeras i E-omradet har vi antagit att férutsattningarna ar
relativt lika dem som rader i Kallhdll. Dvs. att anlaggningarna i huvudsak byggs med
konstruktioner som haller en sa hog ljudisolering att det ar till- och franluftgallren for
ventilation som kommer att vara dimensionerande for ljudutbredning till omgivningen.

Da underlag till placering av ventilationsgaller saknats har antaganden om det fatt goras.
Mojliga placeringar av till- och franluftsgaller begransas dock av byggnadernas utformning
och portarnas nodvandiga placering mot gardsytan mellan byggnaderna. For berdkning
har darfor antagits fyra till- respektive franluftsgaller for varje enskild 40 MW-trafo och
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sex till- respektive franluftsgaller till 150 MW-trafon. Placeringen av ventilationsgallren
har antagits enligt figur 10 nedan.

Figur 10. Placering av till- och franluftsgaller

| fallet med 40 MW-trafo har antagits en ljudniva 46 dBA matt pa 6 m avstand fran 1st
flaktgaller, se frekvensspektrum i figur 9.

| fallet med 150 MW-trafo har antagits en ljudniva 55 dBA matt pa 6 m avstand fran 1st
flaktgaller. Samma frekvensspektrum som antagits for de mindre transformatorerna +9
dBA (vilket motsvarar skillnaden i inkopskrav) har anvants for den storre transformatorn.

6.2.2 Ljudutbredningskartor

Resultat fran utredningen redovisas nedan samt i bilagorna A03-A04. Resultaten avser de
driftférhallanden som anges i foregaende avsnitt och en berdknad ekvivalent ljudniva.
Fordelningsstationen forvantas inte ge upphov till ndgra momentana ljudnivahandelser.

Ekvivalent ljudniva,
Lpeq,24h i dBA

[ «<=ss
[ 3540

10 - 45
s - s0
Bl s

> 55

Figur 11. Beréiiknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark fér industri samt dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
vid vérst utsatta vdningsplan.
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Ekvivalent ljudniva,
Lpeq,24h idBA

0 =35
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>

Figur 12. Beréiknad ekvivalent ljudniva fér industri vid fasad.

Ekvivalent ljudniva,
Laeq,24h idBA

[ =35
||

Figur 13. Beréknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark fér Héista klack.

6.2.3 Kommentarer till industribullersituationen

Med anledning av de trafikbullernivaer som berdknats vid narliggande bostader kan antas
att dessa kan komma att utformas med en blandning av bade enkelsidiga och
genomgaende lagenheter. Det gor att riktvdrden motsvarande Zon A (se tabell 2) bor
kunna antas. For att annan zonindelning ska kunna tillampas pa nérliggande
bostadskvarter krdvs att begrdnsningar avseende enkelsidiga ldgenheter skrivs in i
detaljplanen separat for dessa.

Riktvardet i Zon A kvall/natt ar 45 dBA ekvivalent ljudniva. Da buller fran transformatorer
ofta kan uppfattas som tonalt skarps riktvardet med 5 dBA till 40 dBA.

Med de forutsattningar som angivits i utredningen berdknas ljudnivan vid narmsta
bostaders fasader uppga till 38 dBA ekvivalent ljudniva vilket alltsa uppfyller riktvardet.
Med en hogre belastning pa transformatorerna (hogre an de 60% som géllde vid
platsbesoket i Kallhall) riskerar dock riktvdardet att komma Overskridas. Av den
anledningen kan bullerreducerande atgarder vara nédvandiga.
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Karaktaren pa ljudet fran fordelningsstationen ar delvis lagfrekvent. Fordelningsstationen
maste darfor dimensioneras med hansyn sd att riktvarden for buller inomhus i
kringliggande bostdder inte overskrider Folkhdlsomyndighetens riktvarden for saval
ekvivalenta bullernivaer som lagfrekvent buller vid ett hogsta forekommande driftfall.

Med anledning av att i framtiden eventuellt kunna bygga bostdder sdder och 6ster om
fordelningsstationen vill kommunen ocksa begransa bullerutbredningen generellt vid
fastighetsgrans.

| natur- och rekreationsomradet Hasta klack ar riktvardet for industribuller 35 dBA
ekvivalent ljudniva kvall, natt och dagtid under helg. En mindre del av omradet i nara
anslutning till fordelningsstationen paverkas enligt berakningarna av ljudnivaer upp till
10 dBA o6ver riktvardet. For att klara gallande riktvarden kravs atgarder.

Det kan dock ifragasattas huruvida Hasta klack verkligen kan/bor ses som ett natur- och
rekreationsomrade dit manniskor soker sig for att bland annat komma bort fran
samhallsbullret. Den 6stra sidan av Hasta klack, ndrmast fordelningsstationen, paverkas
av trafikbullernivaer kring 50-55 dBA. Pa den vastra sidan av klacken kommer ekvivalenta
ljudnivaer éver 60 dBA att forekomma med anledning av inte minst Forbifart Stockholm.
| relation till det krav som kan komma att stéllas pa verksamheten &r bakgrundsnivan fran
vagtrafik 5-15 dBA hogre i omradet ndrmast kring fordelningsstationen.

| Naturvardsverkets riktvarden foér buller fran véagar och jarnvagar vid nybyggnationer
anser Naturvardsverket att for rekreationsomraden i tatort ska ekvivalentnivd hogst
55 dBA for vardagsmedeldygn efterstrdvas. For det aktuella omradet skulle det kunna
innebara att en nagot hogre ljudniva, lokalt fran den tdnkta fordelningsstationen, &n
35 dBA ekvivalent ljudniva borde kunna accepteras utan att 55 dBA riskerar 6verskridas
eller paverkas.

6.2.4 Atgarder
Sa lange majoriteten av byggnaderna uppfors i betong, sasom i Kallhall, ar det framst ljud
via ventilationséppningar som kommer att paverka omgivningen.

Att placera till- och franluftsgallren pa andra sidor av byggnaderna kan ha en viss inverkan.
Helst vill man placera dessa i riktning bort fran bostdder. Samtidigt dr byggnaderna
formade pa ett sadant satt att det finns begransade ytor att placera dem pa. For den storre
enskilda transformatorn har vii modellen placerat franluftsgallren bort fran bostader, och
i Ovrigt finns inte sa manga alternativ till andra placeringar. Placeringen innebar dock att
nivaerna vid sddra och Ostra fastighetsgransen blir hogre och att behovet av atgéarder i
dessa riktningar 6kar om ett bullerkrav satts vid tomtgrans.

Det ljud som avstralas fran gallren kan reduceras pa manga olika satt. Det enklaste och
troligtvis mest effektiva ar att forse ventilationsgallren med nagon form av ljuddampning.
Antingen genom ljudddampare pa insidan eller med bullerddmpade huvar pa utsidan.
Detta maste detaljprojekteras i bygglovsskede efter vilka reduceringsbehoven ar, hur
ventilationen i det aktuella fallet kommer att se ut och placering av dem. Att kunna
astadkomma atminstone 5-10 dBA reduktion/galler &r fullt realistiskt. F6r hogre
bullerreduktion krdavs mer omfattande ingrepp i transformatorbyggnaderna.
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7 Slutsatser och kommentarer

Baserat pa det underlag som ligger till grund for utredningen berdknas bullerbidraget fran
Barkarbystaden fordelningsstation kunna ge upphov till 38 dBA ekvivalent ljudniva vid
mest bullerutsatta bostadsfasad. Sannolikt kan ljudnivan komma att vara nagot hogre i
perioder med hog last pa transformatorerna.

Riktvarden motsvarande Zon A (enligt Rapport 2015:21) kan tillampas pa den planerade
bostadsbebyggelsen i anslutning till fordelningsstationen utan att nagra sarskilda villkor
gdllande lagenheternas utformning behover stallas i detaljplanen som rér dessa. Med
anledning av att ljud fran férdelningsstationer kan komma att uppfattas som tonalt bor
5 dBA skarpning av riktvardet tillampas.

Da karaktadren pa ljudet ocksa ar av lagfrekvent karaktar maste det tas i beaktande vid val
av utrustning och utformning av fordelningsstationens byggnader sa att riktvarden for
buller inomhus i kringliggande bostader inte Overskrider Folkhalsomyndighetens
riktvarden for saval ekvivalenta bullernivaer som lagfrekvent buller. Motsatt géller ocksa
vid uppférandet av nara anslutande bebyggelse att hansyn tas till de forutsattningar som
rader i omradet vid dimensionering av fasader.

Séder och oster om det aktuella omradet kan det i framtiden bli aktuellt med
bostadsbebyggelse och av den anledning vill kommunen att buller dven i den riktningen
begransas pa ett eller annat satt vid fastighetsgréans. En hardare krav innebar storre frihet
for en bebyggelse i dessa riktningar, men medfér ocksa hogre kostnader genom mer
omfattande bullerreducerande atgarder pa fordelningsstationen.

| natur- och rekreationsomradet Hasta klack ar riktvardet for industribuller 35 dBA
ekvivalent ljudniva kvall, natt och dagtid under helg. En mindre del av omradet i néra
anslutning till férdelningsstationen paverkas enligt berakningarna av ljudnivaer upp till
10 dBA o6ver riktvardet. For att klara gallande riktvarden kravs atgarder.

Huruvida 35 dBA ar ett lampligt riktvarde att tillampa i aktuellt fall kan dock diskuteras da
bakgrundsnivan i omradet, orsakad av buller fran narliggande vagar, ar markant hoégre an
beraknat bullerbidrag fran transformatorstationerna. | Naturvardsverkets riktvarden for
buller fran vagar och jarnvagar vid nybyggnationer anser Naturvardsverket att for
rekreationsomraden i tatort ska ekvivalentniva hogst 55 dBA fér vardagsmedeldygn
efterstrdavas. For det aktuella omradet skulle det kunna innebdra att en nagot hogre
ljudniva, lokalt fran den tankta fordelningsstationen, dn 35 dBA ekvivalent ljudniva borde
kunna accepteras utan att 55 dBA riskerar 6verskridas eller paverkas.

For att ovan ndmnda krav ska klaras kravs med stor sannolikt ljudreducerande atgarder
och bor tas i beaktande i vidare projektering av transformatorbyggnaderna.
Bullerbidraget till omgivningen orsakas huvudsakligen av ljud fran ventilationsgaller pa
byggnaden som utgdr Oppningar dar ljudet kan ta sig ut. Mojlighet att placera
ventilationsgallren bort fran bostadsbebyggelsen &dr begrdnsad pga. byggnadernas
utformning. En placering av ventilationsgallren bort fran tankt bostadsbebyggelse innebar
ocksa att det blir svarare att uppfylla krav i andra riktningar. Atgarder pa i forsta hand in-
eller utsida av ventilationsgallren for att reducera det ljud som tar sig ut kan darfér komma
att kravas.
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Nedan ges tva forslag till kraxtext i detaljplanen for fordelningsstationen. Forslag 1 medfor
en storre frihet i utformningen av en mojlig bebyggelse Oster och séder om
fordelningsstationen jamfort med forslag 2. Bada forslagen medfor att bullerreducerande
atgarder kommer att krdvas. Kostnad for att uppfylla forslag 1 ar dock hogre an forslag 2
genom mer omfattande bullerreducerande atgarder pa fordelningsstationen for att klara
kraven.

Forslag 1

Buller fran fordelningsstationen ska inte overskrida 45 dBA ekvivalent ljudniva vid
fastighetsgrans.

Buller fran fordelningsstationen ska heller inte dverskrida i tabellen angivna riktvarden vid
planerad bebyggelse.

Leq dag Leg kvall Leq Natt
(06°°-18%9) (1890-2200) (2290-0699)
Lordagar,

sondagar och

helgdagar
Leq dag + kvall
(06°0-2200)
Utgangspunkt for  olagenhetsbedémning  vid 45 dBA* 40 dBA* 40 dBA*
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

*Inkluderar en skarpning av riktvardet med 5 dBA med anledning av risk for tonalt ljud.

Buller fran transformatorer ar ofta att betrakta som tonalt, vilket medfor att riktvardena
vid bostdder manga ganger skarps.

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an
vid enstaka tillfallen.

Transformatorstationen ska dimensioneras sa att riktvdarden for buller inomhus i
kringliggande bostdder inte overskrider Folkhdlsomyndighetens riktvarden for saval
ekvivalenta bullernivaer som lagfrekvent buller.

Val av utrustning samt projektering av byggnaderna ska goras sa att bullerriktvardena
klaras, dimensionerat for de driftfall som ger de hogsta bullernivderna relativt
riktvardena.
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Forslag 2

Buller fran fordelningsstationen ska inte overskrida 45 dBA ekvivalent ljudniva vid
fastighetsgrans mot Hasta klack och mot planerad bostadsbebyggelse.

Utmed 6vrig fastighetsgréans tillats 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Buller fran fordelningsstationen ska heller inte 6verskrida i tabellen angivna riktvarden vid
planerad bebyggelse.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(0690-189) (1890-2290) (2290-069)
Lordagar,

sondagar och
helgdagar
Leq dag + kvall
(06%0-2200)
Utgangspunkt  for  oldgenhetsbedomning  vid 45 dBA* 40 dBA* 40 dBA*
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

*Inkluderar en skarpning av riktvardet med 5 dBA med anledning av risk for tonalt ljud.

Buller fran transformatorer ar ofta att betrakta som tonalt, vilket medfor att riktvardena
vid bostader manga ganger skarps.

Maximala ljudnivaer (Lemax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an
vid enstaka tillfallen.

Transformatorstationen ska dimensioneras sd att riktvarden fér buller inomhus i
kringliggande bostdder inte overskrider Folkhdlsomyndighetens riktvarden for saval
ekvivalenta bullernivaer som lagfrekvent buller.

Val av utrustning samt projektering av byggnaderna ska goras sa att bullerriktvardena
klaras, dimensionerat for de driftfall som ger de hogsta bullernivderna relativt
riktvardena.
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