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SAMMANFATTNING

I Barkarby centrum finns det idag en busstation for omstigning frén pendeltidget vid Barkarby station. Den ska
flytta langre norrut till Veddesta, uppskattningsvis ar 2027. Pa platsen for busstationen ska istillet bostédder och
viss verksamhet byggas. Omradet 1dngs Helikoptervégen planeras att byggas om med kvarter med framst
flerfamiljshus. Den anslutning som idag finns mellan Helikoptervigen och Skélbyvéagen i planomradets norra hdrn
tas bort och anslutning mellan dessa végar gors istdllet genom att Jaktvégen forldngs och byggs samman med
Flygarvigen. Utefter Flygarvigen planeras kvarter med flerfamiljshus och vid Jaktvdgen ett mindre
centrumomrade. I planomradets sydostra horn finns idag ett naturomréde som delvis bevaras och ny foérskola
byggs. En ny detaljplan haller pa att tas fram vilken omfattar totalt 7,5 hektar. Dagvatten fran omradet har
Billstadn som recipient. Detta dr en dversiktlig dagvattenutredning som redovisar volymer och rening som behovs
for att klara kommunens riktlinjer och principer for reningsanldggningar. Den planerade exploateringen innebér
att méngden hardgjord yta (reducerad area) okar fran 3,8 hektar till 4,0 hektar.

Detaljplaneomradet har i nuldget tva delavrinningsomraden, ett at nordvést och ett at nordost. Den framtida
utformningen innebér att omradet blir uppdelat i tre delavrinningsomréden, ett ytterligare at nordvést.

For att uppna Jarfilla kommuns riktlinjer for fldden behdver 777 m? dagvatten totalt kunna fordrdjas i
planomradet, varav 108 m? behdver fordrojas inom planomrédets kvartersmark. Dagvatten fran allmén platsmark
planeras att renas och fordrdjas i skelettjordar och 6ppna forstiarkningslager samt en torrdamm. I denna utredning
presenteras inte hur dagvatten ska fordréjas inom kvartersmarken, men innan kvartersdagvattnet rinner ut fran
planomradet behdvs ytterligare fordrojning for att méta kommunens riktlinjer for fordréjning. Kvartersdagvatten
foreslas darfor fordrdjas och renas i sedimenteringsmagasin under mark, placerade vid utloppspunkterna fran
planomradet. Till dessa magasin leds dven en del av vattnet fran den allmén platsmarken. Dagvattensystemets
utformning, med olika strypta fléden som leds till sedimenteringsmagasin, gor att den dimensionerande
varaktigheten for sedimenteringsmagasinen blir langre dn om dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark
skulle hallas separat. Det gor att den erfordrade magasinsvolymen i magasinen blir storre, sé att en storre volym
dn 777 m® behdvs i praktiken. Den totala volymen i skelettjordar, torrdamm och sedimenteringsmagasin #r darfor
995 m? istéllet for 777 m3. Vatten frdn ytor som ér lokaliserade uppstroms planomradet rinner ocksa till
magasinen, men eftersom dessa ytor inte ingar i planomradet sa vilar inte ansvaret for fordr6jning och rening av
detta vatten pa den nya detaljplanen.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven: att byggande enligt detaljplanen inte
forsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bland annat krav pa rening, riktvdrden och fléde, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgérder berdknas vara mindre én
koncentrationerna och belastningen fore exploatering. Féroreningskoncentrationerna berdknas ocksa vara ldagre an
Jarféllas riktvédrden for samtliga undersdkta &mnen utom zink, dér koncentrationen beréknas landa pa samma niva
som riktvérdet. Berdkningarna omfattar inte det smutsigare dagvatten som tillkommer frén ytor utanfor
planomradet. Tillforsel av detta vatten bedoms leda till att en hogre reningseffekt uppnés i magasinen dn vad som
ar beréknat i denna rapport, vilket ar positivt for recipienten.

Flodeskravet vid fastighetsgrins och detaljplanegrians uppfylls.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

I Barkarby centrum finns det idag en busstation for omstigning fran pendeltaget vid Barkarby station. Den ska
flytta ldngre norrut till Veddesta. Omréadet ska istillet byggas om med nya kvarter med béde bostéder och vissa
verksamheter. For att mojliggora detta tas en ny detaljplan fram som &r 7,5 hektar stor diar Béllstadn &r recipient.
Utredningen utgér fran en preliminér plankarta daterad 2024-10-25. Utdver planomradet omfattas dven ett utdkat
utredningsomrade med mark vars dagvatten avrinner genom planomradet. Det utokade utredningsomradet
omfattar kvartersmark och allmén platsmark utanfoér planomradet, cirka 8,4 hektar, och visas i Figur 4-5.

Parallellt med dagvattenutredningen tar Norconsult fram en systemhandling for VA for planomrédet och DHI en
analys kring skyfall och 6versvamningsrisker for den planerade situationen.

1.2. Syfte

Syftet med dagvattenutredningen 4r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla de géllande dagvattenkraven. Det
innebér att detaljplanen foljer kommunens riktlinjer for dagvatten, inte férsémrar mojligheten att uppna de
rddande miljokvalitetsnormerna for vatten i recipienten, samt att versvidmningar orsakade av dagvatten
forhindras. Syftet dr ocksa att i tidigt skede beddma om detaljplaneforslaget ar lampligt ur dagvattensynpunkt
samt att foresld de omarbetningar av detaljplaneforslaget som behovs for att dagvattenkraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingér att visa hur dagvattenflddet och fororeningsgraden/méngden fordndras vid foreslagen
markanvindning samt foresla de 16sningar, markreservationer eller planbestimmelser som behdvs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av dversvamningar pé grund av hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall har inte ingétt i denna
utredning. Det har heller inte ingétt att dimensionera ledningsnétet.

I rapporten redovisas foljande:

e fororeningshalter och méingder fore och efter exploatering
e reningsbehovet och nédvéndiga reningsatgérder

o floden fore och efter exploatering

e fordrojningsbehovet och nddvindiga fordrojningsatgarder

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Krav
2.1.1. Giillande miljokvalitetsnormer for vatten
Billstain

Detaljplancomradet ligger inom Biéllstadns avrinningsomrade, vilket innebér att dagvattnet fran omréadet idag leds
till Béllstadn via det kommunala dagvattennitet. Béllstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan
genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Béllstaviken i Solna, dér &n mynnar i Milaren. An
rinner till storsta delen genom tétbebyggda omraden och ar darfor kraftigt paverkad av méansklig aktivitet.

Billstadn ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststillda miljokvalitetsnormer. Ans
ekologiska status ar idag dalig enligt statusklassning 2021-05-04 (Havs- och vattenmyndigheten m.fl., 2024).
Statusen baseras pa att &n har utsatts for stora morfologiska fordndringar. Béllstadn bedoms ha mattlig status med
avseende pa dvergddning och miljogifter, vilka dr fororeningar kopplade till urban markanvéndning som ar det
som dr aktuellt i denna dagvattenutredning. Pa grund av att de atgérder som krdvs for att uppnd en god ekologisk
status med avseende pa 6vergddning och miljogifter ar tids- och resurskridvande har en tidsfrist givits till 2027,
enligt beslutad miljokvalitetsnorm 2023-05-02.

Billstadn uppnar ej god kemisk status enligt statusklassning 2020-03-30 (Havs- och vattenmyndigheten m.fl.,
2024). Forutom de overallt verskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) sa
overskrids dven halterna for benso(a)pyren, perfluorokantsulfon (PFOS) och benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist géller
till ar 2027 for att uppna en God kemisk status, undantaget de overallt dverskridande d&mnena.

Utdver den daliga vattenstatusen har Béllstadn stora problem med aterkommande dversvamningar.
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En sammanfattning av Béllstaans miljokvalitetsnormer, statusklassning och undantag presenteras i Tabell 2-1 och
Tabell 2-2.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer (MKN) for Billstadn.

Statusklassning MKN
Ekologisk status Dalig Mattlig ekologisk status
2027
Ekologisk status gédllande | Mattlig God status 2027
parametrarna
overgddning och
miljogifter*
Kemisk status utan Uppnér ¢j god God kemisk
overallt 6verskridande ytvattenstatus
dmnen 2027

*Kvalitetsfaktorer kopplade till paverkanstrycket av diffusa kédllor fran urban markanvéndning (exempelvis niringsimnen och sarskilda

fororenande &mnen).

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Billstadn.

Mindre striinga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god PFOS 2027
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2027
kvicksilverforeningar | kemisk

ytvattenstatus

Benso(a)pyren 2027

Billstaan via Veddestabéicken

Den norra delen av planomréadet rinner till Béllstadn via Veddestabédcken, som sista biten &r kulverterad.
Veddestabécken ér ett av de storre biflodena till Béllstadan och har séledes en betydande péverkan pa
vattenkvaliteten och véxt- och djurlivet i Billstadn. Dérfor stills samma krav pa Veddestabdcken som for
Billstaan. Langs med Veddestabdcken finns 6versvamningsproblem.

2.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering

Planomradet omfattas av Jérfillas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Jérfilla Kommun, 2016). De
overgripande kraven ar:
e Dagvatten ska renas och fordrdjas sé ndra kéllan som mojligt.
e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsdmras eller att géllande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.
e Dagvatten ska omhindertas sa det inte riskerar att orsaka dversvimningar av nedstroms liggande
omraden.
e Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet.
e Dagvatten ska avledas skiljt frén spillvattnet.

Kraven specificeras dven i riktlinjerna, dér det till exempel framgér att dagvattnet ska tas om hand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment krivs for dagvatten fran alla nya kommunala
végar. Inom Billstadns avrinningsomrade géller nedanstdende flodesbegransningar och riktvirden, se Tabell 2-3
och Tabell 2-4.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Billstadns avrinningsomrade.

Maximalt tillitet flode vid 10-Arsregn
I fastighetsgriins I planomréadesgrins
Ballstaan 70 1/s, ha 30 1/s, ha
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Tabell 2-4. Riktvirden for fororeningshalter i dagvatten inom Billstadns avrinningsomrade.

Amne Enhet | Riktviirde
Totalfosfor png/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/1 40
Olja mg/1 0,5
Bly ug/l 3,0
Kadmium ug/l 0,3
Kvicksilver ug/l 0,04
Koppar ug/l 9

Zink ug/l 15
Nickel ug/l 6
Krom g/l 8

3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Detaljplaneomradets geografiska lige

Barkarby Centrum ligger séder om Mélarbanan vid Barkarby station i Jarfalla kommun. Den nordvistra delen
avrinner via Veddestabdcken dér den sista biten &r kulverterad innan den nér Béllstadn. Den sddra delen av
planomradet avrinner direkt till Béllstaén, se Figur 3-1 och Figur 3-3.

B S e
T
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% B/a\‘r&g?b,y'station* ¥ e

N

——- Planomréde sy
[ Ballsta&ns avrinningsomrade
~—— Vattendrag

0 1

Figur 3-1. Planomrddets ldige i forhdllande till recipienten och dess avrinningsomrdde. Bakgrundskarta © Lantmditeriet.

3.2, Detaljplaneomradets nuvarande markanvindning

Planomradet bestar i nuldget av blandad bebyggelse och védgar. En mindre industri/bilhall ligger i planomradets
norra del och strax utanfor i nordvést ligger Barkarbyskolan, se Figur 3-2. Norr om skolan finns ett bergigt
skogsparti som ingér i planomréadet och enligt uppgift nyttjas av skolverksamheten. Langs med jarnvéigen, pa
Helikoptervégen, ligger en busstation for omstigning mellan tdg och buss och dér finns dven en fristidende dldre
villa. Over jirnvigen vid Barkarby Station gar idag en géng- och cykelviigsbro (Barkarbybron). Barkarbybron var
tidigare en forldngning av Skélbyvigen. Skilbyvégen ansluter till Helikopterviagen, som sedan gar under
Barkarbybron, via en rondell i nord. Sydost om Skélbyvégen ligger ett omrade med flerfamiljshus. Flygarvigen
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ingér i och avgrédnsar planomréadet i sdder. Ett mindre centrum med affdrer, forskolor och viss service finns i
anslutning till Jaktvagen. I sydost, bortom Attackvégen, finns ett skogsomrade och pa en tidigare bollplan finns
nybyggda ungdomsbostider.
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Figur 3-2. Beskrivning av planomrddets nuvarande markanvindning och tvd delavrinningsomrdden A och B. Bakgrundskarta
© Lantmditeriet.

3.3.  Befintlig avvattning

Planomrédet &r indelat i tva tekniska delavrinningsomraden, omrédde A och B. Planens nordvastra del, A i Figur
3-3, avvattnas norrut till Veddestabdcken. Den &r kulverterad och gér genom den norra delen av planomradet mot
Billstadn. Avvattningen av Skdlbyvagen och Flygarvéigen sker genom ytlig avrinning och via ledning till
delavrinningsomrade A. Dagvattnet fran Flygarvdgen och Skélbyvégen (sddra delen av omrade A) gar ner i
ledningsnétet och ansluter till den kulverterade delen av Veddestabdcken. Dagvattnet fran ytorna runt
Helikoptervédgen (norra delen av omrade A) avrinner till planomréadets nordvéstra spets och ansluter dér till
kulverteringen av backen innan denna fortsétter norrut under jarnvégen. Den syddstra delen av planomradet, del B
i Figur 3-3, avvattnas i nordost och leds via dagvattennétet under jarnvdgen och ut i Béllstadn. Avrinningen sker
pa ytan och i ledningsnétet. Det finns dven dagvattenledningar inom kvartersmark som inte ar redovisade i Figur
3-3. Dessa har sannolikt ingen paverkan pa de tekniska avrinningsomradenas granser. Planomradets syddstra horn
som i dagsléget till stora delar &r naturmark avrinner i nordostlig riktning ner mot det tidigare koloniomréadet som
ligger strax utanfor planomradet.

Inom planomradet finns en del lokala ldgpunkter vilka avleds via dagvattennétet, se Figur 3-3. Vid lagpunkten
under Barkarbybron finns idag brunnar som &ar kopplade till dagvattenledningsnétet, denna del av nétet dr dock
inte inmétt. Det dr okdnt om det i dagsldget finns Gversvamningsproblematik i omradet. Under Skélbyvéagen finns
en gangtunnel dér vatten kan bli staende. Enligt ledningsunderlaget finns en pump hér som pumpar vidare
dagvattnet. Lagpunkterna i nordost ligger i anslutning till en undergang under jarnvagen.

Kvarteret sydost om Jaktvégen ligger utanfor planomradet och leds via dagvattennétet ut i samma punkt som
omrade B. Ytlig avrinning fran detta omrade kommer dven vid storre regn att avrinna ytligt in i planomradet.
Detsamma géller ett storre flerfamiljshusomrade mellan Jaktvigen, Skilbyvéigen, Flygarvigen och
Helikoptervédgen (mitt i bild i Figur 3-3) som inte ingér i planomrédet men som omsluts av planomradet och
avleds till samma punkt som delavrinningsomrade B.
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De tva tekniska delavrinningsomradena (A och B) som finns i nulédget kommer att férdndras vid exploatering, se
avsnitt 4 om framtida forhallanden.

N A {__ Planomré&de
: \ | Vattendelare nuldge
. ENG [] L&gpunkter
N N —— Dagvattennat
) Flodesriktning 250411
==) Dagvattennat
==) Ytavrinning

~

0 75 150 225 300 m ' N . 2
I O O Y. .

Figur 3-3. Befintlig avvattning inom planomrddet med aktuell vattendelare och indelning i tva tekniska delavrinningsomraden,
A och B. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (2024).

34, Markforhallanden

Den dominerande jordarten inom planomradet ar glacial lera eller fyllnadsmaterial, se Figur 3-4.
Fyllnadsmaterialet finns framforallt i planomradets norddstra delar vid den befintliga busstationen. Glacial lera
dominerar i planomréadets centrala delar utefter Skilbyvigen samt i soder vid Flygarvigen. Postglacial lera finns i
de nordvéstra delarna. I omraden med lera dr markforutséttningar begransade for infiltration av dagvatten. 1
planomradets Ostra delar, dir en forskola planeras, dominerar berg vilket ocksé begransar infiltrationsmojligheten.
I sluttningen norr om den planerade forskolan finns jordarten mordn med mgjlighet till infiltration. P& denna plats
har dven geotekniska forhallanden undersokts i en Gversiktlig miljdinventering dér jordarter inte bedomts vara av
sadan karaktér att ras och skred utgor en risk.

Inom planomréadet vid den befintliga bilhandeln i norr finns ett potentiellt férorenat omrade som ej har riskklassats
(Ldnsstyrelserna, 2024), se Figur 3-4. 1 en miljéteknisk markundersdkning fran 2022-2023 konstaterades
forekomst av flera olika typer av fororeningar i forhdjda halter, déribland olja, PCB och metaller (Viken
miljokonsult, 2023). Detta gillde i synnerhet marken runt i ndrheten av det potentiellt férorenade omradet i
nordvéstra delen av planomradet. Markundersokningen konstaterade dven att det kan bli aktuellt att utreda och
eventuellt bortféra en del av massorna i planomréadet i samband med exploateringen, framfor allt pa de platser dér
skelettjordar eller andra dagvattenanldggningar kan tdnkas placeras. Den miljotekniska markutredningen behdver
iakttas i samband med projekteringen av dagvattenatgérder, sa att risken for utslapp till recipienten minimeras.
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Figur 3-4. Jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (SGU, 2024) samt ett potentiellt férorenat omrdade inom planomrddet
(Lénsstyrelserna, 2024).

3.5.  Oversvimning vid skyfall och héga floden

DHI genomfor parallellt med dagvattenutredningen en oversiktlig skyfallsutredning dér det nya planforslaget
utvirderas med avseende pa skyfallsfradgor. Dagens skyfallssituation finns analyserad i en befintlig
skyfallskartering for Jirfilla kommun och den tar hiinsyn till ledningsnitets kapacitet. Oversvimningsutbredning
och det maximala vattendjup som uppstar under ett 100 ars-regn med klimatfaktor i nuldget redovisas i Figur 3-5.
Da ledningsnitet gar fullt kommer majoriteten av vattnet under ett skyfall rinna pa markytan och inte i
ledningsnétet varfor det skiljer sig fran de tekniska avrinningsomradena A och B som kan ses i Figur 3-3.

Avrinningsvédgarna gar mellan husen i bostadsomrédet ner mot Helikoptervégen for att sedan bradda forbi
jérnvégen och vidare till Béllstadn. Bland annat rinner vatten genom en befintlig gdng- och cykeltunnel som gar
under jarnvégen dar vattendjupet kan bli 6ver 1 meter. Under Skédlbyvégen finns en annan gang- och
cykelundergang som fylls med vatten med 6ver 1 meter. Undergéngen under Skélbyvégen planeras tas bort i och
med den nya planerade exploateringen.

For ytterligare info kring skyfall och dversvimning hénvisas till DHI:s skyfallsutredning.
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Figur 3-5. Oversvimningsutbredning och djup for befintlig situation. Kdilla DHI 21-05-20. Observera att planomrddets grins
har dndrats ndgot sedan figuren producerades.

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1. Detaljplaneomridets planerade utformning

Utformningen inom planomradet innebér att det langs Helikoptervégen, dir befintlig busstation samt gang- och
cykelvég finns, byggs nya bostadskvarter, se illustrationsplan i Figur 4-1 och utdrag ur detaljplan i Figur 4-2.
Kvarteren bendmns med betickningarna A-I, se Figur 4-1. I kvarter B planeras for bostdder, mobilitetshus och en
livsmedelsbutik. Kvarteren utformas med innergéardar och mellanliggande lokalgator. For kvarter A, B och D
kommer gardarna att ha en underbyggnad av exempelvis garage. Helikopterviagen och Attackvégen flyttas
nirmare jairnvagen och forldngs négot osterut. En parkering, som delvis finns idag, planeras i anslutning till
Helikoptervédgen nir vigen forlangs i dster. Utover foreslagna dagvattendtgirder (se avsnitt 7) sa behdvs dven en
oljeavskiljare for denna. Anslutningen mellan Helikoptervidgen och Skilbyvigen i planomréadets norra del kommer
att tas bort och anslutningen kommer istéllet ske genom att Jaktvigen byggs samman med Helikoptervigen och
Flygarvédgen. Pa Skélbyvégen utmed Barkarbyskolan kommer bil- och busstrafik att tas bort och det blir ett torg
mellan kvarter B och C samt ett gdngfartsomrade mot Flygarviagen. Det planeras for en gata med gron
karaktdr/lagfartsomrade pa sddra sidan av kvarter C, D och E.

Omrédet kring det mindre industriomradet i norr planeras att byggas om till flerbostadshusomrade (kvarter A)
samt ett gronomrade. Det bergiga skogsomréadet inom planomradet, norr om Barkarbyskolan, planeras i stora drag
att bevaras som gronomrade och mellan kvarter B och C planeras ett torg. I kvarter F ldngs med Jaktvigen
planeras bostidder med lokaler i bottenvaningen och efter Flygarvigen planeras att befintlig kvartersbebyggelse
kompletteras med tre flerbostadshus, kvarter G. Idag ansluter trappor och ramp mellan GC-tunnel under
Malarbanan och Helikoptervigen vid korsningen Jaktvagen/Helikopterviagen. Trapporna foreslas flyttas till ett
annat ldge i samband med att Helikoptervigen byggs om.

I planomradets sydostra delar som idag é&r ett skogsparti planeras en forskola med anslutande vég fran
Flygarvégen i soder (kvarter I). Runt férskolan planeras naturmarken till stora delar att bevaras. Kvarter H é&r ett
befintligt ungdomsboende med tillfélligt bygglov som permanenteras med detaljplanen.
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Om ny bebyggelse uppfors pa gronytor i planomradet sa kan den befintliga dagvattenhanteringen paverkas
negativt eftersom avrinningen fran planomradet 6kar med 6kande hardgorningsgrad.

Figur 4-1. Illustrationsplan, 2024-11-21. Bokstiver A till I i planomrddet markerar kvarteren medan bokstdver B, J och T i vit
cirkel motsvarar anslutning for olika firdmedel. Observera att planomradets grins har dndrats nagot sedan figuren
producerades.

Klassningen av mark i detaljplanen och klassningen i markanviandning for dagvattenberdkningar skiljer sig at
nagot. Se skillnaden mellan markens klassning i detaljplanen (Figur 4-2) och klassning i markanvandning (Figur
4-3). Exempelvis giller det gatan med gron karaktér/lagfartsomrade pé sddra sidan av kvarter C, D och E.
Dagyvatten fran sma ytor pa kvartersmark, som ligger i direkt anslutning till allmén platsmark, kommer i praktiken
att hanteras pa samma sitt som det dagvatten som uppstar pa den intilliggande allménna platsmarken. Darfor
klassas de ytorna som markanvéndningarna lokalgata respektive blandat gronomrade for berdkningarna.
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Figur 4-2. Utdrag ur detaljplaneforslag med anvindningsbestimmelser, arbetskopia 2025-05-19. Fér allmdn platsmark
betecknas gator av grd mark och park av grén mark. Gul, brun, réd och bld mark i figuren dr kvartersmark.
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Figur 4-3. Planerad markanvindning efter exploatering, utifran detaljplaneforsiag 2024-10-25. Bakgrundskarta ©
Lantmditeriet.
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4.2, Framtida avvattning

Vid den planerade exploateringen kommer befintligt dagvattennét delvis att behallas. Det tillkommer ocksé nya
ledningar enligt den projektering som Norconsult genomfor parallellt med uppdateringen av denna
dagvattenutredning. Indelningen av de tva tekniska delavrinningsomrédena (A och B) som anvénds for dagens
lage kommer vid ett framtida lége att dndras, d&ven om de tva utsldppspunkterna for dagvatten behalls. Baserat pa
forprojekteringen indelas planomrédet for den framtida situationen i tre storre tekniska delavrinningsomréden
(benédmnda 1 till 3), se Figur 4-4. Dessa storre tekniska delavrinningsomréden har sedan av berdkningstekniska
skél delats upp i mindre omraden baserat pa vilken dagvattenanldggning omradet foreslds avledas mot.

Flodesriktning efter exploatering
==) Ytavrinning
’ * Tekniskt delavrinningsomréde

¥ < - 1
NN 2
: Bl 3
“ Utloppspunkt dagvattenledning
=) 1
=) 2
N =) 3

Figur 4-4. lllustration av de tekniska delavrinningsomrdden som kommer att finnas efter exploatering. Delavrinningsomrdde 1
och 3 ansluts till samma ledningsndt och avrinner via Veddestabdicken i norr till Béllstadn. Delavrinningsomrdde 2 avleds i
sydost under jdrnvigen till Bdllstadn. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (2024).

Delavrinningsomréde 1 och 3 avvattnas norrut till Veddestabiacken med utloppspunkt i planomradets norra horn.
Delavrinningsomréde 3 ansluter till den kulverterade delen av Veddestabécken uppstroms delavrinningsomrade 1.
Det innebir att omrade 1 och 3 inte kan ha en samlad rening och fordrojning, varfor dessa ar uppdelade i separata
delavrinningsomraden i berdkningarna i denna utredning. Kvarter A och B planeras att anslutas till
delavrinningsomrade 1.1 enligt systemhandlingen (Norconsult, 2023) och de norra delarna av Helikopterviagen
avrinner ytligt samt i ledning till denna punkt. Fér dagvatten som leds fran torget och grinden vid skolan s6der om
kvarter A, delavrinningsomrade 1.2, giller samma forutsittningar som for delavrinningsomrade 3, det vill séga att
rening och fordrdjning behover skapas innan dagvattnet leds ut i Veddestabédcken. Idag och vid ett framtida lage
tillrinner dagvattnet fran Helikoptervigen till en 1dgpunkt under Barkarbybron (Skélbyviagen) och det ar darfor
viktigt att dagvattennitet och brunnar dimensioneras for att vatten inte ska bli stdende under bron vid nederbord.

Inom delavrinningsomrade 2 planeras att kvarter C-F ska anslutas samt dstra delarna av Helikoptervdgen och
Attackvidgen. Jaktvdgen och korsningen Jaktviagen/Flygarvédgen avrinner mot Helikopterviagen. Omradet kring den
planerade forskolan (kvarter H-I), delavrinningsomréade 2.2, avrinner nedfor backen mot Attackvigen och kommer
enligt forprojektering av vdg (Norconsult AB, 2020) att avrinna utanfor planomradet mot det tidigare
koloniomrédet (se Figur 3-3). I denna dagvattenutredning har det antagits att detta omrade &ven avleds till
delavrinningsomrade 2, for att sékerstdlla dagvattenhanteringen.

Delavrinningsomrade 3 inkluderar Flygarvigen samt park och GC-vég vid fore detta Skdlbyvéigen. Kvarter G
planeras i systemhandlingen att anslutas till dagvattennét vid Flygarvigen och tillhor ddrmed tekniskt
delavrinningsomrade 3. Hur de kvarteren avleds i nuldget &r inte helt klarlagt. Dagvattenledningen fran
delavrinningsomrade 3 gar fran korsningen Skilbyvégen/Flygarviagen och vidare ldngs Fasanvigen till
Veddestabicken.



Datum 2025-06-13

Sid 15 (33)
I stora drag kan de tekniska delavrinningsomrédena 1 och 3 jamforas med det som bendmns delavrinningsomrade
A inuldget. Delavrinningsomrade B fran nuldget kan jamforas med delavrinningsomrade 2. Viktigt att observera
ar att vissa kvarter eller omraden vid det framtida laget byter tekniskt delavrinningsomrade vilket gor att en direkt
jamforelse mellan transporterna av fororeningar och floden mellan delavrinningsomradena kan bli missvisande.
Jamforelse mellan nuldge och ett framtida ldge ska istdllet goras for planomrédet som helhet.

4.2.1. Avrinning fran utokat utredningsomrade

I dagslaget avrinner dagvatten fran ytor utanfor planomradet till samma ledningar som planomradets dagvatten. I
denna utredning kallas dessa tillrinnande ytor for det utdkade utredningsomradet. Med planerad exploatering
kommer dessa ledningar till stor del att vara kvar, varfor avrinning fran dessa ytor paverkar fldden i ledningsnétet.
Delomréade 2.1, 2.2 och 3.1 tar emot dagvattenfloden fran olika delar av det utdkade utredningsomrédet, sé de
foreslagna atgérderna for dessa omraden péverkas av det tillkommande dagvattnet. Hur detta paverkar
belastningsberdkningarna och recipienten diskuteras i avsnitt 7.9.

Hér redovisas de ytor utanfor planomradet som har en paverkan pa dagvattenatgirdsforslagen. Det finns
ytterligare dagvattenfloden som leds genom planomradet, exempelvis i Veddestabédckens kulvert, men som inte
leds till foreslagna dagvattenatgérder. Dessa har inte inkluderats i utredningen.

Det utdkade utredningsomradet har avgréansats utifran ytlig avrinning i Scalgo (2024) och avrinningsomraden till
befintligt dagvattenledningsnét. Det utdkade utredningsomradet omfattar kvartersmark och allmén platsmark
utanfor planomradet, cirka 8,4 hektar, och visas i Figur 4-5. Omrédena i det utdkade utredningsomradet bendmns
som det avrinningsomrade det avrinner till inom detaljplancomradet f6ljt av ”U”. Exempelvis leds omrade 2.1 U
till delavrinningsomrade 2.1 inom detaljplancomradet.

Flodesriktning efter exploatering
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Figur 4-5. Illustration av de tekniska avrinningsomrddena i det utékade utredningsomradet. Bakgrundskarta ©
OpenStreetMaps bidragsgivare (2024).
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5. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga flodesberdkningar har genomforts med berdkningsverktyget Stormtac Web version 25.2.1 (Stormtac,
2025). Verktygets standardvirden pa avrinningskoefficienter har anvénts. Arsnederbdrden har satts till 636
millimeter, vilket dr den korrigerade drsmedelnederbdrden for SMHI:s nederbordsstation Observatorielunden i
Stockholm berdknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flodesberikning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéndning har berdknats med Stormtac Web for aterkomsttid
10 ar. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvénts. Vid
berdkning av dimensionerande floden har den dimensionerande avrinningskoefficienten anvénts i enlighet med
standardvérdena i Stormtac Web, se bilaga 1. Den kan skilja sig ndgot jimfort med volymavrinnings-
koefficienterna som redovisas i Tabell 5-2 och Tabell 5-3. Det beror pa att dimensionerande avrinnings-
koefficienter anvinds for att berdkna dimensionerande dagvattenfloden medan volymavrinningskoefficienter
anvinds for att berdkna arsavrinning for att bestimma fororeningsbelastning 6ver ett ar. For samtliga delomréaden
ar rinntiden satt till 10 minuter, vilket &r den minsta rekommenderade rinntiden enligt branschstandard i Svenskt
vattens publikation 110 (Svenskt Vatten, 2019).

5.1.2. Berikning av dimensionerande utjimningsvolym

Berdkningarna av dimensionerande utjdmningsvolym har gjorts med Stormtac Web. Erfordrade magasinsvolymer
har berdknats utifran kravet att flodet ut fran kvartersmark ska minskas till 70 1/s och hektar och att flodet ut fran
hela planomréadet ska minskas till 30 1/s och hektar. Magasinsvolymen for kvartersmarken berdknades genom att i
Stormtac sitta maximalt utfldde till 70 I/s och hektar for delomradenas kvartersmark. Magasinsvolymen for
planomradet som helhet berdknades genom att sitta ett maximalt utflode for varje delomrade (kvartersmark och
allmén platsmark) motsvarande 30 I/s och hektar.

5.1.3. Utformning av foreslaget dagvattensystem

Ytorna som finns tillgdngliga for dagvattenhantering ar véldigt begrénsade i planomréadet. Utrymmet for
dagvattenledningarna i marken &r ocksé begrinsat. For att mota kraven frén kommunens riktlinjer och MKN har
ett principiellt forslag med dagvattenatgirder tagits fram. Detta beskrivs i vidare detalj i avsnitt 7, med
redogorelser kring de olika typerna av atgirder, placering och ytbehov. Atgirdssystemets uppbyggnad har dock en
paverkan pé hur berdkningarna i Stormtac gors, varfor det dven diskuteras hér. Forslaget bestar av tre schematiska
atgardssystem, se Figur 5-1. Varje delavrinningsomréade (se Figur 4-4) foljer ett av dessa tre principiella system.

Delomréde 1.1, 2.1, 2.2 och 3.1 bestar av bade kvartersmark och allmén platsmark. For dessa omraden renas
vatten fran allmén plats i skelettjordar. Kvartersdagvatten fordrojs lokalt, varpa vatten fran bade kvartersmark och
allmén platsmark leds vidare till dagvattenledning for att sedan férdrdjas ned i sedimenteringsmagasin (magasin
under mark med bade renande och fordrdjande forméga) ned till 30 1/s och hektar innan det rinner vidare till
plangrénsen och ut frdn omradet. Delomrade 2.1, 2.2 och 3.1 tar dessutom emot dagvattenfloden fran det utdkade
utredningsomradet (se avsnitt 4.2.1). Sedimenteringsmagasinen tar darfér emot uppblandat dagvatten fran
kvartersmark, allmén plats och ytor uppstroms i dessa delomraden. Detta tas inte hiansyn till i dimensioneringen av
atgdrder eller belastningsberdkningar, men hur det paverkar fororeningsbelastningen och recipienten diskuteras i
avsnitt 7.9.

Systemet for dessa fyra omraden har i Stormtac byggts upp enligt ”Fall 2¢. Simulering av parallella omraden [...]”
i avsnitt 14.3 av Guide Stormtac Web (Stormtac, 2024). Det innebér att Stormtac modellerar inflodet till
sedimenteringsmagasinen som summan av tva strypta floden — ett strypt flode pa 30 1/s och hektar fran
skelettjordarna (fran allmén plats) och ett strypt flode pa 70 I/s och hektar fran kvartersmark. Stormtac (version
25.2.1) har dock inte mojlighet att ta hdnsyn till tvd separata floden med olika strypning uppstroms, utan
modellerar delflddena fran allmén plats och kvartersmark som ett enda, genomsnittligt flode fran hela omradet
uppstroms. Detta ger upphov till stérre magasinsvolymer dn vad som rimligen krédvs i verkligheten. For att inte
overskatta erfordrade volymer i sedimenteringsmagasinen sa justerades floden fran allmén plats och kvartersmark
manuellt for varje varaktighet, sé att strypningen i respektive delfldde modellerades korrekt.

Interaktionen mellan flodena frén kvartersmark och allmén platsmark med olika strypningar dr komplicerad.
Metodiken for berdkning av volymer i sedimenteringsmagasinen for delomrade 1.1, 2.1, 2.2 och 3.1 beddéms vara
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den rimligaste for att korrekt dimensionera magasinen'. Det kan dock vara ldmpligt i detaljprojekteringsskedet att
gora en dynamisk ledningsnitsmodellering for omradet for att utreda hur de olika flddena interagerar och pé sa
satt sdkerstélla vilka volymer som behdvs.

Delomrade 1.2 bestér endast av allmén platsmark som renas och fordrdjs i skelettjordar innan det rinner vidare till
plangréns.

Delomrade 3.2 bestér endast av allmén platsmark som renas och fordrdjs i en torrdamm innan det rinner vidare till
plangréns.

Planerat dagvattenfléde for delomrade 1.1,2.1,2.2 och 3.1

D """""""""""""""""""""" Braddning

n—( FérdrbjningH Dagvattenledning ]—l-( Sedimenteringsmagasin ]J—>

Plangrans

PR

AP Skelettjord T

Braddning

Planerat dagvattenfléde for delomrade 1.2

AP Skelettjord Plangrans

Braddning

Planerat dagvattenfléde for delomrade 3.2

AP Plangrans

Figur 5-1. Schematiskt flodesschema over foreslagna dagvattenanliggningar. Kvartersmark markeras Kv, Allmdn platsmark
AP och mark fran det utékade utredningsomrddet (omrdden utanfor planomradet) markeras U. Delomrddena foljer en av tre
olika foreslagna utformningar. Delomrdde 1.1 utformas pa samma sdtt som 2.1, 2.2 och 2.3 men pdverkas inte av vatten
uppstroms ifran — for omrdde 1.1 i schemat kan ddrfor flodet fran U sdgas vara noll.

5.1.4. Fororeningsberikning

Berdkningar av fororeningsbelastning fran dagvattnet har utforts med berdkningsverktyget Stormtac Web
(Stormtac, 2025). Verktygets standardvarden pa volymavrinningskoefficienter har anvénts.

Fororeningsbelastningen innan exploatering har beridknats for delavrinningsomrade A och B.
Fororeningsbelastningen efter exploatering och fore rening har beréknats for framtida situation for
delavrinningsomrade 1, 2 och 3, uppdelat pé de sex mindre delavrinningsomradena 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1 och 3.2
(se Figur 4-4). Belastningen efter exploatering och efter rening har ocksé beréknats for varje delavrinningsomrade,
pa samma sitt som belastningen efter exploatering och fore rening, men hér har dven kvartersmark och allmén
platsmark i delomrade 1.1, 2.1 och 2.2 delats upp for att korrekt modellera dagvattenflédena till de olika
atgdrderna. Exakt vilka ytor som leds till vilka atgirder beskrivs vidare i projektanteckningarna i Stormtac-filen i
bilaga 1. Fororeningshalter innan exploatering, efter exploatering och fore rening samt efter exploatering och efter
rening hdmtades fran Stormtac som genomsnittliga halter for hela planomradet sammantaget.

Fororeningsbelastningen har hér beréknats med hénsyn till att endast planomradets vatten leds till och renas i de
foreslagna dagvattendtgirderna. I praktiken kommer dven vatten fran de utdkade utredningsomradena att ledas till
sedimenteringsmagasinen, vilket har en paverkan pa den faktiska reningsgraden i systemet. Hur detta paverkar
belastningen och recipienten diskuteras i avsnitt 7.9.

! Flera andra potentiella modelluppbyggnader har undersdkts och testats i Stormtac. Den modell som beskrivs i denna rapport &r den
berdkningsmetodik som bedéms ge med réttvisande fordrojningsvolymer i dagvattensystemet.
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5.2. Markanvindning och avrinningskoefficienter

De uppgifter som har anvints for arsdygnstrafik (ADT) for viigar inom planomradet presenteras i Tabell 5-1.
Skilbyvigen/Veddestavigen har en uppmitt ADT pa 4752 i nuliiget och ADT 5000 har anviints for
fororeningsberdkningarna i Stormtac Web. Skélbyvégen ska dock inte anvénds for biltrafik i framtiden utan
planeras bli GC-vig. Helikoptervédgen, Jaktviagen och Flygarevédgen har enligt bullerutredningen (Efterklang,
Afry, Manne Friman, 2020) ett framtida ADT p4 3400-4600 fordon. Prognosen ir stilld for &r 2050. For
fororeningsberikningarna i Stormtac Web har en ADT pé 4000 anviints for de vigarna. For dvriga mindre
lokalgator inom planomrédet har markanvindningen lokalgata med kantsten, vilket motsvarar en ATD pa 500,
anvints i fororeningsberdkningarna.

Tabell 5-1. Gator for biltrafik och genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT).

Gata, avsnitt Befintligt ADT | Planerat ADT
Skélbyvigen/Veddestavigen 5000 (4752) GC-vig
Helikoptervégen, Flygarevigen 1000 4000
Jaktvigen 500 4000

Ovriga lokalgator 500 500

Ytor som visar markanvindning fore och efter exploateringen ar uppmatta i QGIS. Avrinningskoefficienter som
anvinds for flodesberdkningar visas i tabeller nedan. Den reducerade arean dr avrinningskoefficienten
multiplicerat med arean. I Tabell 5-2 presenteras befintlig markanvéndning som anvinds i berdkningarna indelat
pa de tva tekniska delavrinningsomradena (A och B). Den planerade framtida markanvéndningen visas i Tabell
5-3 indelat pa de sex delavrinningsomrédena (1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1 och 3.2). Jimforelse mellan markanvéndning
fore och efter exploatering bor goras av planomradet som helhet dé de tekniska delavrinningsomréddena éndras vid
exploatering. Planomradets totala area &r cirka 7,5 hektar, den reducerade arean vid den befintlig situation ar cirka
3,8 hektar och efter exploateringen cirka 4,0 hektar. Det som framforallt bidrar till mer hardgjorda ytor &r att delar
av befintliga gronomraden ersitts av flerfamiljshus eller vdgar. Etablering av en forskola inom planomradets
sydostra horn pa befintlig naturmark 6kar ocksé hardgdrningsgraden och bidrar till en hogre avrinningskoefficient.

Markanvindningarna i Figur 4-3 har valts till vergripande markanvandningar sdsom flerfamiljshusomrade och
vig for att dagvattenutredningen ska kunna vara flexibel, ifall plankartan behdver justeras. Vissa kategorier, som
villaomréade och flerfamiljshusomrade motsvarar i Stormtac sammansatta omraden med hus, gronytor, gator med
mera. | planomradet ligger de planerade gatorna utanfor sjélva kvarteren, s det sannolikt att de sammansatta
markanvéndningarna dverskattar fororeningsbelastningen fran kvartersytorna. Eftersom den exakta utformningen
for kvarteren inte &r fardig s& bedoms det dnda rimligt att anvinda dessa kategorier hér for att vara konservativ
och inte underskatta belastningen.
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Tabell 5-2. Markanvindning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet for befintlig situation
indelat pa tva delavrinningsomraden samt for hela planomradet.

Markanvindning Kvartersmark / Ilt(‘)/: ;‘Iilllcl::r%tsl- Befintlig markanviindning
allmin platsmark & Area (ha) | Red. Area (ha)

Delavrinningsomride A
Blandat gronomréde Allmén platsmark 0,12 0,93 0,11
GC-vig Allménplatsmark 0,80 0,25 0,20
Lokalgata med kantsten Allménplatsmark 0,80 0,49 0,0,39
Vig (ADT 1000) Allmin platsmark 0,80 0,30 0,24
Vig (ADT 5000) Allmén platsmark 0,80 0,65 0,52
Industriomrade Kvartersmark 0,50 0,27 0,14
Villaomréde Kvartersmark 0,25 0,08 0,02
Summa allmén platsmark 2,61 146
Summa kvartersmark 0,35 0,15
Summa delavrinningsomrade A 2,96 1,61
Delavrinningsomrade B
Skogsmark Allmén platsmark 0,15 1,32 0,20
Parkering Allmén platsmark 0,80 0,39 0,31
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,30 0,24
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,63 0,50
Vig (ADT 1000) Allmén platsmark 0,80 0,33 0,26
Flerfamiljshusomréade Kvartersmark 0,40 1,58 0,64
Summa allmén platsmark 2,96 1,51
Summa kvartersmark 1,58 0,63
Summa delavrinningsomride B 4,54 2,14
TOTALT
Allméin platsmark 5,57 2,97
Kvartersmark 1,94 0,79
Hela detaljplaneomradet 7,51 3,76

"Volymavrinningskoefficient
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Tabell 5-3. Markanvindning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet for planerad

situation, indelat pa de sju delavrinningsomradena samt for hela planomradet.

Allmén Avrinnings- Planerad
platsmark / koefficient ' markanvindning
Markanvéindning Kvartersmark (] Area Red. Area

Delavrinningsomrade 1.1 (ha) (ha)
Blandat gronomréde Allmén platsmark 0,12 0,19 0,023
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,063 0,050
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,19 0,15
Vig (ADT 4000) Allmén platsmark 0,80 0,52 0,42
Torg Allmén platsmark 0,80 0,014 0,011
Flerfamiljshusomréde Kvartersmark 0,40 0,57 0,23
Summa allmén platsmark 0,98 0,65
Summa kvartersmark 0,57 0,23
Summa delavrinningsomréade 1.1 1,55 0,88
Delavrinningsomrade 1.2

Blandat gronomréde Allmén platsmark 0,12 0,17 0,020
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,094 0,075
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,094 0,075
Torg Allmén platsmark 0,80 0,17 0,14
Summa allmén platsmark 0,53 0,31
Summa delavrinningsomrade 1.2 0,53 0,31
Delavrinningsomrade 2.1

Blandat gronomréde Allmén platsmark 0,12 0,048 0,006
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,15 0,12
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,43 0,34
Vig (ADT 4000) Allmin platsmark 0,80 0,66 0,53
Torg Allmén platsmark 0,80 0,007 0,006
Flerfamiljshusomréade Kvartersmark 0,40 0,94 0,38
Villaomréde Kvartersmark 0,25 0,078 0,020
Summa allmén platsmark 1,30 1,00
Summa kvartersmark 1,02 0,40
Summa delavrinningsomrade 2.1 2,31 1,40
Delavrinningsomrade 2.2

Skogsmark Allmén platsmark 0,15 0,65 0,10
GC-vag Allmén platsmark 0,80 0,17 0,14
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,28 0,22
Flerfamiljshusomréde Kvartersmark 0,40 0,29 0,12
Skolomrade Kvartersmark 0,45 0,67 0,30
Summa allmén platsmark 1,09 0,45
Summa kvartersmark 0,96 0,42
Summa delavrinningsomrade 2.2 2,05 0,87

"Volymavrinningskoefficient
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Allmén Avrinnings- Planerad
platsmark / koefficient ' markanvindning
Markanvéindning Kvartersmark ()] Area Red. Area

Delavrinningsomrade 3.1 (ha) (ha)
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,007 0,005
Lokalgata med kantsten Allmén platsmark 0,80 0,004 0,003
Vig (ADT 4000) Allmén platsmark 0,80 0,29 0,23
Flerfamiljshusomréde Kvartersmark 0,40 0,43 0,17
Summa allmén platsmark 0,30 0,24
Summa kvartersmark 0,43 0,17
Summa delavrinningsomrade 3.1 0,73 0,41
Delavrinningsomrade 3.2
Blandat gronomréde Allmén platsmark 0,12 0,26 0,031
GC-vig Allmén platsmark 0,80 0,078 0,062
Torg Allmén platsmark 0,80 0,011 0,009
Summa allmén platsmark 0,35 0,10
Summa delavrinningsomrade 3.2 0,35 0,10
TOTALT
Allméin platsmark 4,53 2,75
Kvartersmark 2,97 1,22
Hela detaljplaneomradet 7,51 3,97

"Volymavrinningskoefficient

Utifran informationen i Tabell 5-2 och Tabell 5-3 har dimensionerande flode fran omradet berdknats for ett 10-
arsregn. Intensiteten for regnet som anvénts i berdkningarna for befintlig samt planerad markanvéndning redovisas

i Tabell 5-4.

Tabell 5-4. Forutsiittningar for berikning av dimensionerande flode for befintlig och planerad
markanvindning, samt for markanvindning i det utékade utredningsomréadet (U).

Dimensionerande
Delavrinningsomréde | Aterkomst- Rinntid (min) Klimatfaktor (-) regnintensitet, i(tr)
tid (ar) (I/s, hared)

Markanvéndning Markanvéndning Markanvéndning

Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad
A 10 10 1,0 228
B 10 10 1,0 228
1.1 10 10 1,25 285
1.2 10 10 1,25 285
2.1 10 10 1,25 285
2.2 10 10 1,25 285
31 10 10 1,25 285
3.2 10 10 1,25 285
3.3 10 10 1,25 285
U 10 10 1,25 285

5.2.1. Markanvindning inom det utékade utredningsomradet

Markanvindningarna och ytorna som anvénts for det utdkade utredningsomradet (som beskrivs i avsnitt 4.2.1)

presenteras i Figur 5-2 och Tabell 5-5. Avrinningskoefficienterna motsvarar de som anvénts inom

detaljplaneomradet. Forutsittningarna for de utdkade utredningsomradet motsvarar de for planerad situation i

Tabell 5-4.
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Figur 5-2. Markanvéindning i det utdkade utredningsomrddet och planerad markanvéindning inom detaljplaneomrddet efter
exploatering, utifidn detaljplaneforslag 2024-10-25. Bakgrundskarta © Lantmditeriet.

Tabell 5-5. Markanvéindning, areor och avrinningskoefficienter i det utokade utredningsomradet indelat pa
de tre omriden som avrinner mot sedimenteringsmagasin inom detaljplaneomradet.

Markanvindning Kvartersmark / i;’:};‘g:&:{ Befintlig markanvindning |
allmén platsmark ¢ Area (ha) Red. Area (ha)

Delavrinningsomrade 2.1 U
Skogsmark Allmén platsmark 0,15 0,36 0,054
Vig (ADT 1000) Allmin platsmark 0,80 0,23 0,19
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,40 2,04 0,82
Villaomrade Kvartersmark 0,25 1,96 0,49
Summa delavrinningsomrade 2.1 U 4,59 1,54
Delavrinningsomrade 2.2 U
Skogsmark Allmén platsmark 0,15 0,31 0,047
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,40 2,40 0,96
Summa delavrinningsomrade 2.2 U 2,71 1,01
Delavrinningsomrade 3.1 U
Flerfamiljshusomréade Kvartersmark 0,40 1,10 0,44
Summa delavrinningsomrade 3.1 U 1,10 0,44
TOTALT
Utokat utredningsomrade 8,40 2,99

"Volymavrinningskoefficient
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6. RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1. Floden och fordrojningsvolymer

I Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flodena fore och efter exploatering, vilket flodeskrav som géller for
den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig fordrdjningsvolym som krivs for att né kraven.
Resultatet visar att flodet vid ett 10-arsregn kommer 6ka fran planomradet i och med exploateringen, frén 880 1/s
till 1174 1/s. Det 6kade flodet &r bade ett resultat av att planomradet blir mer hardgjort och en effekt av att mer
intensiv nederbord forvantas i framtiden. Den totala fordrojningsvolymen som behovs for att flodet ut frén
planomradet inte ska dverskrida 30 1/s och hektar &r 777 m®, varav 108 m? behover forliggas inom kvartersmark
for att flodet ut fran kvartersmarken inte ska dverskrida 70 /s och hektar.

Siffrorna i Tabell 6-1 baseras endast pa planomréadets ytor, inte de tillkommande ytorna i det utdkade
utredningsomradet. Flode fran ytorna som ligger utanfor planen belastar ledningsnétet, s& ledningarna i omréadet
behover ta hdnsyn till dagvattenfloden bade inom planomradet och frén tillkommande ytor uppstroms. Det ingér
dock inte i planens ansvar att rena och fordrdja dagvatten fran ytor utanfoér planomradet, sa dimensioneringen av
dagvattendtgirder har gjorts med hénsyn till enbart planens vatten.

Tabell 6-1. Beriknade floden vid 10-arsregn fore exploatering (utan klimatfaktor) och efter exploatering
(med klimatfaktor), beriknad erforderlig fordrojningsvolym utifréan tilliten avtappning samt
dimensionerande varaktighet enligt Stormtac.

Befintlig Planerad Flodes- Erforderlig Dimensionerande
Avrinningsomraide markanv. markanv. krav | fordréjningsvolym varaktighet
Flode, Qdim (I/s) | Flode, Qdim (I/s) (I/s) (m?) (min)!
Kvartersmark 43
A Hela del-aro A 380
B Kvartersmark 160
Hela del-aro B 500
11 Kvartersmark 73 40 19 15
" | Hela del-aro 1.1 260 45 180 50
12 Kvartersmark 0 - - -
Hela del-aro 1.2 86 16 57 40
21 Kvartersmark 130 70 35 15
Hela del-aro 2.1 420 69 300 45
29 Kvartersmark 130 67 39 15
Hela del-aro 2.2 250 63 140 30
31 Kvartersmark 55 30 15 15
Hela del-aro 3.1 130 22 89 45
32 Kvartersmark 0 - - -
Hela del-aro 3.2 28 11 11 15
Hela detaljplaneomradet 880 1174 - 777 -

!Dimensionerande varaktighet dir den varaktighet som ger upphov till den erforderliga fordréjningsvolymen.

6.2. Resultat fran fororeningsberikningar

Resultatet av fororeningsberékningar i Stormtac Web for planomrédet som helhet fore exploatering och efter
exploatering utan och med rening visas i Tabell 6-2 for féroreningshalter och Tabell 6-3 for féroreningsméngder.
Resultaten fran berdkning av fororeningsbelastning av kvicksilver och olja dr mycket osdkra enligt Stormtac Web
(Stormtac Teamet, 2020), framfor allt eftersom dataunderlaget dr begrénsat, vilket medfor att tolkning av resultatet
bor goras med forsiktighet. Den hdgsta uppmatta halten kvicksilver i pilotstudien DRIVA var 0,015 mikrogram per
liter i orenat dagvatten fran centrala stads- och industriomraden i Uppsala vid nederbord (WRS 4B, 2021). Vi
bedomer att det darfor &r osannolikt att halter av kvicksilver i dagvattnet som medelvérde overskrider riktvardet
pa 0,04 mikrogram per liter.

Fororeningshalterna fran omréadet innan ny exploatering 6verskrider riktvérdena for samtliga &mnen. For flera
amnen (suspenderad substans, zink, olja och kvicksilver) minskar halterna efter exploatering dven utan
dagvattenrening. Ytterligare &mnen (koppar, kadmium och krom) har samma halter innan som efter exploatering
och innan rening. For fyra &mnen (bly, totalfosfor, totalkvive och nickel) dkar halterna efter exploatering och
innan rening. Efter exploatering och efter rening visar berdkningarna att halterna minskar for samtliga &mnen.
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Samtliga &mnen utom zink underskrider &ven riktvdrdena. Zinkhalten hamnar pad samma niva som riktvardet. For
totalkvdve saknas riktvéirde fran kommunen. I praktiken kommer &ven vatten fran de utdkade utredningsomradena
att ledas till sedimenteringsmagasinen, vilket har en paverkan pa den faktiska reningsgraden i systemet. Hur detta
paverkar belastningsberdkningarna och recipienten diskuteras i avsnitt 7.9.

Kommunen har lyft att halten av PFOS (perfluoroktansulfonsyra eller perfluoroktansulfonat) behéver utredas.
PFOS ér ett sé kallat hdgfluorerat &mne vilket &r en grupp extremt svarnedbrytbara &mnen som riskerar att
paverka bade ekosystem och ménniskor negativt. PFOS kan kopplas till flera olika typer av kdllor men &r inte
typiskt for vanligt dagvatten utan ofta kopplat till punktkdllor med hoga koncentrationer av d&mnet. I dagsléget ar
kunskapsunderlaget mycket daligt och det saknas till stor del palitliga data 6ver PFOS-halter i exempelvis
dagvatten. Stormtac erbjuder inte mé&jligheten att modellera PFOS-belastning. I en miljoteknisk
markundersdkning 6ver omradet fran 20222023 konstaterades forhdjda halter av PFAS11 (Viken miljékonsult,
2023), vilket dr en sammantagen bendmning for 11 hogfluorerade &mnen, déribland PFOS. Om marken inte
saneras finns troligen risk for utlickage av PFOS. Hur vél dagvattenatgirder avldgsnar PFOS fran vattnet dr
oklart, men eftersom PFOS ar lattlosligt i vatten sa &r reningsgraden sannolikt lag.

Tabell 6-2. Fororeningshalter (ug/l) som arsmedelvirde i dagvatten i planomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med rening.

Amne Enhet | Riktvirde! Fore Efter Efter Reningseffekt

exploatering | exploatering | exploatering (%)

Fore Efter
rening® rening®

Totalfosfor ng/l 80 130 140 44 66
Totalkvéve saknas 1500 1600 720 52
Suspenderad substans | mg/l 40 61 57 14 77
Olja? mg/l 0,5 0,76 0,71 0,040 95
Bly ng/l 3,0 85 8,6 19 78
Kadmium ug/l 0,3 0,41 0,41 0,12 71
Kvicksilver? ug/l 0,04 0,054 0,050 0,013 76
Koppar ng/l 9 19 19 5,1 73
Zink ng/l 15 59 57 15 75
Nickel ng/l 6 6,9 7,1 2,1 70
Krom ng/l 8 11 11 19 83

Riktviirden i Jérfilla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
’Amnen forknippade med storre osikerhet.
3Halter som éverskrider gillande rviktviirden eller icke-forsimringskravet iir markerad med rott.

Om inga dagvattenatgidrder genomfors sé okar fororeningsméangderna ut fran planomradet for vissa &mnen
(totalfosfor, totalkvéve, bly, koppar, nickel och krom) marginellt. Efter rening berdknas belastningen minska for
samtliga &mnen. Eftersom bade halter och mangder minskar efter rening, och eftersom kommunens riktvirden
underskrids eller mots for samtliga &mnen, s bedoms de foreslagna dagvattenatgirderna vara tillrackliga.
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Tabell 6-3. Fororeningsméngder (kg/ar) som arsmedelvirde i dagvatten i planomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med rening.

Amne Fore exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering | Fororeningsreduktion
(kg/dr) Fire rening’ Efter rening’ (kg/dr)
(kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 3,6 4,3 1,3 2,3
Totalkvéve 44 48 21 23
Suspenderad substans 1750 1714 427 1323
Olja? 22 21 1,2 21
Bly 0,24 0,26 0,057 0,19
Kadmium 0,012 0,012 0,0037 0,0081
Kvicksilver? 0,0015 0,0015 0,00041 0,0011
Koppar 0,56 0,58 0,15 0,41
Zink 1,7 1,7 0,46 1,2
Nickel 0,20 0,21 0,061 0,14
Krom 0,31 0,33 0,057 0,25

IMiinger som innebiir att icke-forsimringskravet inte uppnds dr markerad med rott.
2Amnen forknippade med storre oscikerhet.

7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

Dagvattnet fran planomradet foreslas hanteras med tre typer av anldggningar — skelettjordar med trad,
sedimenteringsmagasin under mark och en torrdamm. Delomradenas dagvattensystem &r uppbyggda pa ett av tre
satt, se Figur 5-1 1 avsnitt 5.1.3. Dagvattenatgérderna ar dimensionerade for att rena och fordrdja planomradets
dagvatten. De ytor uppstroms planomradet (se avsnitt 5.2.1) som rinner till ledningar i planomradet kommer dock
att rinna in i foreslagna sedimenteringsmagasin. Det innebér i praktiken att vattnet frén planomréadet blandas ut
med orenat dagvatten fran ytorna uppstroms. Detta tillkommande dagvatten har inte tagits hdnsyn till i
dimensioneringen av atgirderna.

Inom planomradet bestar marken av lera, fyllnadsmassor och berg i dagen, se avsnitt 3.4. Det innebér att
forutsittningarna for infiltration ir méttliga eller daliga. Atgirder for fordrdjning och rening av dagvatten inom
planomradet foreslas déarfor att sa 1dngt som mojligt anléggas nira kéllan. Reningsanldggningar placerats pa
allmén platsmark. I praktiken dr det sannolikt att en viss rening kommer att ske i samband med att dagvatten fran
kvartersmarken fordrdjs, men i vilken utstrickning ar inte ként, s& denna utredning riknar inte med nagon rening
for kvartersdagvatten.

7.1.1. Dagvatten fran allmén platsmark

Dagvatten fran allmén platsmark foreslas utjimnas och renas i anldggningar med triad i véxtbaddar kombinerat
med skelettjordar och 6ppna forstirkningslager (forstirkningslager dér vatten kan fordrdjas i porvolymen, under
hardgjord yta) lings med gatorna. Till trddens vaxtbdddar med tillhdrande skelettjord kan dagvattnet fran kdrbanor
och gang- och cykelbanor ledas, se placeringar i Figur 7-1. Pa platser dér det inte finns tillrackligt med trdd i
skelettjord kan dagvattnet &dven ledas till 6ppna forstirkningslager i gatan. Den erfordrade fordréjningsvolymen
for hela omrédet dr 777 m?, se Tabell 6-1. I praktiken krivs dock en magasinsvolym pa 995 m? for att omhinderta
planomradets dagvatten i de foreslagna atgérderna, se Tabell 7-1. Det beror framst pa att de olika strypningarna
for kvartersmarken respektive skelettjordarna pa allmén platsmark paverkar de dimensionerande varaktigheterna
till sedimenteringsmagasinen som foreslas for delomrade 1.1, 2.1, 2.2 och 3.1. Det beror ocksa pa att Stormtac
raknar med att anléggningar vissa anldggningar har en storre volym &n vad som erfordras for att anldggningen
praktiskt utformas med upphdjd braddbrunn eller liknande (Stormtac, 2024). Samtliga atgérder dr darfor nagot
storre dn enbart den erfordrade volymen for flodesutjgmning (for delomrdde 1.2 erfordras till exempel 57 m?
volym men Stormtac kriver en storre fordrojningsvolym i praktiken, 65 m?).
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Figur 7-1. Volym dagvatten som ska renas och fordrdjas pd olika platser, se dven tabell 7-1. Sedimenteringsmagasinen tar
ocksd emot vatten fran det utékade utredningsomrddet. Angivna volymer anger de fordréjningsvolymer for dagvatten som
krdvs for att klara fordréjningskraven, givet det foreslagna dagvattensystemets utformning. Bakgrundskarta ©
OpenStreetMaps bidragsgivare (2024).

Tabell 7-1. Anldggningsdata for utjimningsmagasin och allminna reningsanliggningar som anvinds i
berikningarna for anliggningar pi allmiin platsmark.

- Renings-

Atg.a rd Yta Regler— Fordrojnings- | effekt %’dr Ansvar
nr. i Typ (m?) djup volym (m?) fosfor! (Park och gata
karta (m) (%) eller VA)
1.1a Sedimenterings- 82 1,1 92 57 VA

magasin
1.1b Skelettjord 9302 160 65 Park och gata
1.2b Skelettjord 3802 65 65 Park och gata
2.1a Sedimenterings 130 0,9 120 58 VA

magasin
2.1b Skelettjord 1 5002 260 65 Park och gata
2.2a Sedimenterings 82 1,4 110 60 VA

magasin
2.2b Skelettjord 420? 70 65 Park och gata
3.1a Sedimenterings 37 1,0 38 59 VA

magasin
3.1b Skelettjord 400? 67 65 Park och gata
3.2¢ Torrdamm 110 0,1 13 20 Park och gata
Totalt - - - 995 - -

IFér vattnet som leds till anliiggningen, enligt anldggningstyperna i Stormtac web.
’Enligt exempelutformning i avsnitt 7.3.2.
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7.1.2. Dagvatten fran kvartersmark

Det antags att kvartersdagvatten kommer att férdrojas inom kvartersmarken, ned till 70 1/s och hektar. For detta
dndamal krivs att magasinsvolymer pa totalt 108 m? skapas inom all ssmmanlagd kvartersmark. Dérefter behover
kvartersdagvattnet ocksé fordrdjas ned till 30 1/s och hektar innan det 1dmnar planomréadet, enligt kommunens
riktlinjer.

For att sdkerstilla fordrojning och rening av dagvatten frén kvartersmark foreslés att sedimenteringsmagasin
anldggs pé allmén platsmark. Det finns fa grona ytor inom detaljplanen dér dagvatten kan fordrdjas och renas,
varfor fordrojning under mark bedéms vara det rimligaste hanteringssittet. De fyra sedimenteringsmagasinen tar
ocksa emot vatten fran allmén plats, efter att detta vatten har fordrdjts och renats i skelettjordar, samt fran
omraden uppstroms i det utdkade utredningsomradet. Magasinen kan utformas som makadammagasin,
betongmagasin, rormagasin, eller kassettmagasin. For att magasinen ska fungera som reningsanldggningar s
behover det finnas permanent vattenvolym samt utrymme for att sediment att ansamlas i magasinen. Magasinen
behover ocksa kunna tommas/slamsugas pa ett rationellt sétt. Sedimenteringsmagasinet som anvants for
berdkningar i Stormtac ir ett betongmagasin, men snarlika reningseffekter kan erhallas med andra typer av
magasin med motsvarande proportioner. Totalt behdver en fordréjningsvolym pa 360 m* skapas i
sedimenteringsmagasin, se Figur 7-1 och Tabell 7-1. Ett alternativ for att minska fordréjningsvolymen pé
sedimenteringsmagasinen skulle kunna vara att installera en flodesregulator for att skapa ett jimnare tappflode.

I exempelvis delavrinningsomrade 1.1 finns begransat markutrymme vid foreslaget sedimenteringsmagasin. Om
det inte finns utrymme for foreslagna sedimenteringsmagasin behdver motsvarande kompensationsvolym skapas
pa annan plats. Platsen for kompensationsétgirden kan med fordel vara en plats dér det finns ett tillflode fran det
utdkade utredningsomradet, det vill siga en plats med stora floden fran befintliga omrdden som inte renas pa annat
satt. Det skulle inte forbéttra reningseffekten for planen i sig, men det ger en béttre reningseffekt i stort. Med det i
atanke skulle kompensationsatgérder ldmpligen kunna placeras i delavrinningsomréde 2.1 med tillflode fran 2.1U.

7.2.  Hojdséttning

Forslaget pa var dagvattnet kan omhéndertas utgér ifran den forprojekterade hojdséttningen samt utifran
diskussion med Norconsult under framtagandet av projekteringshandlingarna. Norconsult kan vid behov justera
placeringarna av magasinen for att anpassa utifran 6vriga forutsittningar. Det viktiga &r att den totala
magasinsvolymen for fordrojning skapas, att magasinen utformas for effektiv rening samt att magasinen placeras
pa platser sé att allt dagvatten kan utjamnas och renas.

I samband med att systemhandlingen togs fram 6verviagdes dndrad hojdsdttning bakom kvarter D jamfort med
tidigare. De volymer som ndmns i tidigare kapitel dr fordelade mellan delavrinningsomréde 1 till 3. Om
hojdséttningen dndras for kvarter C och D kan kvarter C hamna inom delavrinningsomrade 1 (istéllet for 2), och
ledas genom grianden mellan kvarter C och D. Detta skulle medfora att magasinsbehovet okar i
delavrinningsomrade 1 vilket inte dr 6nskvért dé det &r platsbrist for sedimenteringsmagasin inom
delavrinningsomrade 1.1.

7.3. Teknisk utformning och losningar for dagvattenhantering

Den tekniska utformningen och lésningarna for dagvattenhantering ska folja beskrivningar och typritningar i
Jarféllas tekniska handbok.

Det pagar vintern 2024 — varen 2025 ett arbete med att sammanstélla erfarenheter och kunskap kring
dagvattenanlédggningar och dérefter uppdatera anldggningsbeskrivningar pa Stockholm Vatten och Avfalls
dagvattenwebb (Stockholm Vatten och Avfall, 2024). Till detaljprojekteringen i Barkarby C rekommenderas att
kunskap fran de uppdaterade anldggningsbeskrivningarna anvénds som komplement till typritningarna i Jarféllas
tekniska handbok.

7.3.1. Trid i skelettjord

Tréd kan bidra med sévél gronska och skugga som dagvattenhantering. Trad, som planteras i titbebyggda
omraden har ofta for lite rotutrymme for att utvecklas tillfredstéllande. Med sa kallad skelettjord (makadam
100-150 mm) under den “normala” planteringsytan skapar man en extra tillvixtzon for rotsystemen vilken dven
kan fungera som ett dagvattenmagasin, se Figur 7-2. Skelettjorden kan komprimeras for tillfredstdllande bérighet
samtidigt som den innehaller volym for luft och vatten. Till skelettjorden kan med fordel biokol tillséttas for att
skapa gynnsamma forutséttningar for triden i form av néring och att féroreningar binds. Det &r i sa fall viktigt att
biokolen &r certifierad och lamplig for dagvattenanldggningar. Den pordsa skelettjorden har enligt Stormtac Web
dven en reningskapacitet avseende naringsdmnen pa cirka 44 % och for metallfororeningar pa 60—75 %. For att ett
mindre trad ska kunna véxa krévs ett djup pa minst 600—1000 mm. Buskar kraver mellan 300-600 mm i djup.
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Mindre djup innebér att storre yta maste tas i ansprak for att behalla samma f6rdrojning av dagvattnet, dock &r
detta mestadels under mark. Enligt Jarfallas tekniska handbok bor 6ppna forstirkningslager endast anldggas under
géng- och cykelbana samt under parkeringsfickor, inte under kdrbanor.

7.3.2. Skelettjord berikningsexempel Jérfilla

Tridgroparna ska enl. typritning fran Jérfillas tekniska handbok vara 15-30 m?/trid beroende p4 triidens storlek.
Ett antagande om 15 m?/trdd innebér en fordréjningsvolym om 3 m? per trid dir 0,4 m3 ir i ett ytligt magasin och
resten 2,6 m> under jord. Ytan som behdvs #r ca 20 m? och det 4r 0,15 m makadam foljt av 0,6 m skelettjord, se
Figur 7-2. Reglerdjupet ovan mark dr anpassat for att motsvara en fordréjningsvolym pé 0,4 m?. For att kunna
tillgodordkna magasinsvolymen under jord rekommenderar vi att man tillfor vatten via luftningsbrunnar till
skelettjorden. For att kunna magasinera 3 m? per trid behdver inflddeskapaciteten vara tillrickligt stor, det vill
sdga att tillrinningsomradet till varje trdd maste vara tillrackligt stort. Om inflodet till skelettjorden inte dr
tillrdckligt stort skapas dels dyra anldggningar i onddan och dels riskerar tridden att torka.

(2) D)

-

Bel&ggning/
iiverbyggnad
50
150

11

600

Figur 7-2. Utformning av vixtbddd med skelettjord enligt Jérfilla kommuns tekniska handbok. 54 dr 600 mm skelettjord och
5B dr 150 mm infiltrations och luftningslager.

7.3.3. Torrdamm

I den planerade parken vid Skélbyviagen planeras for en torrdamm som skyfallsdtgérd. Torrdammen é&r ténkt att ta
emot och fordrdja floden fran parken. Eftersom delavrinningsomrade 3.2 &r relativt litet och det krdvs en liten
fordrojningsvolym for dagvatten foreslas att torrdammen nyttjas for bade fordrojning och rening av dagvatten. Om
torrdammens botten utformas likt en stor regnbadd med gris ovanpa ett filtermaterial och draneringsledningar sa
fastldggs fororeningar i marken. Det finns dérfor liten risk att fororeningar spolas ur vid hoga floden. Alternativt
kan vattnet rinna i ett dike genom dammen som Gversvimmar angriansande ytor vid hogflode.
Dagvattenhanteringen kan da placeras i slutet av eller efter torrdammen.

Ytterligare ett alternativ, om dagvatten och skyfallsvatten till varje pris maste separeras i olika system, kan
skelettjordar skapas dven i delavrinningsomrade 3.2. Vid hoga floden ska vattnet bradda forbi skelettjordarna mot
torrdammen. Dock blir den 16sningen mer omstindlig och kostsam dn om dagvattnet kan hanteras i torrdammen.

7.3.4. Sedimenteringsmagasin

De foreslagna sedimenteringsmagasinen har som huvudsyfte att férdréja och rena kvartersdagvatten, men dven
dagvatten fran allmén plats (efter rening i skelettjordar) och frén det utokade utredningsomradet avrinner till
dessa. De foreslas placeras samlat innan utlopp fran de olika delavrinningsomradena, vilket ungefér motsvaras av
placeringarna i Figur 7-1. Magasinen kan eventuellt delas upp i flera mindre magasin vid behov.

Magasinen kan dimensioneras pa olika sétt, med lite olika bredd, lingd och djup, sé lange tillrackliga
fordrojningsvolymer och permanenta vattenvolymer skapas. Fordrojningsvolymer, permanenta vattenvolymer och
dimensionerande in- och utfléden for magasinen presenteras i Tabell 7-2. I Stormtac har magasinen
dimensionerats med erfordrad fordrojningsvolym, permanent vattendjup pé 1,1 meter (rekommenderat
standardvérde), langd-bredd-forhéllande pa 2,0 (dubbelt s& langt som brett magasin) och ett dimensionerande
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regndjup pa 10 mm, vilket &r den ldgsta volym som rekommenderas av Stormtac. Det dimensionerande regndjupet
bestammer vilken regnméngd som ska renas i magasinet och styr darfoér hur Stormtac utformar magasinets area
och fordrojningsdjup. Ett regndjup pa 10 mm berdknas ge tillrdcklig rening for magasinen.
Sedimenteringsmagasin for delomrade 1.1 visas som exempel i Figur 7-3.

Tabell 7-2. Tillginglig fordréjningsvolym, permanent vattenvolym samt dimensionerande in- och utflode

for foreslagna sedimenteringsmagasin.

Del-ARO Fordrojningsvolym Permanent vattenvolym | Dim. inflode' | Dim. utflode
(m’) (m’) (’s) (UD)]

1.1 92 88 69 46

2.1 120 140 110 69

2.2 110 87 97 63

3.1 38 41 38 22

!Dimensionerande inflide dir det strypta inflodet till magasinet frdn kvartersmark och allmdn platsmark.

= =
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Figur 7-3. Utformning av sedimenteringsmagasin for delomrdde 1.1. I bilden syns exempelvis mdtt for fordrojningsvolym (Va),
reglerdjup (h;), permanent vattenvolym (Vy,) och permanent vattendjup (hp). lllustration himtad frdn Stormtac Web (Stormtac,
2025).

Ett sandfang bor placeras vid inloppet till magasinen for att samla upp storre partiklar och gora det enklare att
rensa. Till sedimenteringsmagasinen kommer det ocksa att ledas dagvatten fran allmin platsmark och det utokade
utredningsomradet. Darfor behdver sedimenteringsmagasinen utformas med braddfunktion efter sandfanget och
innan sjdlva magasinet, sa att magasinet inte spolas ur vid hoga fléden. Sedimenteringsmagasinen ska utformas
med permanent vattendjup for rening, vilket innebér att de inte ska ha bottenutlopp. Det permanenta vattendjupet
ska ta hojd for att det ska finnas en sedimenteringsvolym, som efterhand tas upp av sediment och inte langre utgdr
en del av det permanenta vattendjupet for rening. Det dr lampligt att sedimenteringsmagasinen utformas som
tomningsbara magasin, sa att sediment kan tas bort och reningen upprétthallas.

7.4.

For att minska spridningen av fororeningar ska koppar och zink undvikas pé ytor som riskerar att laka ut
metallféroreningar till dagvattnet. For att minska avrinningen bor permeabla ytbeldggningar och 6ppna
forstarkningslager anvandas i sa stor utstrackning som mojligt.

Materialval

7.5.  Investeringskostnad

De foreslagna dagvattenanldggningarna kommer att byggas integrerat med utbyggnaden av allmén platsmark.
Kostnaden for dem &r darfor tatt ssmmankopplade med kostnaden for utbyggnaden av végarna och 6vriga ytor. |
detta skede &r det inte mdjligt att géra en bra kostnadsbedomning for dagvattenanldggningarna. Generellt kan
sdgas att bygga anldggningar ihop med 6vrig infrastruktur och anldggning medfor att kostnaden blir lagre &n om
de byggs separat.

7.6.  Drift- och underhéallsaspekter

7.6.1. Skotsel skelettjord

Efter anldggningsskedet &r skelettjordar relativt underhallsfria. Dock krivs regelbunden rensning av brunnar och
sandfang sa att tillforsel av bade vatten och syre kan upprétthallas (géller skelettjordar som ligger under tét
beldggning). For att minska risken for igenséttning av skelettjorden &r det viktigt med sandféng i brunnar och att
ytliga magasin rensas regelbundet for att férhindra att partiklar fors vidare ner i skelettjorden. Man kan behova
plocka skrép fran anldggningens ytliga delar med jimna mellanrum.
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7.6.2. Skotsel sedimenteringsmagasin

Sandfénget vid inloppet behover tommas regelbundet, vilket minskar behovet av att tomma hela magasinet. De
flesta typer av magasin, utom makadammagasin, kan utformas sé att de blir tdmningsbara. Om det anvénds
rorgravsmagasin eller kassettmagasin s kan dessa slamsugas. Vid behov kan hela magasinet behdva tommas, det
ar svart att veta hur ofta det beh6vs i och med att det beror pa hur mycket partiklar som kommer till magasinet.
Vid tomning &r det viktigt att sedimenten hanteras pa ett sitt som inte skapar risk for utlakning av bundna metaller
och andra féroreningar.

7.6.3. Skotsel torrdamm

Torrdammar &r relativt underhéllsfria. Vald beldggning styr drift och skdtselbehov. Grés upprétthéller
infiltrationskapaciteten och vid bra utformning kan griset kan klippas i samband med att 6vriga parkytor skots.
Gréskladda torra dammar behdver slds minst en gang per sdsong, lampligen nér vattennivan ar l&g. Trad och
buskar som kommer upp pé ytan bér tas bort. Ar belastningen hog kan det finnas behov av att avligsna sediment
nér ytan &r torrlagd. Om ytan ligger p& parkmark &r skotselbehovet storre. For att ytan ska kunna béra
parkmaskiner méste den kunna torka ut ordentligt mellan regntillfdllena. Man kan dven behova plocka skrdp med
jdmna mellanrum.

7.7. Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Foreslaget system dr forankrat hos kommunen och projektérerna (Norconsult). Det kommer att ske ytterligare
genom denna utredning.

7.8. Hansyn till miljokvalitetsnormerna och riktvirden for halter

Berdknade genomsnittliga totalhalter av samtliga studerade d&mnen overskrider kommunens riktvérden for
situationen fore planerad exploatering. Fororeningshalterna berdknas minska med planerad exploatering (innan
rening) men riktvirden 6verskrids for flertalet &mnen. Efter rening minskar samtliga halterna under respektive
riktviarde och reningsbehovet uppfylls.

Transporten av foreningar berdknas minska efter utbyggnad och foreslagen rening. Det innebér att om planen
genomfors med foreslagna reningsanldggningar kommer forutsdttningarna for att uppfylla miljokvalitetsnormerna
i Béllstaan inte att forsdmras, dd méngden fororeningar som tillfors an minskar.

7.9.  Utokade utredningsomradets paverkan pa fororeningsbelastningen

Den berdknade fororeningsbelastningen for planomréadet efter exploatering och efter rening utgar fran att endast
planomradets vatten fordrojs och renas i de foreslagna sedimenteringsmagasinen. I praktiken kompliceras bilden
av att dagvatten rinner genom samma ledningssystem fran ytor uppstroms (det som i utredningen beskrivs som det
utdkade utredningsomradet). Det gor att planomradets vatten blandas med dagvatten fran ytorna uppstroms.
Atgirderna som foreslas utgar ifran att planomradets vatten ska renas och fordrojas. Om dimensioneringen dven
skulle ta hdnsyn till det tillkommande dagvattnet sa skulle magasinens dimensioner (i delavrinningsomrade 2.1,
2.2 och 3.1) bli mycket storre, vilket i praktiken inte ryms pa de utpekade platserna i planomradet. Det &r
dessutom utanfor planens ansvar att rena dagvatten som hirstammar fran andra ytor 4n sjélva planomradet. Det dr
darfor inte lampligt eller mojligt for planomradets magasin att dimensioneras efter det tillkommande dagvattnet.

Med de foreslagna sedimenteringsmagasinens dimensionering och placering dr alltsé det totala dagvattenflodet till
magasinen storre dn det dimensionerande flodet. Det innebér att en storre andel av det totala dagvattenflodet
kommer att bradda forbi magasinen. Dagvatten fran ytorna uppstroms planomradet renas dock inte idag, sa detta
dagvatten kommer att vara betydligt smutsigare dn planomradets dagvatten. Planomradets renare dagvatten
blandas alltsa med smutsigare tillkommande dagvatten innan det leds in i magasinen. P& grund av den kortare
rinntiden frén de tillkommande, mer hardgjorda omradena, sd kommer en del av det tillkommande dagvattnet att
ledas in i magasinen medan en del av planomradets dagvatten braddar forbi magasinen. Vattnet i magasinen blir
dérfor smutsigare dn vad som riknas med i denna utredning, och eftersom reningseffekten generellt 6kar med
Okade fororeningshalter sa kommer dven reningsgraden i magasinen att bli hogre an berdknat. Det ar dérfor troligt
att en béttre reningseffekt dn berdknat kommer att uppnas i praktiken, vilket i sin tur leder till en lagre belastning
pa recipienten.

Om renande dagvattendtgirder anldggs dven i det utokade utredningsomradet sa kan man forvénta sig att
fororeningshalten i det tillkommande dagvattnet minskar. I sé fall kommer vattnet fran planomradet och det
tillkommande vattnet att ha en mer liknande fororeningsprofil vilket ocksa gor att reningseffekten i magasinen
kommer att vara i nivd med den berdknade reningseffekten i denna rapport. Samtidigt kommer den totala
belastningen pé recipienten att minska ytterligare. Eventuella framtida dtgarder aven i det utokade omréadet &r
givetvis positivt for recipienten.
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8. UNDERLAG TILL PLANEN OCH DESS GENOMFORANDE

8.1. Sakerstillande av lamplighet

For att planen ska vara lamplig méste forutsattningarna i Tabell 8-1 sdkerstillas bade i planen och i
genomforandet. Tabellen listar vara forslag och rekommendationer till forutsittningar och planbestimmelser for
att dagvattenbehoven ska tillgodoses, men andra sétt att sikra dagvattenhanteringen &r ocksé tinkbara.

Det ar viktigt att foreslagna 16sningar, planbestimmelser och markreservationer kommer till stdnd vid
detaljplanens genomforande. Om forutsittningarna éndras eller om foreslagna 16sningar byts ut mot andra
alternativ maste de ha en likvirdig funktion och detta kan behova verifieras med nya berdkningar.

Kommunen har rddighet 6ver den mark som planeras bli allméin platsmark. Kommunen har dérfor goda
mojligheter att sdkra att erfordrade fordréjningsvolymer skapas och reningsbehovet tillgodoses genom
anldggandet av foreslagna (eller likvirdiga) anlédggningar. Det saknas ddremot, med rddande lagstiftning i plan-
och bygglagen, mdjlighet att stélla krav pé att en privat fastighetsdgare ska fordr6ja och rena dagvatten fran
kvartersmark (se exempelvis Havs och Vattenmyndigheten (2015)). Krav pa att en viss férdréjningsvolym ska
skapas pa kvartersmark kan dérfor inte skrivas in som en bestdimmelse i plankartan.

Exempel pa lagliga planbestimmelser ar att det reserveras mark for dagvattenrening eller att det till exempel stills
krav pd markens genomslépplighet, men dessa alternativ &r svéra att tillimpa pé kvartersmark i det hér fallet. Vi
foreslar att fordrojningsvolym pa kvartersmark ska beskrivas i planbeskrivningen i stéllet for plankartan, men det
ar viktigt att notera att det héir inte gor att kravet sdkerstills juridiskt. Ansvaret att fordrdja och rena dagvatten
(upp till dimensionerande regn) ligger slutligen pa VA-huvudmannen inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Tabell 8-1. Forslag till planbestimmelser, markreservationer, forutsittningar och dtgirder for dagvatten.

Typ Giiller for Behov Sékerstills genom
Planbestdimmelse | Skelettjord, 0ppna | Mark lidngs gator reserveras for att kunna omhénderta | Planbestimmelse att
forstarkningslager | dagvatten det ska finnas plats for
gront strak for
dagvatten.
Planbestimmelse | Parken vid Mark i parken reserveras for att kunna omhénderta Mark reserveras i
Skélbyvigen dagvatten planen for
dagvattenhantering.
Planbestimmelse | Sedimenterings- Mark reserveras for dagvattenanldggning under mark | Planbestimmelse om
magasin att reservera plats for
magasin.
Planbestimmelse | Kvartersmark Fordrojningsvolym om minst 89 m*/reducerad ha pd | Beskrivs i
kvartersmark planbeskrivningen.
Férutséttning Kvartersmark Férdrdjning till max 70 I/s och hektar vid 10-&rsregn | Projektering
Forutsittning Reningsatgird Dagvatten fran parkering och gator med Projektering

direktavrinning mot Veddestabacken/Billstadn
behdver renas

Forutsdttning Skelettjord, 6ppna | Om annan 16sning véljs i detaljprojekteringen méste Projektering
det sékerstillas att 16sningar uppfyller motsvarande

volymskapacitet och reningseffekt som skelettjord
och dppna forstarkningslager

forstarkningslager

Férutséttning Sedimenterings_ Behover ha en bréiddningsfunktion och kunna leda Projektering
forbi vatten eftersom vatten utdver dagvatten fran

magasin .
kvartersmark leds till dessa.
Om annan 16sning viljs 1 detaljprojekteringen maste
det sékerstillas att 16sningar uppfyller motsvarande
volymskapacitet och reningseffekt som foreslagna
magasin
Férutsittning Torrdamm Om annan 16sning viljs i detaljprojekteringen maste Projektering
det sdkerstillas att 16sningar uppfyller motsvarande
volymskapacitet och reningseffekt som torrdamm
Atgiird Alla végar Skelettjord och 6ppna forstérkningslager Projektering
Atgiird Fyra platser Sedimenteringsmagasin Projektering
Atgird Parken vid Torrdamm alternativt skelettjord och 6ppna Projektering

Skélbyvégen forstarkningslager
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9. SLUTSATSER

For planomrédet i Barkarby centrum foreslas ett system av dagvattenanldggningar som bestar av skelettjordar med
trad (eventuellt kompletterade med dppna forstérkningslager), sedimenteringsmagasin och en torrdamm.
Skelettjordarna och torrdammen syftar till att rena och fordrdja dagvatten fran allmén platsmark, medan
sedimenteringsmagasinen i forsta hand syftar till att rena och fordréja vatten frén kvartersmark. Till
sedimenteringsmagasinen rinner dven dagvatten fran vissa delar av den allménna platsmarken efter att detta har
renats och fordrojts i skelettjordar, samt fran omraden uppstroms planomrédet. Det gor att
sedimenteringsmagasinen dven har en reningseffekt pa dagvatten som inte kommer frén planomréadet.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under 2.1: att detaljplanen inte férsdmrar
mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarféllas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bland annat krav pa rening, riktvirden och flode, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och méngderna efter exploatering och med atgérder beréknas vara mindre 4n
koncentrationerna och belastningen fore exploatering. Fororeningskoncentrationerna beréknas ocksé vara liagre dn
Jarfallas riktvirden for samtliga undersokta &mnen utom zink. Zink beréknas ligga i niva med riktvérdet.
Berdkningarna tar inte hinsyn till det smutsigare dagvatten som tillkommer fran ytor utanfér planomradet, men
det dr i praktiken troligt att en battre reningseffekt uppnas jamfort med vad som ar berdknat i denna rapport, vilket
ar positivt for recipienten.

Flodeskravet vid plangrins uppfylls vid anldggande av foreslagna atgérder.
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